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[bookmark: _Toc95457623]ВВЕДЕНИЕ
Материалы оценки воздействия на окружающую среду (ОВОС) содержат сведения по оценке уровня химического, физического и биологического воздействия на компоненты окружающей  среды  при эксплуатации установки для утилизации замазученных грунтов, буровых и нефтешламов «УЗГ-1М»в целях информирования общественности, уполномоченных органов контроля и надзора в сфере природопользования и охраны окружающей среды, территориальных органов исполнительной власти и органов местного самоуправления.
Представленный проект технической документации разработан на основании предварительных оценок и результатов расчетов уровня негативного воздействия при термическом обезвреживаниизамазученных грунтов, буровых и нефтешламов на установке «УЗГ-1М» на территории Российской Федерации.
Цели и задачи ОВОС определены Требованиями к материалам оценки воздействия на окружающую среду, утвержденными Приказом Министерства природных ресурсов и экологии Российской Федерации от 01.12.2020 № 999.
При проведении оценки воздействия на окружающую среду учитывалось потенциальная экологическая опасность деятельности по утилизации замазученных грунтов, буровых шламов и нефтешламов исходя из принципа презумпции потенциальной экологической опасности любой намечаемой хозяйственной или иной деятельности. 
Важным принципом ОВОС является «недопущение (предупреждение) возможных неблагоприятныхвоздействий на окружающую среду и связанных с ними социальных, экономических и иных последствий в случае реализации намечаемой хозяйственной и иной деятельности».
Цель проведения ОВОС заключается в предотвращение и (или) снижение негативного воздействия,возникающего при осуществлении хозяйственной деятельности проектируемого объекта- установки УЗГ-1М, атакже связанных с ней социальных, экономических и иных последствий.
При проведении ОВОС были выполнены следующие задачи:
· проведена оценка современного состояния компонентов окружающей среды в Российской Федерации, включая состояние атмосферного воздуха, земельных и водных ресурсов,растительности и животного мира, выполнена оценка состояния здоровья населения в предполагаемой зоне влияния, представлена социально-экономическая оценка влиянияустановки;
· выявлены факторы негативного воздействия на окружающую среду и здоровье населения;
· проведена оценка степени воздействия на окружающую среду на все компоненты окружающей среды;
· предложены  мероприятия по  предотвращению  и  снижению  возможного  негативноговоздействия предприятия на окружающую среду;
· предложена схема проведенияпроизводственного экологического контроля и  мониторинга при осуществлении хозяйственной деятельности объекта;
· проведена оценка альтернативных вариантов реализации проекта и обоснование выбораосновного варианта;
· выявлены экологические риски, неопределенности и ограничения.
Подготовка проекта проводится в соответствии с требованиями:
1. Федерального закона от 10.01.2002 №7-ФЗ «Об охране окружающей среды».
2. Федерального закона от 04.05.1999 № 96-ФЗ «Об охране атмосферного воздуха».
3. Федерального закона от 30.03.1999 №52-ФЗ «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения».
4. Федерального закона от 12.06.1998 № 89-ФЗ «Об отходах производства и потребления».
5. Федерального закона от 23.11.1995 №174-ФЗ «Об экологической экспертизе».
6. Требованиями к материалам оценки воздействия на окружающую среду, утвержденными Приказом Министерства природных ресурсов и экологии Российской Федерации от 01.12.2020 № 999.
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Основанием для разработки проекта технической документации «Установка для утилизации замазученных грунтов, буровых и нефтешламов «УЗГ-1М» является техническое задание на разработку устанвоки термического обезвреживания ( утилизации отходов) грунта УЗГ-1М, предназначенная для обезвреживнаия и утилизации отходов нефтяных скважин, амбаров на углеводородной основе, отходов нефттеловушек, железнодорожных шпал и прочих производственных отходов,загрязненных нефтью и нефтепродуктами, путем их сжигания. 
Установка УЗГ-1М была разработана и изготовлена в 2002 г по ТУ 8026-008-41275527-2002 (с изменениями №1 от 07.09.2011г.), изменения были внесены в связи с разработанной дополнительной опцией к УЗГ-1М «Камера высокотемпературная (дожига) УЗГ-1М.16.00.00.00.00Г»в 2011 году, которые внесены впаспорт «Камера дожига». 
Заказчиком разработки проекта технической документации и материалов ОВОС выступает Общество с ограниченной ответственностью «Скорая экологическая помощь», расположенное по адресу:241020, г. Брянск, переулок Уральский, д.16, а/я 10.
Тел.: 8(4832) 74-77-70.
E-mail: sep@sep32.ru.
Директор- Зарецкая Галина Владимировна.
Объектом ОВОС выступает установка для утилизации замазученных грунтов, буровых и нефтешламов «УЗГ-1М» производства ООО «Скорая экологическая ромощь».
Основная цель проведения ОВОС заключается в предотвращении или минимизации негативных воздействий, которые могут возникнуть при утилизации замазученных грунтов, буровых и нефтешламов на установке «УЗГ-1М», а также связанных с этим экологических, санитарно-гигиенических, социальных, экономических и иных последствий.
Цель намечаемой хозяйственной деятельности – эксплуатация установки для утилизации замазученных грунтов, буровых и нефтешламов «УЗГ-1М» (далее УЗГ), которая предназначена для термического обезвреживания и последующей утилизации производственных отходов, а именно:
-	замазученных грунтов;
-	горючих нефтесодержащих отходов;
-	нефтешламов;
-	буровых и иных шламов (парафинистых и других отложений в резервуарах и трубопроводах);
-	различных масляных эмульсий нефтяного и растительного происхождения;
-	отходов нефтеловушек;
-	различные ткани, обтирочный материал и отходы бумаги, загрязненные нефтепродуктами;
-	углеводородных растворителей, не выделяющих вредных ядовитых веществ, не поддающихся утилизации методами отмыва, смешения, химической очистке, биообработки и т.п., а также когда другие методы экономически менее выгодны, образующихся в процессе работ по очистке шламовых амбаров, резервуаров хранения, шламонакопителей и т.п., а также при ликвидации аварийных розливов нефти и нефтепродуктов.
Установка обеспечивает утилизацию сильнозагрязненных грунтов со степенью загрязнения от 3% до 30%, при влажности до 25%. Наиболее оптимальная степень загрязнения при использовании установки – 16%,  при той же влажности.
Оценка воздействия объекта на окружающую среду выполнена с использованием методических рекомендаций, инструкций и пособий, регламентированных российским экологическим законодательством; нормативно-правовых актов в области регулирования природопользованияиохраны окружающей среды.
Для организации процесса общественного участия в процедуре ОВОС использовали следующие методы:
-	информирование местного населения через газетыфедерального, регионального и местного уровня, предоставление технического задания и предварительных материалов ОВОС для ознакомления заинтересованным лицам на сайте заказчика;
-	общественные обсуждения.
При оценке воздействия предприятия на окружающую среду использованы следующиеметоды:
· аналоговый метод;
· «метод списка» и «метод матриц» для выявления значимых воздействий;
· метод причинно-следственных связей для анализа косвенных воздействий;
· методы оценки рисков (метод индивидуальных оценок, метод средних величин);
· метод математического моделирования;
· расчетные методы.
Проект технической документации «Установка для утилизации замазученных грунтов, буровых и нефтешламов «УЗГ-1М» проходил по приказу Росприроднадзора от 11.02.2021 № 156/ГЭЭ государственную экологическую экспертизу в Центральном аппарате Росприроднадзора.
По результатам государственной экологической экспертизы проект технической документации «Установка для утилизации замазученных грунтов, буровых и нефтешламов «УЗГ-1М» получил отрицательное заключение государственной экологической экспертизы (приказ Росприроднадзора от 09.04.2021 № 377/ГЭЭ о несоотвествии документации экологическим требованиям).
Ответы на замечания и внесенные изменения и дополнения по проекту тетехнической документации «Установка для утилизации замазученных грунтов, буровых и нефтешламов «УЗГ-1М», который получил отрицательное заключение государственной экологической экспертизы (приказ Росприроднадзора от 09.04.2021  № 377/ГЭЭ о несоотвествии документации экологическим требованиям, представлены в отдельном документе в составе проекта технической документации   согласно описи состава проекта технической документации «Установка для утилизации замазученных грунтов, буровых и нефтешламов «УЗГ-1М», которая входитвсостав проекта технической документации.
Проект технической документации «Установка для утилизации замазученных грунтов, буровых и нефтешламов «УЗГ-1М» проходил по приказу Росприроднадзора от 30.12.2022 № 1920/ГЭЭ государственную экологическую экспертизу в Центральном аппарате Росприроднадзора.
По результатам государственной экологической экспертизы проект технической документации «Установка для утилизации замазученных грунтов, буровых и нефтешламов «УЗГ-1М» получил отрицательное заключение государственной экологической экспертизы (приказ Росприроднадзора от 29.03.2022 № 437/ГЭЭ о несоотвествии документации экологическим требованиям.
Ответы на замечания и внесенные изменения и дополнения по проекту тетехнической документации «Установка для утилизации замазученных грунтов, буровых и нефтешламов «УЗГ-1М», который получил отрицательное заключение государственной экологической экспертизы (приказ Росприроднадзора от 29.03.2022 № 437/ГЭЭ о несоотвествии документации экологическим требованиям, представлены в отдельном документе в составе проекта технической документации   согласно описи состава проекта технической документации «Установка для утилизации замазученных грунтов, буровых и нефтешламов «УЗГ-1М», которая входит в состав проекта технической документации.
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Установка для утилизации замазученных грунтов, буровых и нефтешламов «УЗГ-1М» (далее УЗГ) предназначена для термического обезвреживания и утилизации производственных отходов, а именно:
-	замазученных грунтов;
-	горючих нефтесодержащих отходов;
-	нефтешламов;
-	буровых и иных шламов (парафинистых и других отложений в резервуарах и трубопроводах);
-	различных масляных эмульсий нефтяного и растительного происхождения;
-	отходов нефтеловушек;
-	отходов жиров и жироотделителей растительного и животного происхождения;
-	различные ткани, обтирочный материал и отходы бумагизагрязненные нефтепродуктами;
-	углеводородных растворителей, не выделяющих вредных ядовитых веществ, не поддающихся утилизации методами отмыва, смешения, биообработки и т.п., а также когда другие методы экономически менее выгодны, образующихся в процессе работ по очистке шламовых амбаров, резервуаров хранения, шламонакопителей и т.п., а также при ликвидации аварийных розливов нефти и нефтепродуктов.
Установка обеспечивает утилизацию сильнозагрязненных грунтов со степенью загрязнения от 3% до 30%, при влажности до 25%. Наиболее оптимальная степень загрязнения при использовании установки – 16%, при той же влажности.
Термическое обезвреживание происходит при температуре до 700С и при использовании камеры дожигания газов - при температуре до 1000 С.
В зависимости от производительности (указывается при заказе) установки УЗГ-1М могут иметь диаметр термодесорбера от Ø0,8 м до Ø1,2 м и длину от 4 м до 8 м. Эти параметры указываются после обозначения типа установки УЗГ-1М. Учитывая значительное количество перерабатываемых исходных продуктов, отличающихся между собой по физическим свойствам (твёрдые, вязкие и т. д.), установки могут комплектоваться различными типами транспортёров (ленточный, скребковый и т. д.), а также специальными блоками подготовки исходного продукта (измельчение, сортировка, перемешивание)
Слишком вязкий или липкий грунт может негативно отразиться на работе загрузочного устройства, и поэтому для доведения его до требуемого уровня, необходимо в отходы подмешивать песок или отработанный после установки грунт в соответствующей пропорции.
Применение в установке устройства обработки отходящих газов, позволяет максимально снизить выбросы вредных веществ, по сравнению с утилизацией открытым сжиганием и применяемыми установками утилизации методом выжигания.
Камера высокотемпературная (дожига) совместно с установкой УЗГ-1М применяется для обработки отходящих дымовых газов методом выжигания, несгоревших частиц посредством высокой температуры, что обеспечивает снижение вредных выбросов и уменьшение образования сажи.
Не допускается утилизировать в установке продукты, которые выделяют ядовитые вещества(полимерные массы, галогенсодержащие вещества) или состав которых неизвестен. Такие отходы должны утилизироваться в установленном порядке. Не допускается утилизировать отходы с большим содержанием легкофракционных нефтепродуктов (бензины, растворители и другие подобные продукты) - более 15% от объема отхода.
Установка работает от промышленной трёхфазной сети переменного тока с глухозаземленной нейтралью или от передвижной электростанции с изолированной нейтралью, номинальное напряжение сети: ~ 50Гц, 220/380 В. 
Назначение второй ступени очистки: снижение содержания оксидов и диоксидов серы и азота в отходящих газах установки при обезвреживании грунтов с повышенным содержанием сернистых соединений в остатках нефти и нефтепродуктов.
Установка УЗГ-1М является мобильной и может подвергаться многократной сборке (разборке) и многократной транспортировке с соблюдением условий эксплуатации, транспортирования и хранения.
Основные технические характеристики приведены в таблице 2.1.1.

Таблица 2.1.1 - Основные технические характеристики установки УЗГ-1М
	№ п/п
	Наименование параметра
	Значение

	1 
	Производительность установки при замазученности грунта и/или бурового шлама до 16% и влажности до 20%, т/час
	до 8

	2 
	Потребляемая мощность, кВт
	30

	3 
	Напряжение электрической сети
	3N ~ 50ГЦ, 220/380 В

	4 
	Допустимые отклонения напряжения, %
	минус 15 ÷ плюс 10

	5 
	Расход жидкого топлива, кг/час
	43÷85

	6 
	Температура в барабане, не более С
	600

	7 
	Температура отходящих газов по измерителю-регулятору (ИР), С
	190÷250

	8 
	Габаритные размеры узлов (Длина×Ширина×Высота), м
	

	8.1 
	Барабан+Рама+Камера загрузки+Камера выгрузки
	8,9×2,3×3

	8.2 
	Циклон
	2,3×2×5,4

	8.3 
	Блок очистки (дымосос, отбойник)
	4,2×2,3×2,3

	8.4 
	Пост управления
	1,35×1,18×2,37

	8.5 
	Бак топливный V=3м3
	1,7×1,7×2,6

	9 
	Масса отдельных узлов, кг
	

	9.1 
	Барабан+Рама+Камера загрузки+Камера выгрузки
	9705

	9.2 
	Циклон
	1100

	9.3 
	Блок очистки (дымосос, отбойник)
	3600

	9.4 
	Пост управления
	150

	9.5 
	Бак топливный V=3м3
	300



Применение в установке устройства обработки отходящих газов позволяет максимально снизить выбросы вредных веществ, по сравнению с утилизацией открытым сжиганием и применяемыми установками утилизации методом выжигания для следующих видов отходов по таблице 2.1.2, которые подлежат термическому высокотемпературному обезвреживанию на установке УЗГ-1М с последующей утилизацией образующего зольного остатка в соответствии с ТУ 08.99.29 -027 -13450532 -2017 «Грунт обожжнный полученный путем термической обработки», представленного в составе проекта технической документации отдельным документом.




Таблица 2.1.2 – Перечень видов отходов, обезвреживаемых на установке УЗГ-1М
	№
	Наименование отхода
	Код отхода по ФККО

	Рекомендуемые для утилизации  отходы

	1. 
	Проппант керамический на основе кварцевого песка, загрязненный нефтью (содержание нефти 15% и более) 
	2 91 211 01 20 3 

	2. 
	Проппант с полимерным покрытием, загрязненный нефтью (содержание нефти 15% и более) 
	2 91 212 01 20 3 

	3. 
	Асфальтосмолопарафиновые отложения при зачистке нефтепромыслового оборудования 
	2 91 220 01 29 3 

	4. 
	Всплывшие нефтепродукты из нефтеловушек и аналогичных сооружений 
	4 06 350 01 31 3 

	5. 
	Смеси нефтепродуктов, собранные при зачистке средств хранения и транспортирования нефти и нефтепродуктов 
	4 06 390 01 31 3 

	6. 
	Осадок механической очистки нефтесодержащих сточных вод, содержащий нефтепродукты в количестве 15% и более 
	7 23 102 01 39 3 

	7. 
	Осадок (шлам) флотационной очистки нефтесодержащих сточных вод, содержащий нефтепродукты в количестве 15% и более 
	7 23 301 01 39 3 

	8. 
	Шлам очистки танков нефтеналивных судов 
	9 11 200 01 39 3 

	9. 
	Шлам очистки емкостей и трубопроводов от нефти и нефтепродуктов 
	9 11 200 02 39 3 

	10. 
	Песок, загрязненный нефтью или нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов 15% и более) 
	9 19 201 01 39 3 

	11. 
	Грунт, загрязненный нефтью или нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов 15% и более) 
	9 31 100 01 39 3 

	12. 
	Шламы буровые при бурении, связанном с добычей сырой нефти, малоопасные 
	2 91 120 01 39 4 

	13. 
	Шламы буровые при бурении, связанном с добычей природного газа и газового конденсата, малоопасные 
	2 91 120 11 39 4 

	14. 
	Проппант керамический на основе кварцевого песка, загрязненный нефтью (содержание нефти менее 15%) 
	2 91 211 02 20 4 

	15. 
	Проппант с полимерным покрытием, загрязненный нефтью (содержание нефти менее 15%) 
	2 91 212 02 20 4 

	16. 
	Песок при очистке нефтяных скважин, содержащий нефтепродукты (содержание нефтепродуктов менее 15%) 
	2 91 220 11 39 4 

	17. 
	Осадок (шлам) механической очистки нефтесодержащих сточных вод, содержащий нефтепродукты в количестве менее 15 %, обводненный 
	7 23 101 01 39 4 

	18. 
	Осадок механической очистки нефтесодержащих сточных вод, содержащий нефтепродукты в количестве менее 15% 
	7 23 102 02 39 4 

	19. 
	Осадок (шлам) флотационной очистки нефтесодержащих сточных вод, содержащий нефтепродукты в количестве менее 15% 
	7 23 301 02 39 4 

	20. 
	Песок, загрязненный нефтью или нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов менее 15%) 
	9 19 201 02 39 4 

	21. 
	Грунт, загрязненный нефтью или нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов менее 15%) 
	9 31 100 03 39 4 

	22. 
	Грунт, загрязненный нефтью или нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов менее 15%) 
	9 31 100 03 39 4 

	Рекомендуемые для обезвреживания отходы

	23. 
	Конденсат газовый нефтяного (попутного) газа 
	2 12 101 01 31 3 

	24. 
	Нефтяные промывочные жидкости, утратившие потребительские свойства, не загрязненные веществами 1 - 2 классов опасности 
	4 06 310 01 31 3 

	25. 
	Смеси нефтепродуктов прочие, извлекаемые из очистных сооружений нефтесодержащих вод, содержащие нефтепродукты более 70% 
	4 06 350 11 32 3 

	26. 
	Уголь активированный отработанный, загрязненный нефтепродуктами (содержание нефтепродуктов 15% и более) 
	4 42 504 01 20 3 

	27. 
	Коксовые массы отработанные, загрязненные нефтепродуктами (содержание нефтепродуктов 15% и более) 
	4 42 505 01 20 3 

	28. 
	Сорбенты на основе торфа и/или сфагнового мха, загрязненные нефтепродуктами (содержание нефтепродуктов 15% и более) 
	4 42 507 11 49 3 

	29. 
	Песок кварцевый, загрязненный нефтепродуктами (содержание нефтепродуктов 15% и более) 
	4 43 701 11 39 3 

	30. 
	Керамзит, загрязненный нефтепродуктами (содержание нефтепродуктов 15% и более) 
	4 43 751 01 49 3 

	31. 
	Отходы грунта, снятого при ремонте железнодорожного полотна, загрязненного нефтепродуктами, умеренно опасные 
	8 42 201 01 49 3 

	32. 
	Опилки и стружка древесные, загрязненные нефтью или нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов 15% и более) 
	9 19 205 01 39 3 

	33. 
	Отходы смесей нефтепродуктов при технических испытаниях и измерениях 
	9 42 501 01 31 3 

	34. 
	Растворы буровые при бурении нефтяных скважин отработанные малоопасные 
	2 91 110 01 39 4 

	35. 
	Растворы буровые при бурении газовых и газоконденсатных скважин отработанные малоопасные 
	2 91 110 11 39 4 

	36. 
	Уголь активированный, отработанный, загрязненный нефтепродуктами (содержание нефтепродуктов менее 15%) 
	4 42 504 02 20 4 

	37. 
	Коксовые массы отработанные, загрязненные нефтепродуктами (содержание нефтепродуктов менее 15%) 
	4 42 505 02 20 4 

	38. 
	Сорбенты на основе торфа и/или сфагнового мха, загрязненные нефтепродуктами (содержание нефтепродуктов менее 15%) 
	4 42 507 12 49 4 

	39. 
	Керамзит, загрязненный нефтепродуктами (содержание нефтепродуктов менее 15%) 
	4 43 751 02 49 4 

	40. 
	Отходы шлаковаты, загрязненные нефтепродуктами (содержание нефтепродуктов менее 15%) 
	4 57 121 11 61 4 

	41. 
	Песок песковых площадок при очистке нефтесодержащих сточных вод промытый 
	7 23 910 01 49 4 

	42. 
	Кек переработки нефтесодержащих отходов 
	7 42 351 01 39 4

	43. 
	Твердые остатки от сжигания нефтесодержащих отходов 
	7 47 211 01 40 4 

	44. 
	Отходы грунта, снятого при ремонте железнодорожного полотна, загрязненного нефтепродуктами, малоопасные 
	8 42 201 02 49 4 



Камера высокотемпературная (дожига) совместно с установкой УЗГ-1М применяется для обработки отходящих дымовых газов методом выжигания, несгоревших частиц посредством высокой температуры, что обеспечивает снижение вредных выбросов и уменьшение образования сажи.
Принимаемые отходы должны иметь установленный класс опасности для окружающей природной среды; на сформированную к обезвреживанию партию, представляющую смесь отходов различных наименований, проводятся дополнительные лабораторно-аналитические исследования, с целью подтверждения класса опасности для окружающей среды. 
В нефтесодержащих отходах (нефтешламах) не допускается наличие засора в виде металла, стекла, кусков бетона, камней и других посторонних предметов.
Установка работает от промышленной трёхфазной сети переменного тока с глухозаземленной нейтралью или от передвижной электростанции с изолированной нейтралью, номинальное напряжение сети: ~ 50Гц, 220/380 В. 
Назначение второй ступени очистки: снижение содержания оксидов и диоксидов серы и азота в отходящих газах установки при обезвреживании грунтов с повышенным содержанием сернистых соединений в остатках нефти и нефтепродуктов.
Установка УЗГ-1М является мобильной может подвергаться многократной сборке (разборке) и многократной транспортировке с соблюдением условий эксплуатации, транспортирования и хранения, указанных в данном РЭ.
Для эксплуатации установки УЗГ-1М не требуется сооружения специального фундамента и помещений, кроме твердого водонепроницаемого покрытия площадки размещения установки.
Письмом Управления Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека по Брянской области от 28.04.2008 №1660 «По вопросу санэпидэкспертизы продукции» ООО «Скорая экологическая помощь» проинформировано, что в соответствие с приказом Федеральной службы Роспотребнадзора от 19.07.2007 №224 установка по утилизации замазученных грунтов не входит в перечень продукции, на которую выдается санитарно-эпидемиологическое заключение.
Строительство объектов капитального значения, в соответствии со ст.49 Градостроительного кодекса Российской Федерации, для размещения и работы специализированных установок УЗГ-1М всего мобильного ряда – не требуется. 
Размещение установок на производственных площадках и площадках временного накопления отходов регламентируется требованиями санитарно-эпидемиологического законодательства, ГОСТ, а также руководством по эксплуатации. 
С целью охраны окружающей среды на производственных площадках и площадках временного накопления отходов должен быть организован постоянный контроль качества окружающей среды согласно ГОСТ Р 56059-2014, ГОСТ Р 56060-2014.
Технические условия ТУ 8026-008-41275527-2002 Установка для утилизации замазученных грунтов, буровых и нефтешламов «УЗГ-1М» утверждены ООО «СЭП» 01.11.2002 и согласованы:
· главным государственным санитарным врачом по Брянской области, санитарно-эпидемиологическое заключение от 15.10.2002№32.БО.21.802.Т.000308.10.02; 
· главным государственным инспектором Брянской области по надзору за стандартами и обеспечению единства измерений; 
Технические условия распространяются на установки для утилизации замазученных грунтов «УЗГ-1М» (далее УЗГ). 
УЗГ предназначена для термического обезвреживания и утилизации производственных отходов, а именно, замазученных грунтов, горючих нефтесодержащих отходов, нефтешламов, буровых и иных шламов (парафинистых и других отложений в резервуарах и трубопроводах) и т.п., не поддающихся утилизации методами отмыва, смешения, химической очистке, биообработки и т.п., а также когда другие методы экономически менее выгодны, образующихся в процессе работ по очистке шламовых амбаров, резервуаров хранения, шламонакопителей и т.п., а так же для ликвидации аварийных розливов нефти и нефтепродуктов.
Изделие сертифицировано: 
- сертификат соответствия № РОСС RU.НО01.Н01293 № РОСС RU.АГ13.Н02859; 
-разрешение Федеральной службы России по экологическому, технологическому и атомному надзору № РРС 00-38924; 
- декларация таможенного союза о соответствии № ТС N RU Д-RU.АЛ16.В.43049. 
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Установка состоит из термодесорбера 17, показанный на рисунке 2.1, представляющего собой вращающийся барабан, установленный на опорных катках с приводом от мотор-редуктора.
Высокая температура внутри термодесорбера создается за счет сжигания жидкого или газообразного (в случае поставки газовой горелки) топлива в горелке блочной жидкотопливной (газовой) 9, а также за счёт дополнительного окисления горючих отходов, находящихся в замазученном грунте.
Термодесорбер имеет специальный утепленный кожух из термостойкого материала.
Подготовленный замазученный грунт и/или буровой шлам и другие нефтесодержащие отходы подаются в бункер загрузочный с механизмом измельчения 12. Накопленный замазученный грунт и/или буровой шлам перемещаясь по бункеру измельчается и при помощи транспортера ленточного 13, через лоток загрузочный 14, расположенный на камере загрузки 15, попадает в термодесорбер 17.
Перемещение замазученного грунта в термодесорбере 17, происходит за счет его вращения в наклонном положении вдоль оси термодесорбера, в сторону камеры выгрузки 21. Из камеры выгрузки 21 грунт выгружается при помощи конвейера ковшового 20.
Термодесорбер 17 смонтирован на раме 18, имеющей регулируемые опоры 19, для наклона термодесорбера вдоль его оси.
Очистка отходящих газов производится в камере дожига 8, блоке циклонов 2 и второй ступенью очистки – скруббер 3.
Для улучшения горения, а также для хорошей вентиляции термодесорбера используется дымосос 7.
Для предотвращения перегрева дымососа на установке смонтирована система охлаждения вала дымососа 6.
Для контроля температуры отходящих газов, на лицевой стороне пульта управления установлены измерители-регуляторы, датчики температуры расположены на камере загрузки 15 и на выходе из камеры дожига 8.




1 – Бак топливный (вместимость 1 м3 топлива); 2 – Блок циклонов; 3 – Скруббер (отбойник); 4 – Место залива воды в скруббер; 5 – Труба дымовая; 6 – Система охлаждения вала дымососа; 7 – Дымосос; 8 – Камера высокотемпературная (дожига); 9 – Горелка блочная жидкотопливная; 10 – Пост управления (внутри находится щит шкафной с пультом управления установкой); 11 – Пульт управления бункером загрузочным с механизмом измельчения; 12 – Бункер загрузочный с механизмом измельчения; 13 – Транспортёр ленточный; 14 – Лоток загрузочный; 15 – Камера загрузки; 16 – Клапан взрывной; 17 – Термодесорбер (высокотемпературная камера утилизации); 18 – Рама; 19 – Опоры регулируемые; 20 – Конвейер ковшовый; 21 – Камера выгрузки

Рисунок 2.1 - Принципиальная схема установки УЗГ-1М 

Для прокладки электрических кабелей установка укомплектована специальными коробами. Топливопроводы от баков до горелок устанавливаются на специальные опоры входящие в комплект поставки.Термодесорбер комплектуется площадкой обслуживания и дополнительными вентиляционными лючками для притока воздуха.


 (
Бандаж
) (
Горелка
) (
Рама
) (
Т
ермодесорбер
) (
Опора винтовая
) (
Камера выгрузки
) (
Дополнительный
в
ентиляционный люк
)

Рисунок 2.2  - Дополнительные вентиляционные лючки


На камере выгрузки с обеих сторон имеются дополнительные вентиляционные лючки. Для увеличения подачи воздуха в термодесорбер откройте шиберы на лючках.


1 – Камера выхода дымовых газов и выгрузки осадка; 2 – Место установки термопары; 3 – Выходной патрубок; 4 – Место установки двух транспортировочных болтов (во время работы освободить, зазор 15 мм); 5 – Транспортировочная рама; 6 – Корпус высокотемпературной камеры (дожига); 7 – Камера входа дымовых газов; 8 – Входной патрубок; 9 – Кожух; 10 – Горелка; 11 – Звуковая сигнализация «Звонок»; 12 – Световая сигнализация «Мигалка»; 13 – Площадка обслуживания; 14 – Лестница; 15 – Пульт управления; 16 – Опора винтовая; 17 – Рама; 18 – Лючок для очистки; 19 – Винты крепления внутреннего кожуха.

Рисунок 2.3 - Камера дожига
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1 – Привод транспортера; 2 – Натяжное устройство; 3 – Опорные ролики; 4 – Шевронная лента; 5 – Пульт управления; 6 – Рама транспортера; 7 – Приёмник; 8 – Регулируемая опора; 9 – Опорное колесо; 10 – Опорная рама; 11 – Регулировочный винт;12 – Натяжное устройство

Рисунок 2.4  - Транспортер ленточный
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1 – Рама; 2 – Тележка; 3 – Привод конвейера; 4 – Ковши; 5 – Катки; 6 – Натяжное устройство

Рисунок 2.5 - Конвейер ковшовый
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К работе на установке допускается только персонал, прошедший соответствующее обучение и знакомый с требованиями данной инструкции, владеющий группой допуска по электробезопасности I и выше.
Обслуживающий персонал должен быть обучен и проинструктирован по технике безопасности в соответствии с действующими положениями и правилами.
При монтаже и эксплуатации установки необходимо руководствоваться требованиями: ГОСТ 12.1.004 ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования [1]; ГОСТ 12.1.010 ССБТ. Взрывобезопасность. Общие требования 3]; ГОСТ 12.3.009 ССБТ. Работы погрузочно-разгрузочные. Общие требования безопасности; Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей [5].
Все работы по обслуживанию проводить на неработающей установке. Для этого необходимо отключить электропитание всей установки.
При нажатии кнопки «Аварийный стоп»не происходит отключение электропитания электропривода дымососа и измерителя-регулятора в целях взрывобезопасности.
При питании от передвижной электростанции, т.к. все передвижные источники имеют изолированную нейтраль, провод N питающего кабеля, необходимо присоединить к нейтрали (нулевому проводу) источника, а провод РЕ – к корпусу источника. Соединять их между собой – не допускается. На передвижном источнике, в обязательном порядке, должен стоять исправный прибор постоянного контроля изоляции, который необходимо проверять в сроки и в соответствии с его руководством по эксплуатации. Прибор постоянного контроля изоляции, является основным прибором безопасности в системе с изолированной нейтралью.
Запрещаетсяработа установки с неисправным проводом РЕ и с неисправным дифференциальным автоматом (УЗО). Регулярно, (не реже 1 раза в месяц, в соответствии с инструкцией по эксплуатации УЗО), осуществлять тестирование УЗО при помощи кнопки «Тест» на нем. При питании от передвижной электростанции, запрещается работа с неисправным прибором постоянного контроля изоляции на ней, или при его отсутствии.
Выбор площадки под размещение установки должен производиться с учетом требований пожарной безопасности, взрывобезопасности.
При эксплуатации установки запрещается:
· утилизировать в установке продукты, которые выделяют ядовитые вещества или состав которых неизвестен;
· утилизировать отходы с большим содержанием легкофракционных нефтепродуктов (бензины, растворители и другие подобные продукты).;
· включать горелки без работающего дымососа;
· включать привода установки, если не сняты транспортный крепёж и стяжки;
· перекрывать шибер дымососа полностью во избежание перегрева двигателя;
· запускать дымосос при отсутствии воды в системе охлаждения вала дымососа и не рабочем насосе системы охлаждения вала дымососа;
· стоять возле взрывного клапана.
Наружные поверхности термодесорбера, камеры дожига, блока циклонов, дымохода, скруббера, камер загрузки и выгрузки, конвейера ковшового, при работе и некоторое время после остановки, имеют высокую температуру (до 700С), поэтому касание их недопустимо.
Выключение установки должно производиться только после полного освобождения установки от утилизированного материала.
Подключение к газопроводу и соблюдение мер техники безопасности при эксплуатации и обучение рабочего персонала (вариант использования газовых горелок) осуществлять согласно руководства по эксплуатации «Горелки блочные газовые».

Горелки включать через 5 минут после включения дымососа.
При выключенном дымососе включать горелки запрещается.
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Подать необходимое количество замазученного грунта и/или бурового шлама в приемник транспортёра ленточного (вместимость 0,15 м3).
До приобретения опыта при работе на конкретных замазученных грунтах, и/или буровых шламах, рекомендуется запускать установку с производительностью до 500 кг/час.
Настройка определяется следующими параметрами:
- режимом работы горелки: максимальная при разогреве термодесорбера и минимальная после (в период розжига и выхода на режим возможен выход газа через неплотности, при нормальной работе происходит «подсос» воздуха в термодесорбер);
- выхода на режим, когда основным топливом становятся испарившиеся из грунта и/или бурового шлама углеводороды;
- углом наклона термодесорбера к горизонтали и частотой вращения термодесорбера, т.е. временем прохождения через установку загрязненного грунта и/или бурового шлама;
- скоростью подачи грунта из бункера загрузочного с механизмом измельчения;
- шибером подачи дополнительного воздуха в установку (в дополнение к вентилятору горелки).
Объем перерабатываемого загрязненного грунта и/или бурового шлама пропорционален sin угла наклона оси термодесорбера к горизонтали, поэтому исходя из допустимой концентрации (ДК) загрязнения грунта и/или бурового шлама на выходе установки, подбирается соответствующий угол наклона термодесорбера УЗГ-1М. Если фактическая загрязненность на выходе выше ДК, угол наклона уменьшается, и наоборот, при загрязненности отходов на выходе менее ДК – угол наклона увеличивается.
Главным критерием настройки режима работы является выход грунта и/или бурового шлама с содержанием углеводородов в пределах допустимых концентраций, заданных местными природоохранными органами в зависимости от его последующего назначения. Правильная настройка в значительной мере влияет на технико-экономические показатели изделия: расход топлива, электроэнергии и др.
Производительность установки УЗГ-1М в значительной степени зависит от количества нефтепродуктов, воды, химического состава и физического состояния утилизируемого продукта, и в каждом конкретном случае носит индивидуальный характер. Поэтому режимы работы установки (угол наклона, скорость вращения барабана и т. д.) подбираются так, чтобы была обеспечена максимальная производительность установки, при получении продукта, соответствующего требованиям экологической безопасности.
После настройки устойчивого режима работы установки необходимо произвести замеры остаточной замазученности обработанного грунта и/или бурового шлама и сажи оседающей в устройстве по обработке отходящих газов.
Технология загрузки установки должна обеспечивать отсутствие загрязнения на наружной поверхности установки.
Включить горелку, довести температуру на выходе из термодесорбера до 600С (по измерителю-регулятору температуры).
В случае срыва процесса температурной обработки, подачу загрязненного грунта и/или бурового шлама прекратить и произвести продувку дымососом термодесорбера до достижения в ней температуры ~50С.
Для увеличения объема воздуха, подаваемого в термодесорбер необходимо открыть шиберы с обеих сторон камеры выгрузки.
В процессе работы установки рекомендуется топливо в горелку подавать в объеме, необходимом для поддержания температуры в термодесорбере ~ 400-700С. 
Контроль температуры, во вращающемся термодесорбере, осуществляется по температуре отходящих газов, которая должна соответствовать 400-700С на выходе из термодесорбера по измерителю-регулятору (далее – ИР), учитывая объём загрязнения и % содержания компонентов загрязнения. Заводские настройки по ИР соответствуют температуре отходящих газов порядка 700°С. 
Процесс поддержания температуры в заданных пределах, происходит следующим образом. После включения горелки в положении переключателя «А» (автомат), она работает в режиме большого огня (БО). При достижении верхнего предела температуры отходящих газов (устанавливается на ИР), горелка переходит в режим малого огня (МО). Температура отходящих газов при этом начинает снижаться. При снижении температуры до нижнего установленного предела, горелка снова переходит в режим БО. Далее цикл работы горелки повторяется.
Для задания значения температуры отходящих газов, которое требуется поддерживать, следует кратковременно нажать кнопку «Прог.», расположенную на лицевой панели измерителя-регулятора, при этом загорится светодиод «T». Затем следует задать требуемое значение температуры и нажать кнопку «Прог.», при этом загорится светодиод «Δ» (значение температуры по умолчанию – 550°С). Далее следует задать значение гистерезиса (допустимое отклонение температуры), рекомендуется установить 150°С (задано по умолчанию). Завершить программирование измерителя-регулятора нажатием кнопки «Прог.».
При коротком замыкании или обрыве «цепи» термопары измеритель-регулятор переводит горелку в режим «МО» (малый огонь), сигнализирует об аварии миганием светодиода «I», расположенного на лицевой панели измерителя-регулятора, и выводит на собственный дисплей сообщение, соответствующее аварийной ситуации (см. паспорт измерителя-регулятора, паспорт прилагается).
Для повышения эффективности очистки отходящих газов от оксидов и диоксидов серы и азота, рекомендуют добавить в скруббер солевой раствор 2-3% Na2CO3 для кислотных грунтов.
Выключение дымососа и привода термодесорбера установки следует производить не менее чем через 15 минут после полного завершения процесса утилизации.
Для устойчивой работы загрузочного устройства и установки в целом, желательно произвести предварительную подготовку нефтешлама, в зависимости от его структуры и состава, или дробление или пропуск через вибросито или выборку крупногабаритных включений.
Каждые 4 часа производить очистку бункера под блоком циклонов, камеры загрузки (у торца термодесорбера). Очистку скруббера производить один раз в неделю, при этом необходимо слить солевой раствор.
Один раз в три месяца необходимо производить смазку подшипников опорных роликов (4 шт. на раме), упорных роликов (2 шт. под первым бандажом), подшипников и цепей привода конвейера ковшового. Для смазки применять ЦИАТИМ-221 по ГОСТ 9433 или американскую универсальную термостойкую синтетическую смазку STEP UP. Два раза в год необходимо производить смазку цепей привода термодесорбера и цепей привода и подшипники ленточного транспортёра смазкой Литол-24 по ГОСТ 21150, допускается смазка Солидол по ГОСТ 1033. Техническое обслуживание горелок блочных жидкотопливных ГБЖ, всех мотор-редукторов, дымососа производить согласно их паспортам и руководствам по эксплуатации.
Доставка дизельного топлива на территорию участка размещения УЗГ-1М предусмотрена только автоцистерной  (топливозаправщиком) с номинальным (геометрическим) объем автоцистерны не более 10 м3
Доставка жидких нефтешламов в автоцистерне объемом не боее 10 м3 при объеме заполенния до 95 %.
Размер площадки для установки и эксплуатации УЗГ-1М должен в плане составлять не менее  30 мтров х 40 метров (1200 м2) с твердым водонепроницаемым покрытием (бетонные плиты, асфальтобетон, цеметная стяжка толщиной не менее 200 мм).
По периметру производится  обваловка грунтом (глина, суглинок) с шириной обваловки по верху не менее 0,5 м, по основанию обваловки не менее 1,0 м, железобетонный подстилающийслой по всем площади обваловка., препятствующим проникновению разлитого нефтепродукта за контур земельного участка. Площадь обваловка рекомендуется принимать по основанию не менее 140 м2от общей площади участка с твердым водонепроцемым покрытием.
Площадка размещения выгружаемых отходов (хранилище нефтешламов) размеров в плане 9,0 м х 6,0 м (общая площадь не менее 54 м2) должна размещаться на твердом водонепроницаемым покрытием, на территории которой устанавливаются контейнеры (бункеры) для нефтешламадолжны выполняться из листового металла толщиной 2 мм, металлического уголка и предназначенные для хранения нефтешлама, а также других материалов с крышкой для укрытия нефтешламов от осадков вместимостью  не менее 8 м3. По периметру осуществляется усиление металлическим уголком 40х40. Все соединения осуществляются при помощи электродуговой сварки. Лакокрасочное покрытие металлических элементов - грунт ГФ-021. Форма контейнера имеет небольшой уклон для удобного открывания.Коичество не более – 3 шт.
Емкости для хранения нефтепродуктов – наземного вертиклаьного типа объемом 1,0 -м3, металлического типа закрытого исполнения с объемом заполнения до 95%. или пластиковый контейнер средней грузоподъемности малогабаритный без слива в металлической корзине, уплотнительная резина, аналог  контейнера 1000 л КСГМГ1000МК1. Количество – не более 3 шт.
Обваловка по периметру хранилища нефтешламов- обваловка грунтом (глина, суглинок) с шириной обваловки по верху не менее 0,5 м, железобетонный подстилающийслой по всем площади обваловка, препятствующим проникновению разлитого нефтепродукта за границы хранилища. Площадь обваловка рекомендуется принимать по основанию хранилища с шириной не менее 1,0 по основанию и не менее 0,5 метра по верху обваловки с размером в плане 10 м. х на 7 м. (Площадь обвалвоки - не менее 32 м2).
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Транспортирование изделия производится любым видом транспорта с соблюдением соответствующих технических требований расположения и крепления грузов, при условии защиты от механических повреждений.
При транспортировании убедиться, что все узлы установки надёжно закреплены в транспортном положении. Закрепить взрывные клапаны. Слить остатки топлива из баков. Слить солевой раствор из скруббера. Слить воду из системы охлаждения вала дымососа
Группа условий транспортирования и хранения -  5 по ГОСТ 15150-69* «Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения, транспортировки в части воздействия климатических факторов внешней среды» [10]
Условия транспортирования в части воздействия механических факторов должны соответствовать Ж по ГОСТ 23170 [14].
При погрузке и разгрузке соблюдать правила техники безопасности ГОСТ 12.3.009-76 Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Работы погрузочно-разгрузочные. Общие требования безопасности (с Изменением N 1) [6].




При длительном хранении электродвигатели, мотор-редукторы и пульт управления демонтируются и хранятся: пульт – согласно условиям группы 1 по ГОСТ 15150-69[10], причем в воздухе не должны присутствовать агрессивные примеси; остальное оборудование – в неотапливаемом хранилище с естественной вентиляцией без искусственного регулирования климатических условий и температурой воздуха от -40С до +40С.

2.6Требования к площадке размещения установки

Производственная площадка должна быть обустроена в соответствии с требованиями СанПиН 1.2.3685-21 «Санитарно-эпидемиологические требования к содержанию территорий городских и сельских поселений, к водным объектам, питьевой воде и питьевому водоснабжению, атмосферному воздуху, почвам, жилым помещениям, эксплуатации производственных, общественных помещений, организации и проведению санитарно-противоэпидемических (профилактических) мероприятий» (далее по тексту - СанПиН 1.2.3685-21)[53]
При размещении установки на площадках существующих промышленных комплексов или предприятий следует руководствоваться требованиями: СП 18.13330.2019 Производственные объекты. Планировочная организация земельного участка (Генеральные планы промышленных предприятий). СНиП II-89-80* (с Изменением № 1)[63]
При размещении установки на полигонах твердых бытовых отходов (в т.ч. в период их рекультивации) следует руководствоваться требованиями «Инструкции по проектированию, эксплуатации и рекультивации полигонов для твердых бытовых отходов» и СанПиН 1.2.3685-21.
При размещении установки на полигонах токсичных промышленных отходов следует руководствоваться требованиями СП 127.13330.2017 Полигоны по обезвреживанию и захоронению токсичных промышленных отходов. Основные положения по проектированию. СНиП 2.01.28-85.[61]
Площадка для размещения установки выбирается с учетом аэроклиматической характеристики, рельефа местности, закономерностей распространения промышленных выбросов в атмосфере, потенциала загрязнения атмосферы (ПЗА), с подветренной стороны по отношению к жилой, рекреационной, курортной зоне, зоне отдыха населения.
Площадка не должна располагаться в местах залегания полезных ископаемых или в зоне обрушения выработок, на закарстованных или оползневых участках и участках, загрязненных радиоактивными отходами, а также в охранных зонах в соответствии с действующим законодательством. Не допускается размещать оборудование на рекреационных территориях (водных, лесных, ландшафтных), в зонах санитарной охраны источников водоснабжения, водоохранных и прибрежных зонах рек, морей, охранных зонах курортов, на территории жилой застройки.
Площадка не должна быть подвержена затоплению паводковыми водами и иметь твердое водонепроницаемое покрытием (асфальт, бетон и т.д.).
При размещении установки должен быть обеспечен сбор поверхностного стока с площадки с выводом в ливневую канализацию объекта размещения или, которая должна быть оборудована очистными сооружениями, обеспечивающими очистку поверхностного стока до предельно-допустимых концентраций по взвешенным веществам и нефтепродуктам. Допускается передавать ливневые воды на очистные сооружения по договору со специализированной организацией. Рабочая площадка должна иметь предупредительные знаки и во избежание проникновения посторонних лиц на территорию площадки должна быть организована охрана.
Запрещается размещать установку в границах объектов историко-культурного наследия и их охранных зонах, на сельскохозяйственных землях, землях лесного фонда и ООПТ.
Применение установки допускается во всех регоинах РФ, в том числе в Арктической зоне, при условии, что установка должна быть размещена на территории с перепадом высот, не превышающим 50 м на 1 км.
Согласно СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Санитарно-защитные зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов» ориентировочная санитарно-защитная зона для мусоросжигательных и мусороперерабатывающих объектов в зависимости от мощности может быть до 40 тыс. т/год - 500 м,  более 40 тыс. т /год – 1000 метров.
Размер площадки для устанвоки и эксплуатации УЗГ-1М должен в лане составлять неменее30 метров х 40 метров (1200 м2) с ориентацией короткой стороны на север (рекомендуется) с твердым водонепроницаемым покрытием (бетонные плиты, асфальтобетон, цеметная стяжка толщиной не менее 200 мм) с обваловкой по периметру грунтом (глина, суглинок) с шириной обваловки по верху не менее 0,5 м, с гидроиоляционным покрытием, препятствующим проникновению разлитого нефтепродукта за контур земельного участка. 
В соответствии с проведенными расчетами рассеивания концентрация загрязняющих веществ не превышает нормативных значений на границе ориентировочной санитарно-защитной зоны при максимальной загрузке установки при СЗЗ в 1000 метров.
При организации площадки предусмотрено под местом обезвреживания отходов, а также накопления золы создание твердого покрытия по СанПиН 1.2.3685-21: поверхность площадки должна иметь искусственное водонепроницаемое и химически стойкое покрытие (асфальт, керамзитобетон, полимербетон, керамическая плитка и др.)
Ориентировочный размер санитарно-защитной зоны (СЗЗ) устанавливается в соответствии с требованиями СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Санитарно-защитные зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов», согласно которому
ориентировочная нормативная санитарно-защитная зона для мусоросжигательных и мусороперерабатывающих объектов мощностью более 40 тыс. т/год устанавливается в 1000 м.[56]
Размеры и границы санитарно-защитной зоны определяются в проекте санитарно- защитной зоны. Проектирование санитарно-защитных зон, установление размеров санитарно-защитных зон, изменение размеров установленных санитарно-защитных зон, а также режим территории санитарно-защитной зоны определяются в соответствии с требованиями СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03.
Достаточность размера ширины СЗЗ подтверждается расчетами прогнозируемых уровней загрязнения атмосферного воздуха, распространения шума, вибрации, электромагнитных полей, и др. факторов с учетом фонового загрязнения, а также результатов лабораторныхисследований, в районах размещения аналогичных действующих объектов.
[bookmark: bookmark14]Площадь, требуемая для размещения установки, определяется в каждом конкретном случае индивидуально. Размеры площадки должны быть достаточными для размещения основных ивспомогательных сооружений, места для сбора и временного хранения разрешенных отходов.Все операции по доставке, складированию и временному хранению отходов должны осуществляться в соответствии с требованиями СанПиН 1.2.3685-21 [53]
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В результате деятельности по добыче, транспортировке и переработке нефти и длительного времени эксплуатации предприятий нефтегазовой отрасли образовалось большое количество буровых шламов и нефтешламов, накопление которых ежегодно в соответствии с технологическими нормами может составлять до 0,1% объема перерабатываемой нефти [91, 92], которые содержат в своем составе загрязняющие вещества, оказывающие вредное воздействие на компоненты окружающей среды (атмосферный воздух, почву, подземные и поверхностные воды), растительный и животный мир,), образование которых связано с процессами на рисунке 3.1.
Известно, что на каждый метр проходки в эксплуатационном бурении образуется 0,4 м3 отходов бурения. По данным Российского общества инженеров нефти и газа (РОСИНГ) в Российской Федерации ежегодно образуется свыше 3 млн т нефтешламов всех видов. Ресурсы нефтешламов, находящихся в земляных амбарах, оцениваются в 4,5 млн т. К настоящему времени объем накопленных нефтешламов, требующих утилизации и обезвреживания, составляет порядка 100 млн т [95]. В ходе переработки и потребления нефти около 8 % нефтепродуктов теряется в виде загрязнений или накапливается в виде нефтешламов или остатков.


Рисунок 3.1 -  Образование нефтяных и буровых шламов

Большая часть нефтешламов находится в хранилищах-накопителях на территории предприятий топливно-энергетического комплекса, из-за чего огромная часть площадей этих предприятий оказываются незадействованными [87,88].
Главные источники нефтешламов – это предприятия, занимающиеся добычей и переработкой нефти, а также транспортные компании, обеспечивающие перевозку нефтепродуктов. Шламы, образованные в результате деятельности нефтяной промышленности, различаются как видом образования (шламы от добычи, транспортировки, переработки нефти), так и химическим, физическим, гранулометрическим составом, а также токсическими характеристиками.
Нефтешламы представляют сложные физико-химические смеси, которые состоят из нефтепродуктов, механических примесей (глины, окислов металлов, песка) и воды. Соотношение составляющих его элементов может быть самым различным. Качественная характеристика нефтешламов на предприятиях укладывается в следующие пределы [91, 92]:органические вещества от 10% до 25% масс.; механические примеси от 5% до 30% масс; вода от 50%о до 70%> масс.
Согласно официальным исследованиям, накопленные объемы нефтешлама в России составляют более 100 млн. тонн, при этом ежегодно на нефтеперерабатывающих заводах России и стран СНГ ежегодно образуется 400-450 тыс. тонн нефтешлама, и суммарный объем образованных нефтешламов составляет 7,6 млн. тонн. При переработке на НПЗ тысячи тонн нефти образуется от 1 до 5 т  нефтешламов.Ввиду того, что существующие технологии по его утилизации являются недостаточно эффективными, предприятия вынуждены накапливать их и постоянно увеличивать объемы шламонакопителей.
Хранение нефтешлама вызывают сложные экологические проблемы, в то же время нефтяная часть его является ценным органическим сырьем. В результате их утилизации можно получить такие товарные продукты, как углеводородный газ, компоненты товарных топлив, смазочные вещества, битум, и др., а также продукты утилизации - некультивированный грунт, зола, сажа, газообразные компоненты.

Таблица 3.1 -Источники загрязнения нефтепродуктами окружающей среды
	Источник
	Виды загрязнений
	Состояние

	Добыча и подготовка
	Проливы
	Смесь грунта и нефтепродукта с содержанием 
воды до 20% массы, содержание примесей от 80%

	Транспортировка
	Морским транспортом
	Водонефтяная эмульсия с содержанием воды до 95%,
в случае загрязнения побережья - до 80%,
грунта до 30 % , нефтепродукты до 20%

	
	Авто и ЖД-транспорт
	Смесь грунта и нефтепродукта с содержанием воды 
до 20% масс.
Содержание примесей от 80%

	
	Трубопровод
	

	
	Разливы
	

	Переработка
	Зачистка
резервуаров
	Нефтепродукт с содержанием примесей
до 10 %, эмульгированной воды до 10 %

	
	Очистные сооружения
	В зависимости от уровня происхождения изменяется состав продуктов:
поверхность — до 80% нефтепродукта, до 20% воды, 
до 5% примесей, высокая концентрация флокулянта;
со дна - до 90% воды, до 10 % примесей, до 10 % нефтепродукта

	Использование и хранение
	Разливы наАЗС, нефтебазах
	Смесь грунта и нефтепродукта с содержанием воды до 20%, содержание примесей от 80%

	
	Зачистка резервуаров
	Нефтепродукт с содержанием примесей  до 10 %, эмульгированной воды до 10 %



Сравнительная оценка химических, физических свойств, гранулометрического состава токсических характеристик различных видов шламов осуществлялась путем сравнения бурового шлама на примере нефтегазового месторождения и нефтешлама резервуарного типа (со стенок и дна резервуаров товарного парка мазута).



По гранулометрическому составу буровые шламы относятся к суглинистому и глинистому типу грунтов, нефтешламы – к песчаному, влажность и плотность буровых шламов выше, чем у нефтешламов. Основные различия буровых шламов и нефтешламов по химическому, физическому, гранулометрическому составу и токсическим характеристикам на примере предприятий Восточной Сибири приведены в таблице 3.2.

Таблица 3.2 - Характеристики бурового шлама [85] и нефтешлама [91,97]
	Буровой шлам
	Нефтешлам

	Показатель
	Значение
	Показатель
	Значение

	Физико-механические характеристики

	Агрегатное состояние
Тип грунта
Плотность, г/см3
Влажность, %
Доля фракции, %, размером, мм:
0,5-0,25
0,25-0,10
0,10-0,05
0,05-0,005
< 0,005
	Пастообразный
Суглинистый
1,5–1,85
37–88

7,55
4,76
29,728
15,086
42,876
	Агрегатное состояние
Тип грунта
Плотность, г/см3
Влажность, %
Доля фракции, %, размером, мм:
1,0
0,63–1,0
0,5–0,63
0,16–0,5
0,1–0,16
< 0,1
	Пастообразный
Песчаный
0,83–1,70
1–70

3,4
5,6
3,0
22,0
3,2
62,8

	Химические характеристики

	Потери при прокаливании, %
Содержание, %:
оксида кремния
оксида алюминия
оксида кальция
оксида магния
оксида натрия
оксида калия
Содержание, мг/кг:
меди
никеля
хрома
железа
марганца
цинка
бария
нефтепродуктов • 
Водная вытяжка pH
Содержание, мг/кг:
хлоридов
сульфатов
гидрокарбонатов •  • 
карбонатов •  • 
кальция
магния
калия
натрия
сухого остатка
	18,4

48,6
10,19
6,91
1,23
2,56
5,34

22,9
23,14
52,12
2,46
357
53,4
373
0,861
7,61

41988
298
1305
Не обнаружены
1038
37
31540
5273
104600
	Потери при прокаливании, %
Содержание, %:
нефтепродуктов
механических примесей
железа
кобальта
ванадия
никеля
меди
хрома
марганца
Водная вытяжка:
	–

5–90
0,8–65
0,28
0,0047
0,0095
0,042
0,00013
0,0018
0,00024
Не определялась



Буровые шламы в Федеральном классификационном каталоге отходов (ФККО), утвержденным Приказом Росприроднадзора от 22.05.2017 № 242 «Об утверждении Федерального классификационного каталога отходов», представлены следующими видами отходов [45]

2 91 121 11 39 3 Шламы буровые при бурении, связанном с добычей сырой нефти, природного газа и газового конденсата с применением бурового раствора на углеводородной основе умеренно опасные 
2 91 120 01 39 4Шламы буровые при бурении, связанном с добычей сырой нефти, малоопасные
2 91 121 22 39 4 Шламы буровые при бурении, связанном с добычей сырой нефти, природного газа и газового конденсата с применением бурового раствора на углеводородной основе обезвоженные малоопасные
2 91 120 81 39 4 Шламы буровые при бурении, связанном с добычей сырой нефти, природного газа и газового конденсата с применением бурового раствора глинистого на водной основе малоопасные
2 91 121 12 39 4 Шламы буровые при бурении, связанном с добычей сырой нефти, природного газа и газового конденсата с применением бурового раствора на углеводородной основе малоопасные 
2 91 124 11 39 4 Шламы буровые при бурении, связанном с добычей сырой нефти, природного газа и газового конденсата с применением бурового раствора глинистого на водной основе с добавлением биоразлагаемых полимеров 
2 91 124 21 39 4 Шламы буровые при бурении, связанном с добычей сырой нефти, природного газа и газового конденсата с применением бурового раствора солевого на водной основе с добавлением биоразлагаемых полимеров 
Нефтяные шламы подразделяют на следующие виды отходов:
9 11 200 01 39 3 Шлам очистки танков нефтеналивных судов
9 11 200 02 39 3 Шлам очистки емкостей и трубопроводов от нефти и нефтепродуктов
9 11 200 02 39 3 Шлам очистки емкостей и трубопроводов от нефти и нефтепродуктов 
911 205 11 39 3 Шлам очистки емкостей и трубопроводов от нефти и нефтепродуктов, извлеченный из открытого хранилища
Близкие к ним по составу и происхождению можно отнести также следующие виды отходов:
9 11 200 03 39 4 Отходы от зачистки оборудования для транспортирования, хранения и подготовки нефти и нефтепродуктов малоопасные
9 11 200 11 39 3 Отходы от зачистки оборудования для транспортирования, хранения и подготовки газа, газового конденсата и нефтегазоконденсатной смеси.
Нефтяные отходы образуются в процессе различных взаимодействий нефти со всевозможными веществами, соответственно, пропорции элементов в таких соединениях различны, ввиду того что не существует одинаковых нефтешламов. По последним исследованиям состав нефтешламов различных видов варьируется в значительных пределах, например нефтешламы добывающих предприятий имеют в своем составе около 65% воды, 30% шлама (выбуренной породы), 5,5% нефти, 0,5% бентонита и 0,5% различных присадок, обеспечивающих оптимальную работу буровой установки [91, 97].
В прудах шламонакопителях эта смесь расслаивается, образуя три слоя [96]: нижний слой, или донный осадок, состоящий на 70% из твердой фазы, пропитанной нефтепродуктами (до 5-10%) и водой (до 25%); средний слой – из воды, загрязненной нефтепродуктами и взвешенными веществами; верхний слой – из эмульгированного слоя нефтепродуктов, содержащего в основном до 5% механических примесей. 
Иная характеристика слоев нефтешлама рассмотрена в работе [88], согласно которой 1- й слой – нефтемазутный (ловушечная нефть); 2-й – водный; 3-й – свежешламовый черный слой; 4-й – эмульсионно-шламовый слой; 5-й – суспензионно-шламовый слой; 6-й – битуминозношламовый слой. Состав нефтяного шлама зависит не только от происхождения последнего, но и от длительности его хранения [89].


Таблица 3.3 - Классификация нефтешламов по происхождению
	Классификация нефтешламов

	По пути образования
	По происхождению

	придонные
	сбросы при подготовке нефти

	образующиеся при добыче
	сбросы при зачистке нефтяных резервуаров

	резервуарные
	сбросы при испытании и ремонте скважин

	грунтовые
	сбросы нефтеотходов от буровых работ

	металлсодержащие
	аварийные разливы при транспортировке и добыче

	
	амбарные деградированные нефти

	
	нефтешламы транспортного цеха



К образованию нефтяных остатков в резервуарах приводит:
-	взаимодействие нефти с материалом резервуара, водой, воздухом и механическими примесями;
· грунты, представляющие собой продукт соединения почвы и пролившейся на неё нефти (причиной может быть авария или технологический процесс);
· металлсодержащие нефтешламы – отходы машиностроения и металлургии.
Основными компонентами, входящими в состав буровых шламов, являются оксид кремния и оксид алюминия (породообразующие компоненты). Содержание тяжелых металлов в буровых шламах находится в пределах установленных ПДК тяжелых металлов в почве [98]. Содержание нефтепродуктов в буровых шламах может достигать 0,8% [91], однако данное загрязняющее вещество не является лимитирующим признаком токсичности буровых шламов для окружающей природной среды. 
Причиной токсического эффекта является высокое содержание в буровых шламах растворимых солей. Водная вытяжка из бурового шлама представляет собой довольно минерализованный раствор, основной солевой фон которого обусловлен присутствием хлорида калия и хлорида натрия. Для обеспечения стабильности дисперсной фазы в буровом растворе, а также для снижения вязкости растворов в них могут вводиться хлориды калия и натрия, которые и являются основными компонентами солевого фона.
Основным компонентом, входящим в состав нефтешламов (до 90%) и относящимся к лимитирующему признаку их токсичности для окружающей природной среды, являются нефтепродукты. Основными составляющими минеральной части нефтешламов являются кварцевый песок (51%), кальцит (15%), галит (18%), полевые шпаты (16 %) [95]. Воздействие буровых шламов и нефтешламов на окружающую среду различно и зависит от концентрации загрязняющих веществ, входящих в данные отходы.
Негативное воздействие бурового шлама (загрязнение миграция) на компоненты окружающей среды заключается в высоком содержании растворимых солей и в меньшей степени, по сравнению с нефтешламами, – содержании нефтепродуктов. Загрязнение компонентов окружающей среды нефтешламами сводится, в основном, к высокому уровню загрязнения нефтепродуктами (основной компонент нефтешлама).
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Основным термическим методом утилизации является сжигание притемпературе процесса от 700 до 1200°С при избытке кислорода, для чего используютсякамерные, барботажные, шахтные, с кипящим слоем или вращающиеся печи.Недостаток способа является то, что углеводороды, входящие в состав нефтяного шлама, при сжигании выделяют большое количество продуктов сгорания, большинство из которых токсичны. Кроме того, сжигание является дорогостоящим процессом, приводящим к потерям нефти, а также к загрязнению атмосферы, также расходуется большое количество тепла.
Недостатками биологического метода утилизации нефтешламов являются высокие энергетические затраты на его осуществление в холодный период года, сложность и многостадийность процесса, в том числе наличие стадии выделения, наращивания и внесения бактерий-деструкторов для разложениязагрязнителейобрабатываемогоматериаланизкая производительность процесса, невозможность использования при низких температурах без подогрева нефтешламов при их разложении[9596].Кроме того, для его осуществления требуется значительная подготовка земельных участков и специальное оборудование.
Основные преимущества химического метода заключается в высокой эффективности процесса обезвреживания и возможность использовать получаемый порошкообразный гидрофобный материал в дорожном строительстве, но в то же время требуется применения специального дорогостоящего оборудования и значительного количества растворителей,                а  также проведения дополнительной оценки воздействия на окружающую среду гидрофобных продуктов.
Несовершенными являются и физические, и физико-химические методы утилизации. Низкая эффективность физических методов разделения, значительная длительность процесса и ограниченная область применения также не позволяет отнести эти методы к перспективным и современным [92, 97].
Воздействие на нефтешламы с помощью химических веществ приводит к существенному возрастанию себестоимости конечного продукта, к потребности применения специального оборудования и его ускоренному износу, является сложно регулируемым процессом. Некоторые авторы считают, что химические методы обевреживания нефтешламов подходят для донной части шламохранилищ с целью предотвращения загрязнения грунтовых вод путем связывания шламов в минерально-органические комплексы.
Широкое распространение в России и за рубежом получил метод центробежного разделения эмульсионного нефтешлама на декантаторах и сепараторах. Основные преимущества метода заключаются в компактности, возможности полной автоматизации, но при этом возникает трудность последующей утилизации конечных продуктов, повышенные требования к реагентам, необходимость постоянного состава сырья и сложное аппаратурное оформление процесса. 
Комбинированные методы основаны на сочетании вышеперечисленных методов. Комбинированные методы получили широкое распространение из-за возможности обезвреживания нефтешламов с различными физическими и физико-химическими свойствами [95]. Однако применение дорогих реагентов, специального дозирующего оборудования и образование неутилизируемых твердых отходов ограничивают область использования метода.





Таблица 4.1.1-Основные методы обезвреживания и утилизации буровых[94] и нефтешламов[95–97]
	Буровые шламы
	Нефтешламы

	Методы
	Разновидность метода
	Методы
	Разновидность метода

	Термические





Физические





Химическиеи физико-химические









Биологические


Комплексные
	Сжигание в печах различной конструкции
Сушка, прогрев в печах различной конструкции
Высокотемпературный обжиг в печах различной конструкции
Захоронение в специально отведенных местах, в глубокозалегающиеподземные горизонты, в земляные амбары, шламохранилища и т.д.
Закачка в глубокозалегающие подземные горизонты
Отверждение с применением неорганических и органических (добавок с получением отвержденной смеси
Гидрофобизация поверхности шлама с помощью органических или растворимых ВМС с последующим действием электролитов
Перемешивание бурового шлама с реагентом капсулирования
Смешение бурового шлама с торфом, песком, гипсом, портландцементом, известью и др.
Биодеструкция загрязняющих компонентов буровых отходов с помощьюмикроорганизмов (биоремедиация)
Рекультивация нарушенных земель
Смешение бурового шлама с гуминоминеральными концентратами
Безамбарное бурение
Переработка буровых шламов с максимальным учетом химических, физико-механических свойств и использованием всех составляющих
	Термические









Физические


Химическиеи физико-химические





Биологические
	Сжигание в открытых амбарах
Сжигание в печах различного типа иконструкций
Сушка в сушилках различныхконструкций
Пиролиз
Способ AOSTRATASIJUK, заключающийся в сочетании процессов термическойсепарации, пиролиза и сжигания
Гравитационное отстаивание
Разделение в центробежном поле
Разделение фильтрованием
Экстракция
Затвердевание путем диспергированияс гидрофобными реагентами на основенегашеной извести или других материалов
Применение специальных ПАВ (деэмульгаторов, диспергаторов, смачивателей и т.д.)
Биоразложение путем внесения (смешения) нефтесодержащих отходов в пахотный слой земли
Биоразложение с применением специальных штаммов – бактерий, биогенныхдобавок и подачи воздуха



Методы обезвреживания были проанализированы на основании научно-технической информации с учетом критериев, приведенных в таблице 4.1.2.
















Таблица 4.1.2- Анализ методов обезвреживания 
	Параметр
	Механический
	Физико-химический
	Химический
	Биологический
	Термический

	Принцип
метода
	Перемешивание, физическое разделение
	Обработка реагентами (растворители,
деэмульгаторы,
ПАВ) с разделением на составляющие
фазы
	Добавление к нейтрализуемой массе химических реагентов (негашеная известь,
сульфат натрия, оксиды железа, органич. углерод)
	Разложение нефтепродуктов микро-организмами
	Обезвреживание нефтешлама при высоких температурах

	Вид
нефтешлама
	Амбарные, эмульсионные и донные нефтешламы
	Грунт, нефтешламы
	Грунт, жидкие
и твердые нефтесодержащие отходы
	Нефтяные загрязнения в почве и воде
	Жидкие и твердые нефтеотходы, 
донные нефтешламы, иловые осадки,грунт

	Эффективность очистки
	90-95 %
	99,8 %
	99,5-99,8 %
	92-98%
	90-98 %

	Технологические требования
	Желательно отсутствие в составе нефтешламов плотных и нелетучих асфальтенов
	Применение специальных ПАВ, специального дозирующего оборудования, перемешивающих устройств
	Необходимость использования реагентов  высокого качества, специального оборудования
	Требуется значительная подготовка земельных участков и специального оборудования, реализуется в теплое время года
	Необходимость
обеспечения высоких
температур

	Промышленный опыт применения 
	Есть
	Есть
	Есть
	Есть
	Есть

	Воздействие на
воздух
	+
	+
	+
	-
	+

	Воздействие на
почву
	_
	+
	+
	+
	-

	Воздействие на
водные объекты
	-
	-
	+
	+
	-

	Образующийся
отход
	Эмульгированная
нефть с водой и твердыми остатки
	Неутилизируемые
твердые отходы
	Порошковый 
гидрофобный материал
	-
	Зола, кокс,
газы

	Достоинства
	Высокая степень
надежности метода,
не требует больших
капитальных и 
эксплуатационных
затрат
	Возможность интенсификации процессов при сравнительно небольших
добавках вводимых
веществ
	Высокая эффективность процесса обезвреживанияв порошкообразный
гидрофобный материал для дорожного
строительства
	Возможность использования имеющейся сельскохозяй-
ственной техники,
возможность интенсификации процесса,
сравнительно 
незначительные капитальные и энергетические
затраты
	Высокая степень
обезвреживания,
возможность комбинирования с другими
процессами, возможность использования
продуктов разложения, не требует больших затрат

	Недостатки
	Большие
 объемы
образуемых остатков
	Высокая стоимость
реагентов, требует
применения специального дозирующего оборудования,
перемешивающих
устройств, образуются неутилизируемые твердые отходы
	Нужна
 значительная
подготовка
 к методу
	Значительная подготовка участков земли, длительность процесса, ограниченность применения теплым временемгода, 
опасность загрязнения почвы
	Наличие больших
затрат по очистке
и нейтрализации
дымовых газов, высокие материальные
и энергетические
затраты


[bookmark: _Toc95457634]4.2 Обоснование варианта реализации проекта
Нулевой вариант предусматривает захоронение замазученных грунтов, буровых и нефтешламов на специализированных полигонах, которые должны быть оборудованы в соответствии с санитарными, пожарными, экологическими и строительными правилами и нормами, в частности, иметь водонепроницаемую подложку для предотвращения попадания в почту и подземные воды образующегося фильтрата; обваловку, защищающую от ветрового уноса.
К основным недостаткам данного способа обращения с отходами замазученных грунтов, буровых и нефтешламов можно отнести:
· отчуждение больших площадей земли под размещение полигона, а также его санитарно-защитную зону,
· постоянное негативное воздействие на компоненты окружающей среды,
· значительные затраты на мониторинг компонентов окружающей среды,
· возможность самовозгорания отходов.
Первый вариант
Вариант 1 принят в качестве оптимального при решении вопроса обезвреживания и утилизации замазученных грунтов, буровых и нефтешламов.
Достоинствами установки «УЗГ-1М»являются:
· снижение класса опасности замазученных грунтов, буровых и нефтешламов, поступающих на обезвреживание;
· уменьшение объема образующихся замазученных грунтов, буровых и нефтешламов;
· незначительные выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух;
· единовременное избавление от больших объемов замазученных грунтов, буровых и нефтешламов;
· обезвреживание замазученных грунтов, буровых и нефтешламовпо мере их поступления в рамках крупных предприятий и городов.
Для определения наиболее оптимального метода обезвреживания можно использовать ранжирование способов обезвреживания методом попарного сравнения двух моделей (А и Б), при котором возможны только три варианта, как показано на рисунке 3.2.



Рисунок 4.2.1 - Варианты присвоения оценок при попарном сравнении








Рисунок 4.2.2- Матрица попарного сравнения

Попарное сравнение методов проводится по следующим критериямсогласно рекомендаций [7, 12]:
· воздействие на водные объекты;
· воздействие на атмосферный воздух;
· воздействие на почву;
· вид перерабатываемого нефтешлама;
· эффективность очистки;
· технологические требования к обеспечению протекания процесса обезвреживания;
· образующиеся отходы.
Суммарные результаты ранжирования представлены в таблице 4.2.1 .

Таблица 4.2.1 -Матрица ранжирования методов обезвреживания нефтешламов
	Критерийсравнения
	Механическийметод
	Термический
метод
	Биологический
метод
	Физико-
химический
метод
	Химический
метод

	Вид нефтешлама
	3
	3
	8
	3
	3

	Эффективность очистки
	7
	3
	7
	0
	3

	Технологические требования
	1
	1
	6
	6
	6

	Образующиеся отходы
	4
	2
	0
	6
	5

	Воздействие на водныеобъекты
	2
	2
	7
	2
	7

	Воздействие на атмосферный воздух
	5
	5
	0
	5
	5

	Воздействие на почву
	1
	1
	6
	6
	6

	ИТОГО:
	23
	17
	34
	28
	28

	Ранг:
	II
	I
	IV
	III
	III



Анализ результатов ранжирования методов показал, что наиболее целесообразно использование термических методов: сжигания, газификации и пиролиза (термодесорбции).
Сжигание как процесс окисления органической части нефтесодержащих отходов необходимо проводить при температуре порядка 700–1000 °С в присутствии кислорода воздуха. 
Вывод:
Оценка эксплуатации установки свидетельствует о том, что в экономическом и экологическом отношениях применение на практике данных установок является целесообразным и обоснованным. В связи с этим, вариант «отказа от деятельности» оценивается как крайне неблагоприятный и нецелесообразный.






[bookmark: _Toc95457635]5ОПИСАНИЕ ВОЗМОЖНЫХ ВИДОВ ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ НАМЕЧАЕМОЙ ХОЗЯЙСТВЕННОЙ И ИНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
[bookmark: _Toc95457636]5.1 Химическое воздействие на окружающую среду
[bookmark: _Toc95457637]5.1.1 Химическое воздействие на атмосферный воздух

В зоне воздействия установки сжигания замазученных грунтов, буровых и нефтешламов «УЗГ-1М» действуют следующие химические воздействия при условии учета всех источников загрязнения окружающей среды данной установки.
Основным видом воздействия на состояние воздушного бассейна является загрязнение атмосферного воздуха выбросами загрязняющих веществ от стационарных и передвижных источников загрязнения на территории размещения установки.
В процессе транспортировки, пересыпке и сжигания замазученных грунтов, буровых или нефтешламов будет происходить загрязнение атмосферного воздуха вредными веществами, которые включают выбросы твердых и/или газообразных загрязняющих веществ при:
- сжигание замазученных грунтов, буровых или нефтешламов и сжигание дизельного топлива в камере дожиганияустановки «УЗГ -1М» (ИЗА 0001);
- сжигание дизельного топлива при работе дизель-генераторной установки (ДГУ) (ИЗА 0002);
-	работе погрузчикана площадке при засыпкезамазученных грунтов, буровых или нефтешламов (ИЗА 6001);
- временное накопление в хранилище нефтешламов (ИЗА 6002);
- пересыпка и измельчение в бункере загрузочном с механизмом измельчения (ИЗА 6003);
- баки дизельного топлива при сливе и испарение топлива (ИЗА 6004, ИЗА 6005 и ИЗА 6006);
-камера выгрузка золы (ИЗА 6007);
-транспортирование золы ковшевым транспортером на утилизацию (ИЗА 6008);
- площадка затаривания золы (ИЗА 6009);
- стоянка погрузчика (ИЗА 6010);
- внутренний проездгрузового дизельного автомобиля (ИЗА 6011);
- внутренний проезд топливозаправщика (ИЗА 6012);
- пост заправки погрузчика (ИЗА 6013).
Установка УЗГ-1М  (ИЗА 0001) при сжиганиизамазученных грунтов, буровых или нефтешламоввыбрасывает через систему циклонов и скруббер и далее через дымовую трубу в атмосферный воздух следующие загрязняющие вещества:
	301
	Азота диоксид

	304
	Азота оксид

	328
	Углерод черный (сажа)

	330
	Серы диоксид

	337
	Углерод оксида

	333
	Сероводород 

	415 
	Углеводороды предельные С1-С5

	416
	Углеводороды С6-С10

	1325 
	Формальдегид

	1555
	Уксусная кислота

	2754 
	Углероды предельные С12-С19.



Дизель–генераторная установка ИЗА 0002 при сжигании дизельного топлива для обеспечения электроэнергии установки УЗГ-1Мпроисходит выброс загрязняющих веществ через вытяжную дымовуютрубу следующих загрязняющих веществ:
	301
	Азота диоксид 

	304
	Азота оксид

	328
	Углерод (Сажа)

	330
	Сера диоксид 

	337
	Углерод оксид

	703
	Бенз/а/пирен

	1325
	Формальдегид

	2732
	Керосин


Дизельный погрузчикИЗА 6001при работе на участке размещения установки выбрасывает следующие загрязняющие вещества:
	301
	Азота диоксид

	304
	Азота оксид

	328
	Углерод (Сажа)

	330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)

	337
	Углерод оксид

	2732
	Керосин


Хранилище нефтешламов (буровых шламов) ИЗА 6002 представляет открытую площадку для временного накопления нефтеотходов из расчету суточной производительности установки (8  •  24 = 192 т/сутки), которое является  источником выбросов следующих загрязняющих веществ:
	333
	Сероводород

	415
	Углеводороды С1-С5

	416
	Углеводороды С6-С10

	602
	Бензол

	616
	Ксилол

	621
	Толуол


Бункер загрузочный ИЗА 6003  при измельчении замазученных грунтов, буровых или нефтешламов с влажностью до 25 % и содержанием нефтепродуктов до 30 % и выгрузке их в ленточный транспортер является источником выбросов следующих загрязняющих веществ:
	333
	Сероводород

	415
	Углеводороды С1-С5

	416
	Углеводороды С6-С10

	602
	Бензол

	616
	Ксилол

	621
	Толуол


Баки дизельного топлива ИЗА 6004, ИЗА 6005 и ИЗА 6006 предназначены для хранения и обеспечения дизельным топливом горелки блочной жидкотопливной,  камеры дожигания УЗГ-1М  и дизель-генераторной установки (ДГУ), от которых в атмосферный воздух выбрасываются следующие загрязняющие вещества:
	333
	Сероводород

	2754
	 Углеводороды    предельные    C12-C19


Камера выгрузки золы ИЗА  6007 предназначена для приема и пересыпки золы после термического обезвреживания замазученных грунтов, буровых или нефтешламов, от которой в атмосферный воздух выбрасываются загрязняющее вещество:
	2908
	Пыль неорганическая, содержащая 70-20% двуокиси кремния


Ковшовый транспортер ИЗА 6008обеспечивает транспортировку золы от камеры выгрузки золы на площадку для пересыпкев тару и транспортировки ее на специализированный полигон для захоронения, в результате чего в атмосферный воздух выбрасываются загрязняющее вещество:
	2908
	Пыль неорганическая, содержащая 70-20% двуокиси кремния


Площадка затаривания золы ИЗА 6009представляет приямок для пересыпки золы в тару, от которой в атмосферный воздух выбрасывается загрязняющее вещество:
	2908
	Пыль неорганическая, содержащая 70-20% двуокиси кремния


Стоянка погрузчика ИЗА 6010 характеризуется выбросами следующих загрязняющих веществ при прогреве и пробеге погрузчика по территории стоянки:
	301
	Азота диоксид

	304
	Азота оксид

	328
	Углерод (Сажа)

	330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)

	337
	Углерод оксид

	2732
	Керосин


Внутренний проезд ИЗА 6011характеризуется выбросами следующих загрязняющих веществпри проезде грузового дизельного автомобиля
	301
	Азота диоксид

	304
	Азота оксид

	328
	Углерод (Сажа)

	330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)

	337
	Углерод оксид

	2732
	Керосин


Внутренний проезд ИЗА 6012характеризуется выбросами следующих загрязняющих веществпри проезде топливозаправщика 
	301
	Азота диоксид

	304
	Азота оксид

	328
	Углерод (Сажа)

	330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)

	337
	Углерод оксид

	2732
	Керосин


Пост заправки погрузчика ИЗА 6013характеризуется выбросами следующих загрязняющих веществот заправки бака погрузчика дизельным топливом, от которых в атмосферный воздух выбрасываются следующие загрязняющие вещества:
	333
	Сероводород

	2754
	 Углеводороды    предельные    C12-C19
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	[bookmark: 100241]УЗГ-1М
	1
	Установка УЗГ-1М
	1
	1
	1
	0001

	ДГУ
	1
	ДГУ  ТСС АД-60С-Т400
	1
	1
	1
	0002

	Погрузчик ТО-49
	1
	Погрузчик ТО-49 (МТЗ-82)
	1
	1
	1
	6001

	Хранилище нефтешламов
	1
	Хранилище нефтешламов
	1
	1
	1
	6002

	Загрузочный бункер
	1
	Бункер
	1
	1
	1
	6003

	Бак ДТ камеры горения
	1
	Бак дизельного топлива
	1
	1
	1
	6004

	Бак ДТ камеры дожигания
	1
	Бак дизельного топлива
	1
	1
	1
	6004

	Бак ДТ ДЭС
	1
	Бак дизельного топлива
	1
	1
	1
	6004

	УЗГ-1М
	1
	Камера выгрузки золы
	1
	1
	1
	6007

	УЗГ-1М
	1
	Транспортер
	1
	1
	1
	6008

	УЗГ-1М
	1
	Площадка погрузки
	1
	1
	1
	6009

	Стоянка погрузчика
	1
	Стоянка погрузчика
	1
	1
	1
	6010

	Внутренний проезд 1
	1
	Внутренний проезд 1
	1
	1
	1
	6011

	Внутренний проезд 2
	1
	Внутренний проезд 2
	1
	1
	1
	6012

	Заправка погрузчика
	1
	Заправка погрузчика
	1
	1
	1
	6013



[bookmark: _Toc95457638]5.1.2 Химическое воздействие на водные ресурсы
Характер воздействия на поверхностные и подземные воды определяется в возможном их загрязнении, водопотреблением и водоотведением, а также принятой системой сбора и очистки ливневых стоков. 
[bookmark: bookmark41]Установка УЗГ-1М размещается исключительно на территории площадки, которая в свою очередь не расположена в границах водоохранных зон водных объектов, прибрежных защитных полос, зон первого-третьего пояса зоны санитарной охраны источников водоснабжения, на заболачиваемых и подтопляемых территориях, в границах особо охраняемых природных территорий, в пределах мест расположения редких и охраняемых видов растений и животных, на пути миграции животных, в котлованах, на территориях объектов с нормируемыми показателями качества среды: территории жилой застройки, ландшафтно-рекреационные зоны, зоны отдыха, территории курортов, санаториев, домов отдыха, стационарные лечебно-профилактические учреждения, территории садоводческих товариществ и коттеджной застройки, коллективных или индивидуальных дачных и садово-огородных участков. Т.о. прямое воздействие Установка УЗГ-1М на поверхностные и подземные воды исключено.



При работе установки УЗГ-1М возможно косвенное воздействие на поверхностные воды:
-	загрязнение водных объектов веществами, содержащимися в поверхностном стоке с площадки размещения установки УЗГ-1М;
-	загрязнения осадками, выпадающими на поверхность водных объектов и содержащие пыль и загрязняющие вещества от выбросов при работе установки УЗГ-1М.
Для очистки отходящих дымовых газов в скруббере в качестве рабочей жидкости (скрубберного раствора) используется 2-3%  раствор Na2CO3 для кислотных грунтов из расчета максимального расхода воды на подпитку 4,3 м3/ сутки воды.
Таким образом, расход воды на очистку отходящих газов в скруббере при круглогодичном режиме эксплуатации установки (365 дней) составит 1569, 5м3/год.
Данный объем потребляемой воды является безвозвратным, так как полностью испаряется в скруббере.
При эксплуатации установки не образуется производственных сточных вод.
При использовании установки на площадке с централизованным водоснабжением, вода на хозяйственно-бытовые нужды берется из существующей сети водопровода. 
При отсутствии системы централизованного водоснабжения используется привозная бутилированная вода. 
Для площадки с централизованной системой канализации сточные воды отводятся в существующие сети канализации. При отсутствии централизованного отведения хозяйственно-бытовых сточных вод отводится в емкость-накопитель, расположенный на территории площадки, а затем вывозится на очистные сооружения. Сброс на рельеф категорически запрещен.
Отведение поверхностных сточных вод с усовершенствованных водонепроницаемых покрытий площадки планируется в сети дождевой канализации предприятия, эксплуатирующего установку в соответствии с действующей схемой водоотведения.

[bookmark: _Toc95457639]5.1.3 Химическое воздействие на почвы и грунты
Земельный участок, где будет осуществляться работа установки УЗГ-1М, как правило, антропогенно нарушен и ее размещение на выделенных для этой цели территориях не повлечет за собой изменение характера землепользования. Специальной подготовки земельного участка (очистка от древесно-кустарниковой растительности) под размещение применяемого в рамках размещения оборудования не требуется.
В случае необходимости подготовки площадки под размещение установки УЗГ-1М  предусматривается организация территории, подъездных дорог, устройство водонепроницаемых покрытий на подъездах к предприятию и площадке временного хранения нефтеотходов, а также сооружение ровного, твердого, гидроизолированного основания под установку, которое обеспечивает защиту почв и/или грунтов от загрязнения пылью и эксплуатационными жидкостями, гарантирует соответствие статическим и динамическим нагрузкам.
При обнаружении плодородного слоя почвы предусмотрено его снятие и хранение в специально отведенном месте и защищенном от атмосферных осадков, который в последующем будет использован для рекультивации территории размещения установки УЗГ-1М.
Основными источниками воздействия на земельные ресурсы, почвенный покрови грунты являются:
- выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух от установки УЗГ-1М и вспомогательного оборудования;
- грузовой автотранспорт, доставляющий нефтеотходы и ГСМ;
- отходы, образующиеся в ходе реализации утилизации нефтеотходов;

· возможное запечатывание почв различными видами покрытий с выведением почв из биологического круговорота.
Почвенный покров испытывает механическое воздействие под влиянием передвижных автотранспортных средств, доставляющих материалы к площадке, при этом происходит ухудшение физико-механических и биологических свойств почв. Оно заключается в нарушении естественного сложения почв при операциях засыпки, срезания, перемешивания; а также в запечатывании почв под различными сооружениями.
Захламление почвенного покрова мусором физически отчуждает поверхность почвы из  биологического круговорота, сокращая ее полезную площадь, снижает биопродуктивность и уровень плодородия почв. 
При соблюдении основных норм и правил по обращению с образующимися и поступающими отходами будет минимальным.
Воздействие на почвенный покров и земельные ресурсы потенциально может быть выражено процессом переуплотнения корнеобитаемого слоя при передвижении автотранспорта и техники. При обеспечении проезда автомашин, доставляющих грузы, строго в пределах специально обустроенных автомобильных проездов, данное воздействие будет исключено.
Воздействие на почвы возможно за счёт оседания загрязняющих веществ из атмосферы с промышленными выбросами и с атмосферными осадками, таяния снежного покрова в весенний период. Результатом этого воздействия может являться не только увеличение содержания загрязняющих веществ в почве, но и их подвижности (миграционной способности), вызванной изменением рН. 
При соблюдении мероприятий по предотвращению и снижению возможного негативного воздействия на атмосферный воздух и почвенный покров, воздействие на почвенный покров будет сведено к минимуму.

[bookmark: _Toc95457640]5.1.4 Химическое воздействие отходов производства
В процессе эксплуатацииустановки сжигания замазученных грунтов, буровых и нефтешламов «УЗГ-1М» образуются:
- твердые остатки от сжигания нефтесодержащих отходов.
В процессе производственной деятельности сотрудников образуются:
· спецодежда из натуральных, синтетических, искусственных и шерстяных волокон, загрязненная нефтепродуктами (содержание нефтепродуктов менее 15%),
· обувь кожаная рабочая, утратившая потребительские свойства,

· мусор от офисных и бытовых помещении несортированный.
В процессе обслуживания дизельного погрузчика образуются:
· аккумуляторы свинцовые отработанные неповрежденные, с электролитом,
· отходы минеральных масел моторных,
· отходы минеральных масел трансмиссионных,
· отходы минеральных масел гидравлических, не содержащих галогены,

· обтирочный материал, загрязненный нефтью или нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов 15% и более),
· фильтры очистки масла автотранспортных средств отработанные,
· фильтры очистки топлива автотранспортных средств отработанные,

· фильтры воздушные автотранспортных средств отработанные,
· покрышки пневматических шин с металлическим кордом отработанные,
· лом и отходы, содержащие незагрязненные черные металлы в виде изделий, кусков, несортированные,
· тормозные колодки отработанные без накладок асбестовых.
К общим отходам промплощадки предприятия или земельного участка для размещения установки УЗГ-1Мотносятся:
· смет с территории предприятия малоопасный;
· светодиодные лампы, утратившие потребительские свойства.
Прочие образующиеся виды отходов на предприятии с учетом наличия структурных подразделенийучитываются в проекте нормативов образования отходов и лимитов на их размещение, в соответствии с  которым на предприятии осуществляется комплекс работ по временному накоплению и передаче отходов на обезвреживание и/или захоронение лицензированным организациям с учетом требований по обеспечению экологической безопасности при обращении с отходами I-Vклассов отходов в части накопление в специальных контейнерах и закрытых площадках с твердым покрытием, а также программы производственного экологического контроля (ПЭК) на предприятии, исключающих негативное воздействие образующихся отходов на окружающую среду за пределами промплощадки предприятия.

[bookmark: _Toc95457641]5.2 Физическое воздействие

Вредноефизическоевоздействие представляет воздействие шума,вибрации,ионизирующегоизлучения,тепловое излучение,изменяющихтемпературные,энергетические,волновые,радиационныеидругиефизическиесвойстваатмосферноговоздуха,влияющиеназдоровьечеловекаиокружающуюприроднуюсреду.
Параметрывредногофизическоговоздействия(шума,вибрации,ионизирующегоизлучения,температурногоидругихфизическихфакторов)должнысоответствоватьустановленнымнормативамСанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания»[53]
Нормируемымипараметрамипостоянногошумаявляютсяуровнизвуковогодавлениявоктавныхполосахчастотсосреднегеометрическимичастотами63,125,250,500,1000,2000,4000и8000Гц.ДляориентировочныхрасчетовдопускаетсяиспользоватьуровнизвукаLА,дБА.
Основным источниками шума будет являться:
- установка УЗГ-1М, включающая камеру измельчения(ИШ 001), ленточный транспортер (ИШ 002), горелку термодесорбер (ИШ 003), камера дожига с горелкой (ИШ 003), электропривод вращения термодесорбера (ИШ 005);
- дымосос ВГДН-8 блока очистки из спаренного циклона ЦН-15 и скруббера (ИШ-006);
- насос Аquario серии ADB-60 (ИШ 007);
-дизель –генераторная установка (ДГУ) мощностью до 73 кВт. (ИШ 008);
- выгрузку зольного остатка (ковшовый конвейер) (ИШ 009);
-фронтальный погрузчик дизельный (ИШ 010);
-грузовой дизельный автомобиль на базе КАМАЗ 5511 (ИШ 010).
Особенностью рассматриваемых источников шума является то, что они работают на открытом пространстве как при постоянном, так и переменном эксплуатационном режиме, что обуславливает непостоянство, как во времени,такивпространстве,излучаемойвокружающуюсредзвуковойэнергии.
Работауказанныхисточниковпроводитьсявдневноеи ночное времяисоставляетдо24час/сутки.
В качестве нормативных уровней шума для жилой застройки (или на границе СЗЗ) согласно требований СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания» [53] приняты допустимые эквивалентные уровни звука LАэкв и максимальные уровни звука LAmax, для ночного времени для жилых помещений значения представлены в таблице 5.1



Таблица 5.1 - Нормативные уровня звукового давления
	Назначение
помещений , территорий
	Уровень звукового давления Lp, дБ, в октавных полосах со средними геометрическими частотами, Гц
	Эквивалентный  уровень звука L(A).
дБА для источников постоянного шума
	Источники непостоянного шума

	
	31,5
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Эквивалентные уровни звука L(Аэкв.), дБА
	Максимальные уровни звука L(Амакс), дБА

	СанПиН 1.2.3685-21
Таблица 5.35
П.14 и П.15
	7.00-23.00
	90
	72
	66
	59
	54
	50
	47
	45
	44
	55
	55
	70

	
	23.00-7.00
	83
	67
	57
	49
	44
	40
	37
	35
	33
	45
	45
	60



Самымнапряженнымпериодомработявляетсяэтапсжигания нефтеотходов при одновременной работе ДГУ, работе погрузчика и движении по территории грузового автомобиля, который характеризуетсякакнаихудшийвпланеакустическоговоздействияиз-замаксимального сосредоточенияавтомобиля, погрузчика и технологического оборудования, которая поводится согласно технологического регламента работ круглосуточно.
Основнымиисточникамивибрациибудутявлятьсядвигателиавтотранспорта,оборудование измельчения и сжигания, ленточные конвейеры, дизель-генераторная установка, вентиляторы, которыеявляютсяисточникамивибрацииввидуконструктивныхособенностей.
Присоблюдениитребований,указанныхвГОСТ12.1.012-2004«Системастандартовбезопасноститруда.Вибрационнаябезопасность.Общиетребования» [4]и ПДУ,указанныхвСанПиН 1.2.3685-21 [53] воздействиеисточниковвибрациибудетноситьлокальныйхарактер и нее распространитсязапределыпромплошадки или земельного участка под размещенной установкой.
Нормируемые параметры вибрации, создаваемые внутренними и внешними источниками в жилых и общественных зданиях согласно СанПиН 1.2.3685-21:
а) для постоянной вибрации (текущее корректированное ускорение изменяется не более чем в 2 раза (на 6 дБ) за время наблюдения) - среднеквадратичные значения ускорения, корректированные ускорения и их логарифмические уровни в дБ в октавных полосах частот; 
б) для непостоянной вибрации (текущее корректированное ускорение изменяется не менее чем в 2 раза (на 6 дБ) за время наблюдения не менее 5 мин при измерении с постоянной времени 1 с) - эквивалентные корректированные ускорения, приведенные к нормируемому периоду контроля вибрации и их логарифмические уровни в дБ. 
Измеряемой величиной является среднеквадратичное ускорение. Для измерениякорректированного ускорения применяется частотная коррекция Wm, которая применятся вдиапазоне частот от 1 до 80 Гц".Период контроля вибрации: - дневное время суток (07:00 - 23:00); - ночное время суток(23:00 - 07:00).Допустимые значения и уровни вибрации в помещениях жилых зданиях приведены в таблице 5.2.










Таблица 5.2 – Допустимые значения и уровни вибрации
	Среднегеометрические частоты октавных полос, Гц
	Эквивалентные значения и уровни виброускорения для направлений действия Z, Y, X,

	
	м/с2 · 10-3
	дБ

	2
	4,0
	72,0

	4
	4,5
	73,0

	8
	5,6
	75,0

	16
	11,0
	81,0

	31,5
	22,0
	87,0

	63
	45,0
	93,0

	Корректированные и эквивалентные корректированные значения и их уровни, частотная коррекция Wm
	4,0
	72,0



Электромагнитное излучение и электростатическое поле будет исходит от используемого электродвигателей, которое представлено стандартным сертифицированным оборудованием отечественного и зарубежного производства.
В условиях производства, связанного с воздействием ЭМП на работающих, все изолированные от земли крупногабаритные металлоконструкции, машины, механизмы и другие объекты заземлены.
Оценка воздействия ЭМП по объектам-аналогам показала, что электромагнитные характеристикиисточников для рассматриваемого объекта ОВОС удовлетворяют требованиям, приведенным в СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания»[53], и оцениваются как маломощные источники, не подлежащие контролю органамисанитарно-эпидемиологического надзора и не превышающие предельно допустимых значений.
Источников ионизирующего (радиоактивного) излучения в составе установки УЗГ-1М не предусмотрено, задействованное вспомогательное оборудование, транспортные средства и площадки временного хранения материалов и отходов не являются источниками ионизирующего излучения. Прием, временное накопление и обрабтка радиоактивных отходов не предусмотрено технологическим регламент и руководством по эксплуатации установки.
Тепловое излучение от камеры сжигания нефтешлама ограничено воздействует в пределах рабочей зоны установки УЗГ-1Мна площадке для ееразмещения, за пределами которой данное излучение рассеивается и не оказывает воздействе на окуржающую среду.

[bookmark: _Toc95457642]5.3 Биологическое воздействие на окружающую среду

Под биологическим воздействием понимается совокупность биологических объектов, воздействие которых на человека или окружающую среду связана с их способностью размножаться в естественных или искусственных условиях, или продуцировать биологически активные вещества. 
Основными компонентами биологического фактора, оказывающими неблагоприятное влияние на человека, являются самые разнообразные микроорганизмы и продукты их жизнедеятельности, а также некоторые органические вещества естественного происхождения.
Наибольшую эпидемическую опасность представляют нарушения в системе централизованного водоснабжения, обусловливающие до 80% вспышек инфекций водного происхождения. Водный фактор, наряду с пищевой цепочкой, также способствуют распространению сальмонеллезной токсикоинфекции.Хозяйственно-бытовые и промышленные сточные воды являются основными источниками микробного загрязнения водоемов [67].
Почва тоже может оказывать вредное влияние на здоровье человека при попадании в нее патогенных энтеробактерий и кишечных вирусов со сточными водами, когда имеет место непосредственный контакт человека с почвой в период проведения полевых работ, так и через загрязненные обувь и др. 
Технологический регламент сжигания нефтешламов и буровых шламов исключает непосредственный контакт работников при их сжигании со сточными водами.
Алгоритм оценки биологического воздействияраспространяется на предприятия агропромышленной, пищевой, микробиологической и фармацевтической отрасли. 
Ввиду того, что сжигание не относится к данным отраслям, биологическое воздействие при сжигании нефтешламов и буровых шламов в установке УЗГ-1М не рассматривается ввиду отсутствия образования сточных вод, выбросов загрязняющих веществ и отходов производства, содержащих патогенные бактерии и вирусы, грибков и микробиологических средств, и препаратов, способных оказать негативное влияние на состояние здоровья персонала и жителей ближайших населенных пунктов.

[bookmark: _Toc95457643]6 СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ
[bookmark: _Toc95457644]6.1 Общие сведения
Российская Федерация граничит с 18 странами. На северо-западе –с Норвегией и Финляндией; на западе – с Польшей, Эстонией, Латвией, Литвой и Беларусью; на юго-западе – с Украиной; на юге – с Абхазией, Грузией, Южной Осетией, Азербайджаном и Казахстаном; на юго-востоке – с Китаем, Монголией и Корейской Народно-Демократической Республикой; на востоке (морская) – с Соединенными Штатами Америки и Японией
Общая площадь территории составляет 17,1 млн. км2 (51% – леса, 13% – сельскохозяйственные угодья, 13% – поверхностные воды, включая болота, 23% – другие земли).
Административное деление. Российская Федерация состоит из 85 субъектов, объединенных в 8 федеральных округов: Центральный федеральный округ, Северо-Западный федеральный округ, Южный федеральный округ, Северо-Кавказский федеральный округ, Приволжский федеральный округ, Уральский федеральный округ, Сибирский федеральный округ, Дальневосточный федеральный округ.
Самые длинные реки. Лена (4,4 тыс. км), Иртыш (4,2 тыс. км), Обь (3,7 тыс. км), Волга (3,5 тыс. км), Енисей (3,5 тыс. км), Нижняя Тунгуска (3,0 тыс. км), Амур (2,8 тыс. км), Вилюй (2,7 тыс. км).
Самые крупные озера. Байкал (31,5 тыс. км2), Ладожское (17,7 тыс. км2), Онежское (9,7 тыс. км2), Таймыр (4,6 тыс. км2), Ханка (4,1 тыс. км2).
Самая высокая и самая нижняя точки.
Эльбрус – 5 642 м; Прикаспийская низменность – -28 м (от уровня Мирового океана).
Численность населения. На 1 января 2019 г. составила 146,8 млн человек, из них 109,5 млн человек – городское население, 37,3 – сельское население.
Естественный прирост населения. В 2018 г. составил -224,6 тыс. чел.
Миграционный прирост населения. В 2018 г. составил 124,9 тыс. чел.
Плотность населения. В среднем по Российской Федерации – 8,6 чел. на 1 км2, в Центральном федеральном округе – 60,6 чел. на 1 км2, в Северо-Кавказском федеральном округе – 57,9 чел. На 1 км2, в Южном федеральном округе – 36,7 чел. на 1 км2, в Приволжском федеральном округе –28,3 чел. на 1 км2, в Северо-Западном федеральном округе – 8,3 чел. на 1 км2, в Уральском федеральном округе – 6,8 чел. на 1 км2, в Сибирском федеральном округе – 3,9 чел. на 1 км2, в Дальневосточном федеральном округе – 1,2 чел. на 1 км2.

[bookmark: _Toc95457645]6.2 Климатическая характеристика
[bookmark: _Toc95457646]6.2.1 Температура воздуха
2019 год стал четвертым среди самых теплых с 1936 года (далее везде ранги приводятся для ряда с 1936 года): осредненная по территории России среднегодовая аномалия температуры воздуха (отклонение от среднего за 1961-1990 годы) + 2.07оС. В ЦФО (+ 2.51оС) 2019 год был самым теплым в ряду; в ЮФО (+ 2.03оС), СКФО (+ 1.89оС), ДФО (+ 2.15оС) 2019 год был среди трех самых теплых; в СФО (+2.19оС) 2019 год был среди пяти самых теплых. В этих федеральных округах повсеместно фиксировались 95%-е экстремумы, при этом среднегодовые аномалии были выше +2оС. Из сезонов самой теплой была весна (+2.86оС - ранг 4), Кроме того, следует отметить зиму на юге ДФО (повсеместно отмечались 95%-е экстремумы), лето – в СФО (+1.68оС – ранг 4), осень - в ДФО (+2.33оС – ранг 5). Из месяцев 2019 г. (рис. 1.7) очень теплыми были: март (средняя по РФ аномалия +4.30оС – ранг 4), июнь (+1.67оС - анг 6) и октябрь (+2.66оС – ранг 6).
Ход средних годовых и сезонных аномалий температуры, осредненных по территории России, приведен на рис. 1.7. Географические распределения средних годовых и сезонных аномалий температуры 2019 годапредставлены на рис. 1.8. Регионально-осредненные аномалии приведены в таблице 1.3.

Рисунок 6.2.1 - Средние годовые (вверху) и сезонные аномалии температуры приземного воздуха (оС), осредненные по территории РФ, 1936-2019 гг. Аномалии рассчитаны как отклонения от среднего за 1961-1990 гг. Показаны также 11- летнее скользящее среднее, линейный тренд за 1976-2019 гг. с 95%-й доверительной полосой; b - коэффициент тренда (-С/10 лет), D - вклад в суммарную дисперсию (%)

Зима 2018-2019 годовбыла умеренно теплой, средняя по России аномалия составила +2.12оС (ранг 15). Температуры выше нормы наблюдались на большей части страны (кроме юга Сибири и востока Якутии). 
Значительные положительные аномалии температуры отмечались в южной половине Дальневосточного ФО (аномалии более 5оС); температуры ниже нормы наблюдались на юге Средней Сибири (до -4.1оС), на востоке Якутии (до - 0.6оС). В декабре 2018 года осредненная по территории РФ температура была близка к норме: аномалия +0.44оС. Аномалии температуры выше 3оС наблюдались на севере Европейской территории России (ЕТР), севере Западной и Средней Сибири, а также на юге Якутии, в Хабаровском крае, в Приамурье и Приморье. Очень холодно (аномалии до -7оС) на юге Западной Сибири, на Чукотке.



Рисунок 6.2.2 - Аномалии средней годовой и сезонных температур приземного воздуха на территории России в 2019 г. (отклонения от средних за 1961-1990 гг.) с указанием локализации экстремальных аномалий.

В январе (осредненная по Российской Федерации аномалия температуры +2.78оС) на большей части страны температуры выше нормы. Аномалии температуры выше +6оС наблюдались в Иркутской области и вдоль течения Амура (здесь повсеместно отмечены 95%-е экстремумы). В феврале осредненная по Российской Федерации аномалия температуры +3.14оС. Сформировались три крупные области тепла: в Средней Сибири и в бассейне Лены (до +10оС в Эвенкийском АО и на юге Якутии, на многих станциях фиксировались 95%-е экстремумы); на Чукотке; а также на ЕТР (на большей частианомалии выше +10оС). Отрицательные аномалии температуры (до -2оС) наблюдались в бассейне Оби, на Алтае и на Саянах, востоке Якутии, Камчатке. Аномалиипредставлены на рисунке 6.2.2, где кружками белого и желтого цвета показаны станции, на которых наблюденная температура оказалась ниже 5-го или выше 95-го процента.

Таблица 6.2.1 - Средние годовые (январь - декабрь) и сезонные аномалии температуры приземного воздуха для физико- географических регионов и федеральных округов России в 2019 г.


Весна была очень теплой. Средняя по Российской Федерации аномалия +2.86оС – ранг 4. Значительные положительные аномалии наблюдались в центре ЕТР (в ЦФО +2.59оС – ранг 5), на юге Сибирского ФО и в Дальневосточном ФО (+2.93оС – ранг 4). Из весенних месяцев выделяется март: средняя по РФ аномалия температуры составила +4.30оС, по АТР +4.72оС – обе - четвертые в рядах. 95%-е экстремумы отмечались на большинстве станций УФО (+6.36оС – ранг 2) и СФО (+6.91оС - исторический максимум в ряду). 
Почти на всей территории страны три декады подряд наблюдалась аномально теплая погода. На севере Сибири сформировался обширный очаг тепла, где аномалии среднемесячной температуры составили +10-12°С. В апреле (осредненная по Российской Федерации аномалия +2.57оС – ранг 8), положительные аномалии наблюдались всюду, кроме Южного Урала и юга ЮФО. 95%-е экстремумы температуры отмечались на востоке ДФО (осредненная по федеральному округу аномалия +3.84оС – третья положительная величина в ряду). В мае (+1.68оС – ранг 10) температуры выше нормы наблюдались всюду кроме Алтая и Саян. 95%-е экстремумы отмечались повсеместно в СКФО (осредненная по федеральному округу аномалия составила +2.42оС – ранг 4), в Приморье, на Сахалине, в Магаданской области, на Камчатке.
Лето умеренно теплое, средняя по Российской Федерации аномалия температуры составила +0.98оС (ранг 17): это ниже, чем ожидалось при современных темпах потепления. На ЕТР значительно холоднее: аномалия всего 0.09оС (лишь 51 в ряду, т.е. существенно ниже медианного значения ряда), а по Азиатской территории России (АТР) теплее: +1.32оС (ранг 7). Этот сезонный контраст между ЕТР и АТР особенно выражен в июле и августе. Экстремально тепло (повсеместно отмечались 95%-е экстремумы) в СФО (+1.68оС – ранг 4); прохладная погода наблюдалась на северо- остоке ЕТР (аномалии до -1.6оС), на юге Хабаровского края, в Приморье, на Сахалине (аномалии до -1.2оС). Следует отметить исключительно теплый июнь в ЮФО и СФО (+4.29°С и +4.26°С – исторические максимумы) и в ДФО (+2.09°С), при этом в среднем по Российской Федерации аномалия температуры составила +1.67оС (ранг 6). 
Температуры ниже нормы (аномалии до -2.5оС - -2.8оС) наблюдались на северо-востоке ЕТР, на Урале, в центре и юге Западной Сибири, в Приамурье и Приморье. Июль в целом близок к норме (аномалия +0.39оС): экстремально тепло в центре АТР (на многих станциях в районе Обской губы и в районе Байкала отмечались 95%-е экстремумы). Отрицательные аномалии температуры наблюдались на ЕТР (осредненная по ЦФО аномалия: -1.25оС – среди девяти самых холодных в этом федеральном округе). Август также в среднем по Российской Федерации близок к норме: аномалия температуры +0.39оС; экстремально тепло на АТР (аномалия +1.47оС – третья величина в ряду). Температуры ниже нормы, (на многих станциях зафиксированы 5%- экстремумы) отмечены в ЦФО и СЗФО (аномалии до -2.7оС); в Приморье и на Сахалине (аномалии до -2.1оС).
Осень умеренно теплая, осредненная по России аномалия температуры составила +1.60оС (ранг 10). Положительные аномалии наблюдались практически всюду, 95%-е экстремумы фиксировались в центре ЕТР и в ДФО (аномалия +2.33оС – ранг 5). Небольшие области отрицательных аномалий (не ниже -1оС) наблюдались на западе Мурманской области, на юге Урала, в районе среднего течения Витима. В сентябре (средняя по Российской Федерации аномалия +0.96оС) положительные аномалии температуры наблюдались на большей части страны, но были почти везде ниже +1.5оС. Температуры ниже нормы (аномалии до -2.5оС) наблюдались на Южном Урале. В октябре осредненная по Российской Федерации аномалия температуры составила +2.66оС (ранг 6). 95%-е экстремумы отмечались в ЦФО (аномалия +3.36оС – ранг 4) и в ПФО (+3.89оС – ранг 3); на юге ДФО (+2.52оС – ранг 5). Ноябрь: средняя по Российской Федерации аномалия +1.19оС. Значительные положительные аномалии (до +9оС) и 95%-е экстремумы отмечались на северо-востоке АТР; аномалии до +3.5оС отмечались на большей части ЕТР. Температуры ниже нормы (аномалии до -4.7оС) наблюдались на юго-востоке ЕТР, в центре и юге АТР. Отрицательные аномалии до -2оС наблюдались на западе Мурманской области, в Приморье.
На рисунке 6.2.3 представлено географическое распределение коэффициентов линейных трендов температуры воздуха на территории России за 1976-2019 годы. Оценки получены по станционным временным рядам средних годовых и сезонных аномалий температуры методом наименьших квадратов и выражены в градусах за десятилетие (оС/10 лет). В таблице 1.4 приведены тренды регионально-осредненной температуры; значимость оценивалась с использованием двустороннего критерия, основанного на Т-статистике Стьюдента T2=(n-2) R2/(1-R2), где R2 – доля суммарной дисперсии, учтенная трендом; n - длина ряда. Коэффициент тренда является характеристикой средней скорости изменения температуры на рассматриваемом отрезке времени. 

Таблица 6.2.2 - Оценки линейного тренда температуры приземного воздуха, осредненной за год и по сезонам по территории России, её регионов и федеральных округов за 1976-2019 гг.

	Регион
	Год
	Зима
	Весна
	Лето
	Осень

	
	b
	D
	b
	D
	b
	D
	b
	D
	b
	D

	Россия
	0.47
	52
	0.39
	6
	0.63
	42
	0.39
	63
	0.43
	26

	ЕТР
	0.52
	48
	0.59
	12
	0.44
	23
	0.47
	33
	0.52
	27

	АТР
	0.46
	45
	0.32
	6
	0.70
	41
	0.37
	64
	0.43
	23


Федеральные округа

	Северо-Западный
	0.55
	40
	0.76
	12
	0.46
	16
	0.39
	24
	0.53
	22

	Центральный
	0.58
	47
	0.68
	14
	0.47
	21
	0.57
	31
	0.54
	27

	Приволжский
	0.46
	37
	0.41
	5
	0.42
	16
	0.41
	16
	0.56
	23

	Южный
	0.56
	47
	0.49
	12
	0.49
	25
	0.72
	48
	0.49
	22

	Северо-Кавказский
	0.47
	50
	0.45
	17
	0.40
	27
	0.61
	50
	0.42
	21

	Уральский
	0.42
	24
	0.34
	2
	0.65
	20
	0.30
	11
	0.33
	6

	Сибирский
	0.38
	25
	0.22
	1
	0.76
	36
	0.33
	38
	0.19
	3

	Дальневосточный
	0.51
	60
	0.37
	15
	0.68
	40
	0.40
	60
	0.59
	43





Рисунок 6.2.3 - Распределение коэффициентов линейного тренда среднегодовой и средних сезонных значений температуры приземного воздуха на территории России за период 1976-2019 гг. (в oC/10 лет)

Рост осредненной по России среднегодовой температуры (линейный тренд) составил 0.47оС/10 лет (вклад в общую изменчивость 52%). Наиболее быстрый рост наблюдается весной (0.63оС/10 лет), но на фоне межгодовых колебаний тренд больше всего выделяется летом (0.39оС/10 лет: описывает 63% суммарной дисперсии). Среднегодовые температуры растут во всех федеральных округах.
Наибольшая скорость роста среднегодовой температуры отмечается на побережье Северного Ледовитого океана, особенно на АТР (+0.8оС/10 лет - +1.1оС/10 лет на Таймыре и на побережье Восточно-Сибирского моря). Весной и осенью максимум потепления – на побережье Восточно-Сибирского моря, а зимой – на северо-западе ЕТР. Летом самое быстрое потепление происходит на ЕТР южнее 55ос.ш. Кроме того необходимо отметить следующие особенности. Весной интенсивное потепление наблюдается в Западной (+0.67оС/10 лет) и Средней Сибири (+0.82оС/10 лет), а также в Восточной Сибири весной (+0.78оС/10 лет) и осенью +0.77оС/10 лет; летом в ЮФО и ЦФО (+0.44оС/10 лет и +0.64оС/10 лет). Минимум потепления в среднем за год – на юге Западной Сибири. Летом и осенью потепление наблюдается на всей территории России, однако в Сибири (на юге летом и в центре осенью) имеются области, где потепление существенно слабее.
Для зимы, в целом по РФ, тренд за 1976-2019 гг. положительный (0.39оС/10 лет). Однако и в целом по России, и для всех регионов на АТР зимние тренды температуры незначимы (на 1% уровне). Осенью незначимые тренды (даже на 5% уровне) отмечаются в Западной и Средней Сибири, в Прибайкалье и Забайкалье.
В Сибири зимой наблюдается область похолодания, впервые проявившаяся в период 1976-2010 годов и достигшая максимума в период 1976-2014 годов, когда похолодание охватывало большую часть Западной и юг Средней Сибири и достигало в центре -0.54оС/10 лет; в настоящее время похолодание менее выражено (-0.4оС/10 лет на юге Западной Сибири). 
Рост зимней температуры для России в целом прекратился в середине 1990 года, после чего наблюдалось ее убывание, в последние шесть-семь лет наметилась тенденция к росту. По-видимому, это связано с наблюдавшимися в то время изменениями в основных циркуляционных системах Северного полушария. До середины 1990 года почти вся территория России, в особенности запад ЕТР, испытывала избыточное потепление из-за переноса теплого воздуха из Северной Атлантики. 
Потепление зим за период 1994-2014 годов наблюдалось в основном в арктической зоне России; на остальной территории зимние температуры убывали, слабо на ЕТР (до -0.2oC/10 лет) и значительно на АТР, до –2oC/10 лет на юге Сибири. По-видимому, тенденция похолодания прекратилась после 2010 года; отметим экстремально теплые зимы 2014-2015 годов и 2015-2016 годов; хотя следующие три зимы были существенно холоднее, они все же теплее ожидаемого по линии тренда. Оцененный за период 1976-2014 годов зимний тренд по Российской Федерации был +0.15oC/10 лет, а для 1976-2019 годов увеличился до +0.39oC/10 лет.
Летом и осенью наблюдаются области, где тренд практически отсутствует: летом на юге Западной Сибири, осенью – в центре Средней Сибири и на севере Байкальского региона. В период с 2004 по 2016 год. Наблюдается определенное убывание средней по Российской Федерации осенней температуры.
[bookmark: _Toc95457647]6.2.2  Атмосферные осадки
Ход средних годовых и сезонных аномалий осадков, осредненных по территории России, приведен на рисунке 6.2.4. На всех временных рядах показаны: 11- летнее скользящее среднее, линейный тренд за 1976-2019 годов с 95%-й доверительной полосой. Нормы рассчитаны по периоду 1961-1990 годов. Сглаженная кривая получена 11-летним скользящим осреднением. Линейный тренд проведен по данным за 1976-2019 годов; b - коэффициент тренда (% от нормы/10 лет), D - вклад в суммарную дисперсию (%).
Географические распределения годовых и сезонных аномалий осадков в 2019 годупредставлены на рисунке 6.2.5 в процентах от соответствующих норм (базовый период 1961-1990 годов), на фоне сезонных и годовых аномалий показано местоположение станций с 5%- и 95%-экстремумами – значения осадков на этих станциях попали в 5%-ые хвосты соответствующих распределений (ниже 5-го или выше 95-го %), рассчитанных по периоду 1936-2018 годов. 



Рисунок  6.2.4 - Средние годовые и сезонные осадки (% от нормы), осредненные по территории Российской Федерации, 1936-2019годы.


Рисунок 6.2.5- Аномалии годовых и сезонных сумм осадков на территории России в 2019 году (% от нормы 1961-1990 годов) Кружками красного и зеленого цвета показаны станции, на которых осадки оказались соответственно ниже 5-го или выше 95-го процентиля.

В 2019 годусредняя по России годовая сумма осадков составила 108% нормы (шестая величина в ряду). Доля площади с избытком осадков (более 80-го процентиля) составила 25%, с дефицитом осадков (менее 20-го процентиля) – 12%. Значительный избыток осадков наблюдался в северной части ЕТР (в СЗФО выпало 131% нормы –максимальная величина в ряду, здесь значительный избыток осадков наблюдался во все сезоны), в нижнем течении Енисея, на Дальнем Востоке. Дефицит осадков наблюдался в СКФО (выпало 84% нормы – среди четырех «самых сухих»), вдоль побережья Восточно-Сибирского моря, на Сахалине.



Из сезонов выделяется осень: значительный избыток осадков на АТР (114% - ранг 5) и в СЗФО (127% - ранг 4); сильный дефицит – в ЮФО (61% нормы - среди четырех «самых сухих» осенних сезонов). Значительный избыток осадков отмечался весной в ЮФО (138% нормы – ранг 5), сильный дефицит осадков – летом на большей части ДФО.
Зима 2018-2019 годовв целом по Российской Федерации выпало 107% нормы осадков. В ЕТР преобладал избыток осадков (114%); на АТР значительный избыток осадков (на многих станциях отмечались 95%-е экстремумы) наблюдался на юге Якутии и в Хабаровском крае; а сильный дефицит осадков – в Саянах, в Забайкалье, в Приморье и на востоке Якутии. В декабре 2018 годупреобладал дефицит осадков (95% в среднем по Российской Федерации), сильный в СЗФО (69%), УФО (80%), в Якутии, на Чукотке. Значительный избыток осадков (120%-200%) - на юге ЕТР, на севере Западной Сибири, в Хабаровском крае, на Камчатке. В январе значительный избыток осадков наблюдался на большей части ЕТР (132% нормы – ранг 5), в Хабаровском крае. Дефицит осадков (40%-80%) отмечался на севере страны от Ямала на восток. На юге страны дефицит осадков (до 20%) наблюдался на юге АТР. Очень контрастным был февраль (рис. 1.12) – экстремальный избыток осадков – более 200% нормы, 95%-е экстремумы на многих станциях - на севере ЕТР, на юге Якутии, на Чукотке; сильный дефицит осадков (до 20%) – в Саянах, в Забайкалье, в Приморье.
Весна была умеренно влажной, в целом по Российской Федерации выпало 112% нормы осадков (ранг 18), в ЮФО выпало 138% нормы – ранг 5. Кроме того, значительный избыток осадков наблюдался на Кольском полуострове, в нижнем и среднем течении Енисея, в Хабаровском крае. Дефицит осадков (менее 80%) наблюдался на юге Сибири, на севере Якутии, на Сахалине. Особенность весны: на ЕТР наблюдался резкий контраст между экстремально влажным мартом (161%, 2-й в ряду) и сухим апрелем (66%, шестой из самых сухих). Кроме того, в марте (рис. 1.12) значительный избыток осадков (на многих станциях отмечались 95%-е экстремумы) наблюдался еще в Западной Сибири, на Чукотке. Дефицит осадков в марте наблюдался на Алтае и во многих районах ДФО. Как отмечалось выше, в апреле сильный дефицит осадков (менее 60% нормы) наблюдался на ЕТР (в центре и на севере, в ЦФО выпало 46% нормы – среди четырех самых «сухих»), юге ДФО, на Чукотке. Избыток осадков (более 120%) наблюдался в центральных районах Сибири, в Хабаровском крае. В мае значительный избыток осадков (более 120% нормы, на многих станциях отмечались 95%-е экстремумы) наблюдался вдоль побережья Охотского и Японского морей, на юге Якутии (в целом по ДФО осадки составили 146% нормы – ранг 3), избыток осадков наблюдался также на большей части ЕТР, в нижнем течении Енисея. Дефицит осадков (40-80% нормы) наблюдался на севере АТР, на юге Сибири, в Забайкалье. Регионально осредненные величины приведены в таблице 6.2.3. Зеленым цветом здесь выделены значения, попавшие в число наибольших (ранг 1), голубым - в число пяти наибольших (ранг 4 – 5), оранжевым - в числочетырех наименьших (ранг 81) - в ранжированных по убыванию рядах с 1936 года.














Таблица 6.2.3 - Годовые и сезонные суммы осадков (в % от нормы 1961-1990 годов) для регионов России в 2019 году


Летом в целом по России выпало 103% нормы осадков. Значительный избыток осадков(на ряде станций фиксировались 95%-е экстремумы) наблюдался на северо-востоке ЕТР, в Саянах, в Приморье.Сильный дефицит осадков (60-80% нормы, фиксировались 5%-е экстремумы) наблюдался в центре и на юге ЕТР (в	СКФО выпало 69% нормы- среди восьми «самых сухих»), на большей части ДФО, в особенности на севере Якутии.



Рисунок 6.2.6 - Аномалии сумм осадков в феврале, марте и в октябре 2019 г.

В июне в целом по Российской Федерации выпало 99% нормы осадков. Дефицит осадков (40-80%) наблюдался на большей части ЕТР (кроме севера и северо-востока), на большей части ДФО. Значительный избыток осадков (более 120%) наблюдался на западе и юге АТР. В июне сильный дефицит осадков в ЮФО (46%) при экстремальных температурах привел к сильной засухе. 
Июль. Осредненные осадки по Российской Федерации составили 107% нормы. Значительный избыток осадков наблюдался на большей части ЕТР (127% - ранг 4), особенно много осадков выпало в СЗФО (157% нормы – максимальная величина в ряду). Сильный дефицит осадков (до 20%) наблюдался в низовьях Енисея, в Иркутской области. Август. Осредненные по РФ осадки 100% нормы. Дефицит осадков преобладал на АТР (на ряде станций фиксировались 5%-е экстремумы): в Восточной Сибири выпало 68% нормы – среди четырех «самых сухих» в ряду. Значительный избыток осадков (более 160% нормы) наблюдался на востоке ЕТР; а также в Приморье.



Осенью осредненные по Российской Федерации осадки составили 109% нормы. Значительный избыток осадков (более 120%) наблюдался в СЗФО: выпало 127% нормы – ранг 4, и на большей части АТР (114% - ранг 5). Дефицит осадков наблюдался в ЮФО (61% – среди четырех «самых сухих»), на Сахалине (отмечались 5%-е экстремумы), вдоль побережья Восточно-Сибирского моря. В сентябре осредненные по РФ осадки составили 99% нормы. Дефицит осадков (менее 80% нормы) наблюдался на большей части ЕТР (кроме юга), на северо-востоке страны, в Приморье и на юге Сахалина. Избыток осадков (более 120% нормы) наблюдался на большей части АТР (кроме перечисленных районов). 
В октябре осредненные по Российской Федерации осадки составили 124% нормы - четвертая величина в ряду. Экстремальный избыток осадков отмечен в СЗФО (172% нормы – исторический максимум), в Иркутской области и Хабаровском крае (более 160%). Дефицит осадков наблюдался в ЮФО (58% нормы – среди пяти «самых сухих»), в Саянах, в Приамурье и Приморье, вдоль азиатского побережья Северного Ледовитого океана. В ноябре осредненные по Российской Федерации осадки - 107% нормы. Значительный избыток осадков (более 120% нормы, фиксировались 95%-е экстремумы) наблюдался на севере ЕТР, на юге ДФО. Сильный дефицит осадков (фиксировались 5%-е экстремумы) наблюдался на юге и в центре ЕТР (в ЮФО выпало лишь 32% нормы – среди трех «самых сухих»).
Декабрь 2019 года. Осредненные по Российской Федерации осадки - 110% нормы. Значительный избыток осадков (120%-160%) наблюдался в СЗФО (147% - максимальная величина в ряду). Значительный избыток осадков наблюдался также в бассейне Енисея, на Алтае, на северо-востоке страны, на юге Хабаровского края, в Приморье. Сильный дефицит осадков (40%-80% нормы) наблюдался на юге ЕТР, в Якутии, в Забайкалье.
На рисунке 6.2.7 представлено географическое распределение коэффициентов линейных трендов атмосферных осадков на территории России для 2019 г. в целом и для сезонов года. В таблице 1.6 приведены оценки трендов регионально-осредненных осадков; значимость оценивалась с использованием Т-статистики Стьюдента.


Рисунок 6.2.7 - Пространственные распределения локальных коэффициентов линейного тренда годовых и сезонных сумм атмосферных осадков за 1976-2019 годы на территории России (% от нормы за 10 лет)

На территории России в целом преобладает тенденция к увеличению годовых сумм осадков. Тренд годовых осадков по территории России в целом, составляет 2.2% /10 лет, вклад тренда в суммарную дисперсию 35% - тренд статистически значим на уровне 1%. Скорость роста осадков на АТР в 2.6 раза выше, чем на ЕТР. В ряде областей Сибири и Дальнего Востока и на востоке СКФО тренд превышает 5%/10 лет. Убывают осадки на севере Чукотского АО. Незначительное убывание наблюдается в центральных районах ЕТР.
Таблица 6.2.4 -  Оценки линейного тренда осредненных за год (январь - декабрь) и по сезонам месячных сумм атмосферных осадков для регионов России за 1976-2019 годыb, % нормы /10 лет - коэффициент линейного тренда, D% - вклад тренда в дисперсию


Выраженный рост годовых осадков наблюдается со второй половины 1980 годов. Наиболее значительные тренды наблюд Отрицательный, очень малый тренд, статистически незначимый на 5%-уровне, наблюдается в ряде федеральных округов ЕТР (в ЦФО и в ПФО).
Наблюдается в СФО (2.7%/10 лет, вклад в изменчивость 26%) и в ДФО (2.7%/10 лет, 24%). Региональные тренды наблюдаются на фоне существенных колебаний с периодом в несколько десятилетий, так что нельзя с уверенностью утверждать о наличии тренда, или лишь о наличии определенной фазы таких колебаний.
[bookmark: bookmark5]Наиболее значительный рост сезонных сумм осадков в целом по территории России наблюдается весной (5.7% нормы /10 лет, вклад в дисперсию 36%): увеличение осадков происходит практически всюду; на АТР существенно более быстрыми темпами, чем на ЕТР. Статистически значимый на 5%-ном уровне положительный тренд весной отмечается во всех субъектах Российской Федерации, кроме ЦФО. 
Зимой осадки уменьшаются на северо-востоке страны и в центральных районах Сибири. 
Летом и осенью рост осадков наблюдается преимущественно на АТР. Осенью значительный рост осадков отмечается на дальнем Северо-Востоке; в целом по ДФО тренд 1.6% нормы за десятилетие значим на уровне 1%. Важно отметить, что летом осадки убывают в основных зернопроизводящих районах ЕТР, особенно в ЦФО и ЮФО (4.2% и 4.8% нормы за десятилетие): совместно со значительным ростом температуры это существенно увеличивает риск засухи. Летние осадки убывают также на арктическом побережье АТР.
[bookmark: _Toc95457648]6.2.3  Снежный покров
Первый снег зимой 2018-2019 годов на большей части европейской территории выпал позже среднеклиматических сроков на 5-10 дней, за исключением части Южного ФО и Северо-Кавказского ФО.
На азиатской территории раньше обычных сроков снежный покров появился в Тюменской и Омской областях, центральных районах Красноярского края, Республике Тыве, Забайкальском крае, юго-восточных районах Республики Саха (Якутия) и на севере Камчатского края. На юго-востоке Якутии первый снег лег уже в начале сентября, что на 10-20 дней раньше климатических сроков. 
На арктическом побережье Ямала и Таймыра, севере Якутии, в Чукотском АО и Магаданской области из-за очень теплой погоды в октябре-ноябре снежный покров появился гораздо позже климатических сроков. На большей части страны снег сошел раньше обычного. Задержался снежный покров дольше среднеклиматических сроков на Кольском полуострове, в Республике Карелии, Поволжье, предгорных районах Северного Кавказа, на юге Западной Сибири и Красноярского края, отдельных районах Дальневосточного ФО. На ЕТР весна прошла в нормальные сроки. На АТР, наоборот, она значительно опередила многолетние сроки.
В бассейне Волги запас воды в снежном покрове в 2019 году составил 117% нормы и оказался на 33 мм больше, чем в 2018 году. Запасы воды в снеге в бассейнах Верхней Волги, Оки, Суры, Вятки, Камы, Белой, Чебоксарского,
Куйбышевского, Саратовского и Волгоградского водохранилищ оказались на 11-69 мм больше прошлогодних; в бассейнах Костромы, Унжи, Москвы – близкими к ним, а в бассейне Ветлуги – на 15 мм меньше прошлогодних значений. Запасы воды в снеге в бассейнах Камы и Белой составили 94% нормы, реки Москва - 100 % нормы, в бассейне Волгоградского водохранилища 209% нормы, в остальных бассейнах Волги составили 110-153 % нормы. 
В бассейнах Дона выше Цимлянского водохранилища, Хопра и Медведицы запасы воды в снеге составили 215-260% нормы и оказались больше прошлогодних значений на 45-85 мм.
Почти на всех бассейнах рек севера ЕТР снегозапасы оказались больше прошлогодних на 15-46 мм, лишь в бассейне Мезени они оказались на 2 мм меньше, чем в прошлом году. В бассейнах Северной Двины, Сухоны, Ваги, Юга, Пинеги и Вычегды запасы воды в снежном покрове составили 128-176 % нормы, в бассейне Мезени составили 110 % нормы. На северо-западе ЕТР снегозапасы в бассейнах Нарвы и Волхова составили 55 и 211% нормы соответственно. 
 По отношению к прошлогодним, запасы в бассейне Нарвы уменьшились на 25 мм, а в бассейне Волхова увеличились на 75 мм. В бассейнах рек и водохранилищ Сибири запасы воды в снеге на конец первой декады марта преимущественно составляли 82–126% нормы. Снегозапасы в бассейне Верхней Оби и Тобола оказались на 22-33 мм больше прошлогодних значений; на территории остальных бассейнов Сибири – на 20-85 мм меньше значений прошлого года.
В сводной таблице 6.2.5 приведены подробные данные о запасах воды в снежном покрове по бассейнам крупных рек и водохранилищ Российской Федерации (по состоянию на 10 марта 2019 года).

Таблица 6.2.5 - Сведения о запасах воды в снежном покрове по бассейнам крупных рек и водохранилищ РФ по состоянию на 10 марта 2019 года (в сравнении с нормой и с влагозапасами 2018 г.): w2018, w2019 - запасы воды в снеге в 2018 и 2019 годах.

	№
п/п



	Бассейны рек
	Запасы воды в снеге на 10 марта 2019 г.

	
	

	норма
	w2018
	w2019

	
	

	мм
	мм
	мм
	% от нормы
	% от w2018

	1
	ВОЛГА, в т.ч.
	115
	102
	135
	117
	132

	2
	до Рыбинского водохр.
	101
	92
	122
	121
	133

	3
	р. Кострома и Унжа
	125
	150
	153
	122
	102

	4
	р. Москва
	95
	92
	95
	100
	103

	5
	р. Ока, включая бассейн р.Москвы
	79
	81
	103
	130
	127

	6
	р. Сура
	99
	75
	120
	121
	160

	7
	р. Ветлуга
	135
	175
	160
	119
	91

	8
	Чебоксарское водохранилище
	90
	93
	114
	127
	123

	9
	р. Вятка
	141
	144
	155
	110
	108

	10
	Куйбышевское водохранилище
	130
	127
	148
	114
	117

	11
	Саратовское водохранилище
	92
	72
	141
	153
	196

	12
	Волгоградское водохранилище
	66
	87
	138
	209
	159

	13
	р. Кама
	179
	119
	168
	94
	141

	14
	р. Белая
	134
	75
	126
	94
	168

	15
	ДОН, в т.ч.
	48
	59
	120
	250
	203

	16
	Хопер
	55
	58
	143
	260
	247

	17
	Медведица
	53
	69
	114
	215
	165


Реки Севера
	18
	Северная Двина
	116
	144
	165
	142
	115

	19
	Сухона
	121
	140
	157
	130
	112

	20
	Вага
	118
	114
	151
	128
	132

	21
	Юг
	111
	156
	193
	174
	124

	22
	Пинега
	97
	125
	171
	176
	137

	23
	Вычегда
	131
	159
	174
	133
	109

	24
	Мезень
	134
	149
	147
	110
	99

	25
	Нарва
	51
	53
	28
	55
	53

	26
	Волхов
	62
	56
	131
	211
	234


Реки и водохранилища Сибири весной 2019 г.
	27
	Верхняя Обь
	81
	62
	84
	104
	135

	28
	Тобол
	62
	45
	78
	126
	173

	29
	Енисей
	(С.-Шушенское водохранилище)
	148
	97
	84
	66
	140

	30
	Енисей
	(Красноярское водохранилище)
	181
	96
	80
	53
	98

	31
	Ангара
	(оз. Байкал)
	97
	77
	101
	79
	117

	32
	Ангара
	(Братское водохранилище)
	104
	55
	82
	53
	160
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	Ангара
	(Усть-Илимское водохранилище)
	126
	100
	88
	79
	137
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Водные ресурсы Российской Федерации в 2019 году составили 4290,9 км3, превысив среднее многолетнее значение на 1,6%. Большая часть этого объёма - 4060,6 км3-сформировалась в пределах России, и 230,3 км3воды поступило с территорий сопредельных государств.
На реках Северо-Западного, Приволжского и Уральского федеральных округов (табл. 1.8) наблюдалась повышенная водность, в Дальневосточном федеральном округе - близкая к норме. В Центральном, Южном, Северо-Кавказском и Сибирском федеральных округах водные ресурсы были ниже среднемноголетних значений.
Средние многолетние значения водных ресурсов рассчитаны за период 1930-1980 годов для европейской и за период 1936-1980 годов для азиатской территории России, где подчёркнуты значения, уточненные в 2019 году, представлены в таблице 6.3.1.


Таблица 6.3.1 -Ресурсы речного стока по федеральным округам
	Федеральный округ
	Площади
территорий
тыс. км2
	Средние
многолетние
значения водных
ресурсов, км3/год
	Характеристики водных ресурсов 2019 г., км3/год
	Отклонения от среднего
много-летнего
значения, 

	
	
	
	местный сток
	приток
	всего
	

	Северо-Западный ФО
	1687,0
	570,2
	600,8
	54,8
	655,6
	15,0

	Центральный ФО
	650,2
	126,1
	77,0
	26,8
	103,8
	-17,7

	Приволжский ФО
	1037,0
	271,3
	186,8
	99,9
	286,7
	5,7

	Южный ФО
	447,9
	288,3
	26,2
	246,0
	272,2
	-5,6

	Северо-Кавказский ФО
	170,4
	28,0
	24,7
	2,1
	26,8
	-4,3

	Уральский ФО
	1818,5
	597,3
	479,2
	204,8
	684,0
	14,5

	Сибирский ФО
	4361,8
	1303,2
	981,0
	180,0
	1161,0
	-10,9

	Дальневосточный ФО
	6952,5
	1960,3
	1684,9
	267,2
	1952,1
	-0,4

	Российская Федерация в целом
	17125,3
	4223,8
	4060,6
	230,3
	4290,9
	1,6



Водные ресурсы бассейнов крупнейших рек России (наблюденный годовой сток рек) в 2019 году в большинстве случаев значительно отличались как от средних многолетних значений за 1936-1980 годов, так и от значений, имевших место в 2019 году, представленные в таблице 6.3.2

Таблица 6.3.2 - Ресурсы речного стока по речным бассейнам
	Речные бассейны
	Площади бассейнов,
тыс. км2
	Средние многолетние
значение водных ресурсов • ,км3/год
	Водные ресурсы
2019 г.,
км3/год
	Отклонение от средних
многолетних значений,
%

	Северная Двина
	357
	101,0
	106,0
	5,0

	Печора
	322
	129,0
	187,0
	45,0

	Волга
	1360
	238,0
	229,0
	-3,8

	Дон
	422
	25,5
	17,0
	-33,3

	Кубань
	57,9
	13,9
	11,5
	-17,3

	Терек
	43,2
	10,5
	9,81
	-6,6

	Обь
	2990
	405,0
	438,0
	8,1

	Енисей
	2580
	635,0
	637,0
	0,3

	Лена
	2490
	537,0
	453,0
	-15,6

	Колыма
	647
	131,0
	142,0
	8,4

	Амур
	1855
	378,0
	535,0
	41,5



В бассейнах крупнейших рек Севера Европы - Северной Двины и Печоры - продолжилась фаза повышенной водности, начавшаяся для Северной Двины в 2017 году, а для Печоры - в 2014 году. При этом сток Северной Двины продолжил быстрое снижение, начавшееся в 2018 году, а сток Печоры, напротив, резко возрос по сравнению с 2018 годуПревышение нормы для этих рек составило 5,0% и 45,0% против 16,8% и 20,2% в 2018 году.
Сток Волги в 2019 году был ниже нормы на 3,8%, что означало окончание фазы высокой водности, начавшейся в 2016 году.В бассейнах Дона и Кубани продолжилась фаза низкой водности, начавшаяся ещё в 2007 году, причем в 2019 годупроизошло резкое падение стока до значений ниже нормы, соответственно, на 33,3% и 17,3% после 3,9% и 5,0% ниже нормы в 2018 году.
Водность в бассейне Терека, плавно снижавшаяся с 2010 по 2015 годы, оставалась в последующие годы близкой к норме, отклоняясь от нее в большую или меньшую сторону. В 2019 году она заметно снизилась по сравнению с 2018 года. Отклонение от нормы составило -6,6% против 2,9%.
В бассейне одной из крупнейших рек Сибири - Оби - продолжилась фаза повышенной водности, начавшаяся в 2014 году, однако превышение нормы 8,1% мало отличалось от показателя 2018 года - 6,7%. В бассейнах двух других крупнейших сибирских рек - Енисея и Лены - имели место обычные для них противоположно направленные изменения водности. При росте стока Енисея от значения ниже нормы на 6,3% в 2018 году до нормы (0,3%) в 2019 году произошел обвал стока Лены от значения 26,8% над нормой в 2018 году до значения ниже нормы на 15,6%. При этом для Енисея закончилась фаза низкой водности, продолжавшаяся с 2016 года, а для Лены, наоборот, она началась после длительной фазы высокой водности, начавшейся в 2012 году. В бассейне Колымы продолжилась фаза высокой водности, начавшаяся в 2016 году, однако аномально высокая водность 2017 и 2018 годах с превышением нормы на 57,5% и 73,3% сменилась умеренно высокой, превышающей норму на 8,4%.
В бассейне крупнейшей реки Дальнего Востока - Амура - в 2019 году произошел резкий скачок водности до 41,5% выше нормы после двух лет с нормальной водностью. За последние 10 лет сопоставимый показатель 68,8% наблюдался только в 2013 году.
Водные ресурсы субъектов Российской Федерации в 2019 году, в таблице 6.2.8, также в большинстве случаев существенно отличались от средних многолетних значений и от значений, имевших место в 2018 году.
В 2019 году во всех субъектах федерации Северо-Западного федерального округа, кроме областей Калининградской и Мурманской, водность рек была выше средних многолетних значений. Наиболее высокими показателями водности отличились Республика Коми (43,1%) и Вологодская область (37,9%), наименее высокими - Республика Карелия (6,0%) и Псковская область (5,8%). В Мурманской области водность мало отличалась от нормы, и только в Калининградской области она была значительно ниже нормы на 22,8%.
В субъектах федерации, расположенных в северной, восточной и южной частях округа, то есть в Мурманской и Архангельской областях, Республике Коми, Вологодской, Новгородской и Псковской областях имел место рост водности по сравнению с 2018 г. Во всех субъектах, кроме Мурманской области, он был весьма значительным. Водность в западной части округа, в Республике Карелии изменилась мало, а в Ленинградской и Калининградской областях значительно снизилась. Тем не менее, характер водности сохранился всюду, кроме Псковской области, где низкая водность сменилась повышенной.






























Таблица 6.3.3 - Ресурсы речного стока по субъектам Российской Федерации




Картину водности и ее изменения на территории округа сформировали следующие факторы. В 2019 году все основные реки, протекающие по территории Архангельской области, Республики Коми, Вологодской, Новгородской и Псковской областей характеризовались высоким стоком, весьма значительно превышающим как норму, так и значения 2018 года Противоположная ситуация наблюдалась в Калининградской области, вся территория которой оказалась в зоне низкого стока, дополнительно снизившегося в 2019 году. В Республике Карелии, где наблюдалось некоторое разнообразие показателей водности рек, по-прежнему доминировали реки с повышенным стоком. В Мурманской области при большем разнообразии показателей водности рек преобладание отрицательных значений, наблюдавшееся в 2018 году, практически закончилось в 2019 году.
Более интересная картина имела место в Ленинградской области, где определяющей рекой является Нева, вытекающая из Ладожского озера. Сток Невы в 2019 году резко снизился по сравнению с 2018 года, когда превышение составило 25,4%. Несмотря на это, он все же превысил норму на 3,9%. Причиной этого стало некоторое снижение притока в Ладожское озеро, вызванное низким стоком Вуоксы и Свири, компенсированным высоким стоком Волхова и ряда менее крупных притоков.
В целом по округу отклонение водных ресурсов от среднего многолетнего значения составило 15,0% против 10,5% в 2018 году. Зона низкой водности охватила лишь крайний запад округа. Запасы воды в Ладожском озере увеличились в 2019 г. на 0,60 км3, а в Онежском - на 2,79 км3.
В Центральном федеральном округе в подавляющем большинстве субъектов Федерации водность рек была значительно ниже нормы с отклонениями от нее в меньшую сторону от 14,7% в Тверской до 56,2% в Брянской областях. При этом в семи областях - Брянской, Калужской, Курской, Рязанской, Смоленской, Тамбовской и Тульской - отклонение от нормы превысило 40%. Ещё в пяти областях - Владимирской, Воронежской, Липецкой, Московской и Орловской отклонение составило более 30%, не достигнув 40%. Повышенная водность наблюдалась только в областях Ивановской, Костромской и Ярославской. Превышения нормы в них были незначительными и составили, соответственно, 8,6%, 12,7% и 3,1%. Тем самым зона высокой водности на территории округа, включавшая в 2018 году 11 областей, расположенных в его центральной и восточной частях, в 2019 году сузилась до трех приволжских областей, расположенных в северо-восточной части. При этом показатели водности этих областей значительно снизились и приблизились к норме.
В целом по округу водность рек продолжила снижение, начавшееся в 2018 году, и положила начало низководной фазе в 2019 году (17,7% ниже нормы против 8,1% выше нормы). Описанная ситуация в приволжских областях определилась продолжившимся снижением стока Волги в пределах территории округа до значений ниже нормы, а на участке от Рыбинского водохранилища – до значений, близких к норме, благодаря преобладанию высокого стока притоков на этом участке. В остальной части округа картина определилась резким снижением стока в бассейнах Западной Двины, Днепра, Дона и Оки по сравнению с 2018 году, вплоть до аномально низких значений.
Запасы воды в волжских водохранилищах округа - Иваньковском, Угличском и Рыбинском - увеличились в 2019 году на 7,07 км3, в основном за счет Рыбинского водохранилища, где они повысились на 7,10 км3, а уровень повысился на 1,76 м.
В Приволжском федеральном округе весьма высокая водность с превышением нормы около 45% наблюдалась в его северо-восточной части - в Удмуртской Республике, Пермском крае и Кировской области. В Республике Татарстан норма была превышена незначительно, на 8,4%. В Республике Башкортостан, а также в Самарской, Саратовской и Ульяновской областях водность была близкой к норме, но не достигла ее. В остальных субъектах федерации на территории округа – республиках Марий Эл, Мордовии и Чувашии, областях Нижегородской, Оренбургской и Пензенской водность была значительно ниже нормы. В Республике Мордовии и Оренбургской области она отличилась от среднего многолетнего значения более чем на 53%.Описанное распределение водности по территории округа радикально отличается от наблюдавшегося в 2018 году, когда высокая водность была отмечена во всех субъектах федерации, кроме Республики Башкортостан, где она была близка к норме, и Оренбургской области, где она была весьма низкой. В 2019 году - налицо резкий рост водности в Удмуртской Республике, Пермском крае и Кировской области, некоторый её рост в Республике Татарстан, сохранение в Республике Башкортостан на прежнем уровне и резкое снижение в остальных республиках и областях.
По округу в целом водность рек в 2019 году была выше нормы на 5,7% против 15,0% в 2018 году. Распределение водных ресурсов по субъектам федерации Приволжского федерального округа и направления их изменений определились действием четырех факторов. Первый из них - резкий рост водности (вплоть до аномально высоких значений) во всем бассейне главного притока Волги - Камы, за исключением некоторых рек Башкортостана. Второй фактор - резкое снижение стока в бассейне Волги: на участке от Нижегородского гидроузла до устья Камы - до значений значительно ниже нормы, а на участке ниже устья Камы - до значений, близких к норме. Третий фактор, дополнительно повлиявший на водность Кировской области, - весьма высокая водность рек бассейна Северной Двины на территории области, дополнительно возросшая по сравнению с высокой водностью 2018года. Наконец, четвертым фактором было продолжившееся снижение водности в бассейне Урала и всех других рек в пределах Оренбургской области до значений намного ниже нормы.
Запасы воды в водохранилищах Волжско-Камского каскада (Иваньковском, Угличском, Рыбинском, Горьковском, Чебоксарском, Куйбышевском, Камском, Воткинском, Саратовском, Волгоградском), расположенных в трех федеральных округах, увеличились в 2019 году на 25,15 км3. Запасы воды в Ириклинском водохранилище на реке Урал в 2019 году уменьшились на 0,29 км3, а ее уровень понизился на 1,33 м.
Во всех субъектах федерации Южного федерального округа, кроме Республики Калмыкии, водность рек в 2019 году была ниже нормы и снизилась по сравнению с 2018 годом. Отклонение от нормы в меньшую сторону составило от 3,8% в Астраханской области до 21,3% в Республике Адыгее и 33,5% в Ростовской области. В последних двух снижение водности имело место от значений, близких к норме в 2018 году с показателями -7,7% и -6,4%.В Республике Калмыкии норма водности была превышена на 125,0%.
Сложившаяся картина водности приволжских областей округа была обусловлена продолжением снижения стока Волги до значения ниже нормы на 3,8%. В Ростовской области она определилась падением стока Дона до значения ниже нормы на 33,3%, а в Краснодарском крае и Республике Адыгее - снижением стока Кубани до значений ниже нормы на 17,3%. Наконец, продолжившееся снижение стока подавляющего большинства рек Крымского полуострова стало причиной изменения характера водности в Республике Крым по сравнению с 2018 году.
Весьма высокая водность рек Республики Калмыкии, возросшая по сравнению с 2018 годом, определилась соответствующим ростом стока Калауса, вызванным, как это было и прежде, не только естественными факторами, но и ростом объёмов переброски стока в эту реку.
В целом по округу отклонение водных ресурсов от среднего многолетнего значения составило -5,6% против 7,9% в 2018 году.
Запасы воды в Краснодарском водохранилище уменьшились на 0,91 км3, что привело к понижению уровня этого водоема на 3,61 м. В Цимлянском водохранилище запасы воды в 2019 году уменьшились на 2,28 км3, а его уровень понизился на 1,01 м.
В Северо-Кавказском федеральном округе повышенная водность имела место в Республиках Ингушетии, Кабардино-Балкарской и Карачаево-Черкесской. При этом в Республике Ингушетии она была наиболее высокой с превышением нормы на 17,6%. В других республиках и в Ставропольском крае она была ниже нормы с отклонениями от нее от 4,3% в Чеченской Республике до 15,0% в Ставропольском крае. Во всех субъектах федерации на территории округа, кроме Республики Ингушетии, произошло снижение водности по сравнению с 2018 годом. Наиболее значительное снижение произошло в Республике Северной Осетии - Алании (от 1,3% до -12,5%) и Ставропольском крае (от 6,7% до -15,0%). В Республике Ингушетии, напротив, имел место рост водности от 0,0% в 2018 году до 17,6%. Ситуация 2019 года значительно отличается от наблюдавшейся в 2018 году, когда водность всех составляющих территорий превышала норму или была близка к ней. В основе такого изменения лежит снижение стока всех рек округа, кроме Терека в его верхнем течении, сток которого, напротив, значительно возрос.
В целом по округу водность была ниже нормы на 4,3%, то есть она несколько снизилась по сравнению с 2018 годом, когда она превышала норму на 2,5%.
Картину водности рек Северо-Кавказского федерального округа сформировали несколько факторов. Первый и главный фактор, сохранившийся с 2018 года, - высокий сток Кубани и, особенно, Терека в верхнем течении, снижающийся в направлении устья до значений ниже нормы вследствие масштабной его переброски в другие бассейны. Второй фактор - продолжение фазы высокой водности Большого Зеленчука - притока Кубани и основных притоков Терека, частично компенсирующее переброску стока. Наконец, третий фактор - продолжение повышенной водности Сулака, недостаточной для компенсации продолжающейся низководной фазы других рек, стекающих с восточного склона Кавказских гор. Как и прежде, естественная картина распределения водных ресурсов в немалой степени нарушалась масштабной межбассейновой и внутрибассейновой переброской стока.
В Уральском федеральном округе распределение водности рек по субъектам федерации по существу повторило картину 2018 года. Во всех субъектах федерации, кроме Курганской и Челябинской областей, водность по-прежнему превышала норму. Наиболее значительное превышение 47,7% имело место в Свердловской области. В Тюменской области с ее автономными округами оно составило 14,9%. На этих территориях продолжилась фаза высокой водности, начавшаяся в 2014 году, причем со значительным ростом по сравнению с 2018 годом, когда норма была превышена на 13,9% в Свердловской и на 9,2% в Тюменской области. На крайнем юге округа, в областях Курганской и Челябинской продолжилась фаза низкой водности, начавшаяся в первой из них в 2017 г., а во второй - в 2018 г. Отклонения от нормы на этих территориях составили, соответственно, -37,2% и -12,2% против -46,5% и -10,8% в 2018 году и 2,9% и -1,4% в 2017 году.
Решающую роль в формировании описанной ситуации в Тюменской области и автономных округах сыграл сток главной реки области и всего федерального округа - Оби - и других рек бассейна Обской губы, который вырос по сравнению с 2018 годом. В Свердловской области ситуация определилась высоким, выше, чем в 2018 г., стоком левых притоков Тобола - Тавды, Туры и Пышмы, а также большинства рек бассейна Камы, протекающих по территории области - Косьвы, Чусовой и Сылвы.

Низкая водность Курганской области определилась сохранившимся низким стоком Тобола и его притоков в верхнем течении, а Челябинской области, кроме того, весьма низким стоком Урала, дополнительно снизившимся по сравнению с 2018 годом.
В целом по округу сохранилось существенное превышение водности над нормой, составившее 14,5%, что значительно больше, чем в 2018 году, когда оно составило 8,7%.
В Сибирском федеральном округе в 2019 году высокой водностью рек отличились Республика Тыва, где норма была превышена на 22,9%, и Омская область, где норма была превышена на 13,6%. В двух республиках - Алтай и Хакасии - водность была близка к норме, отличаясь от неё, соответственно, на 2,6% в меньшую и на 1,9% в большую сторону. В остальных шести субъектах федерации - Алтайском и Красноярском краях, Иркутской, Кемеровской, Новосибирской и Томской областях водность рек была ниже нормы на 10-15%. Низкая водность рек Иркутской области в целом сочеталась с аномально высоким стоком реки Ия бассейна Ангары (86,7% над нормой), вызвавшим катастрофическое наводнение в городе Тулуне.
На всей территории округа имело место снижение водности рек по сравнению с 2018 годом, когда преобладала повышенная водность, а пониженная водность наблюдалась лишь в Красноярском крае, Кемеровской и Томской областях.
В целом по округу водность рек в 2019 году была ниже нормы на 10,9% против 2,8% ниже нормы в 2018 году.
Распределение водных ресурсов Сибирского федерального округа по субъектам федерации и его изменения определились водностью бассейнов Оби, Иртыша, Енисея и Лены в пределах территории округа, а также бассейна Хатанги.
В бассейне Оби водность, пониженная в верхнем течении, снижалась в направлении границы территории округа до значения -15,0%. Причиной этого был низкий сток основных притоков Оби ниже Новосибирской ГЭС, снизившийся по сравнению с 2018 годом.
В бассейне Иртыша, в среднем течении, водность по-прежнему существенно (на 13,0%) превышала норму, хотя и не достигла показателя 2018 года (17,0%).В бассейне Енисея водность участка бассейна от истока до Красноярской ГЭС в 2019 году по-прежнему превышала норму, снижаясь в направлении ГЭС. Однако показатели водности значительно снизились по сравнению с 2018 годом: для створа плотины ГЭС превышение нормы составило 1,4% против 9,2%. Показатель водности бассейна в целом, напротив, был выше, чем в 2018 году (0,3% против -6,3%) вследствие совокупного влияния всех притоков на участке ниже Красноярской ГЭС.
В бассейне Лены, в верхнем течении сток был весьма низким, ниже нормы на 22,1% в противоположность 2018 году, когда он превышал норму приблизительно на такую же величину.Сток Хатанги, низкий в 2018 году, в 2019 году продолжил снижение, достигнув показателя -33,3%.
Годовое увеличение запасов воды в Новосибирском водохранилище составило 0,29 км3, повышение уровня - 0,29 м. Запасы воды в озере Байкал понизились на 5,04 км3. Суммарное увеличение запасов воды в водохранилищах Ангаро-Енисейского каскада составило 8,88 км3, в основном за счет Братского водохранилища, запасы которого повысились на 9,63 км3, что вызвало повышение уровня в этом водохранилище на 2,56 м. Запасы Красноярского водохранилища понизились на 1,25 км3, а уровень - на 0,71 м. Запасы Саяно-Шушенского водохранилища повысились на 0,10 км3, что вызвало повышение уровня на 0,25 м.
В Дальневосточном федеральном округе превышение нормы водности рек, причем весьма значительное, от 15% до 37% и более, наблюдалось в Приморском и Хабаровском краях, в Амурской области и в Еврейской автономной области. в 2019 году.




Водность, близкая к норме, имела место в Республике Бурятии с превышением 2,2% и в Магаданской области (ниже нормы на 1,0%). Водность остальных субъектов федерации - Республики Саха (Якутии), Забайкальского и Камчатского краев, Сахалинской области и Чукотского автономного округа была ниже нормы с показателями от - 6,8% - в Чукотском автономном округе до -16,1% - в Сахалинской области.
В Хабаровском крае, Амурской области и Еврейской автономной области в 2019 году произошел резкий рост водности от значений, близких к норме в 2018 году. Изменения показателей водности в этих субъектах федерации составили, соответственно, от 1,1% до 37,6%, от 1,9% до 25,2% и от -3,5% до 37,7%.
Во всех остальных субъектах федерации на территории округа водность снизилась, причем в Республике Саха (Якутии) Забайкальском и Приморском краях, Магаданской и Сахалинской областях - от весьма высоких значений 2018 года. Наиболее впечатляющим было снижение в Республике Саха (Якутии) - от 28,8% до -13,7% и Забайкальском крае - от 37,8% до -14,8%. Снижение водности с переходом через норму произошло также в Сахалинской области от 16,8% до -16,1%, Магаданской области - от 27,7% до -1,0% и Чукотском автономном округе - от 8,1% до -6,8%.
В Камчатском крае снижение водности было незначительным.
В целом по округу водность рек была близкой к норме, отличаясь от неё на -0,4%, против превышения над нормой в 2018 году на 14,3%.
Распределение водности в Дальневосточном федеральном округе и его годовое изменение стали результатом действия многих факторов. Первый из них - резкое снижение стока Лены и других наиболее крупных рек бассейнов морей Лаптевых, Восточно-Сибирского, Чукотского и Берингова по сравнению с 2018 годом, положившее начало фазе низкой водности или продолжившее такую фазу на всех этих реках, кроме Колымы. Второй фактор - резкий рост стока Амура в среднем и нижнем течении и его притоков, продолживший фазу высокой водности, начавшуюся в 2018 годом. Третий фактор - продолжение фазы низкой водности основной части рек полуострова Камчатка, начавшейся в 2014 году. Четвертый фактор - снижение стока рек бассейна озера Байкал от высоких значений 2018 года до значений, близких к норме. Пятый фактор - продолжение фазы высокой водности рек бассейна Японского моря, резко начавшейся в 2018 году. Наконец, шестой фактор - падение стока и окончание высоководной фазы большинства рек острова Сахалин, продолжавшейся всего один 2018 год.
Запасы воды в озере Ханка повысились на 0,64 км3, а в Зейском водохранилище - на 4,40 км3. Уровень воды в этом водохранилище повысился на 1,93 м.
В 2019 году водность рек на территории Российской Федерации приблизилась к норме, превысив ее на 1,6%.
Количество субъектов федерации с повышенной водностью рек составило 31 единицу против 60 единиц в 2018 году. Общая площадь территории этих субъектов федерации уменьшилась и составила приблизительно 5,87 млн. км2 против 14,3 млн. км2 в 2018 году.
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Приводимые ниже оценки антропогенных выбросов и абсорбции (поглощения) не регулируемых Монреальским протоколом парниковых газов (ПГ) на территории Российской Федерации получены методами расчетного мониторинга.
Методической основой для выполнения оценок служили одобренные Совещанием Сторон Рамочной Конвенции ООН об изменении климата (РКИК ООН) руководящие документы Межправительственной группы экспертов по изменению климата (МГЭИК) по проведению национальных инвентаризаций выбросов и поглощения парниковых газов. В основу подхода МГЭИК положен расчетный метод оценки выбросов и поглощения, базирующийся на использовании количественных данных о годовых физических объемах конкретных видов деятельности, приводящих к выбросам или абсорбции ПГ. Основной объем исходной информации для выполнения расчетов был получен из материалов экономической, земельной, лесной и других видов российской статистики. В настоящий Обзор включены впервые полученные оценки выбросов и поглощения за 2018 год, а также ранее выполненные оценки за период 2014–2017 годов, подвергнутые частичному пересмотру и уточнению согласно требованиям РКИК ООН и МГЭИК. Практику ретроспективного пересмотра всего ряда оценок планируется продолжать и в дальнейшем.
Выбросы и поглощение парниковых газов по секторам МГЭИК1 представлены в таблице 6.4.1. Основными драйверами изменения выбросов в Российской Федерации являются общие тенденции развития национальной экономики, интегральным показателем которых является динамика ВВП, изменение общей эффективности экономики и, главным образом, ее энергоэффективности, изменение структуры ВВП и структуры топливного баланса. Определенный вклад в изменение выбросов вносят общий тренд и межгодовые колебания температуры воздуха на территории Российской Федерации, оказывающие свое влияние опосредованно, через изменение потребления ископаемых видов топлива.

Таблица 6.4.1 -Выбросы парниковых газов по секторам МГЭИК • 
	Секторы

	Выбросы, млн. т СО2-экв.

	
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018

	Энергетика
	1664,6
	1662,5
	1663,0
	1700,7
	1752,6

	Промышленные процессы и
	220,4
	218,5
	218,2
	232,4
	243,1

	использование продукции
	
	
	
	
	

	Сельское хозяйство
	120,1
	121,5
	123,5
	126,6
	126,7

	ЗИЗЛХ •  • 
	-669,5
	-582,2
	-601,2
	-591,2
	-590,6

	Отходы
	89,3
	91,4
	93,5
	95,6
	97,7

	Всего, без учета ЗИЗЛХ
	2094,4
	2094,0
	2098,1
	2155,3
	2220,1

	Всего, с учетом ЗИЗЛХ
	1424,9
	1511,9
	1497,0
	1564,1
	1629,5


 •  Значения приведены с округлением
 •  •  Знак «минус» соответствует абсорбции (поглощению) парниковых газов из атмосферы

В 2018 году совокупный выброс ПГ в Российской Федерации (без учета вклада ЗИЗЛХ) увеличился по отношению к предыдущему году на 3,0% на фоне роста ВВП на 2,5%. Сектор ЗИЗЛХ, в котором поглощение парниковых газов из атмосферы (происходящее в форме поглощения СО2 растениями) превалирует над выбросами, оставалсязначительным нетто-поглотителем парниковых газов, компенсируя, в среднем за период 2014-2018 годов, 28,5% выбросов, происходящих в других секторах. По сравнению с 1990 годом - базовым годом по обязательствам Российской Федерации согласно РКИК ООН совокупный выброс ПГ значительно снизился (на 47,6% с учетом сектора землепользования, изменений землепользования и лесного хозяйства (ЗИЗЛХ), и на 30,4% - без учета этого сектора).
Распределение выбросов по секторам за период с 2014 года по 2018 год не претерпело существенных изменений. Доминирующую роль продолжает играть энергетический сектор. Остается неизменным вклад сельского хозяйства, несколько возросла роль выбросов, связанных с промышленностью и обращением с отходами производства и потребления.
Группировка выбросов по секторам выполнялась в соответствии с методологией МГЭИК. Следует иметь в виду, что определения секторов МГЭИК не соответствуют секторам (отраслям) экономики в традиционном отечественном понимании. В частности, МГЭИК относит к энергетическому сектору выбросы от полезного сжигания всех видов ископаемого топлива, независимо от того в каких отраслях экономики и в каких процессах это сжигание происходит. К энергетическому сектору также относятся летучие (фугитивные) выбросы, включающие в себя технологические выбросы, потери в атмосферу топливных продуктов в газообразной форме и сжигание топлива без получения полезной энергии, в том числе сжигание на факельных установках.
Анализ изменчивости концентрации парниковых газов в приземном слое атмосферы выполнен на основе результатов измерений, проводимых на четырех станциях наблюдений за содержанием парниковых газов, входящих в Глобальную службу атмосферы (ГСА) ВМО. Станция Териберка (Кольский полуостров, побережье Баренцева моря) и станция Тикси (Арктическое побережье, море Лаптевых, залив Сого) расположены в условиях, близких к фоновым. Станция Новый Порт (полуостров Ямал, берег Обской губы) и Воейково (пригород Санкт-Петербурга) находятся в районах крупномасштабных антропогенных источниковпарниковых газов. Для сравнения привлечены данные станции Барроу, расположенной в том же широтном поясе (71,3о с.ш., 156,6о з.д.). В Мировой центр данных ВМО по парниковым газам (WDCGG) данные этой станции представляет Национальная Администрация по Океану и Атмосфере США (NOAA, ESRL, GMD).
Результаты измерений на двух фоновых станциях (Териберка и Тикси) за последние 11 лет приведены в таблице 6.4.2

Таблица 6.4.2 -Среднегодовые значения и межгодовой рост (Δ) концентрации СН4и СО2
	Год
	Териберка
	Тикси

	

	СН4,  млрд-1
	Δ CН4,
млрд-1
	СО2,
млн-1
	ΔСО2,
млн-1
	СН4,  млрд-1
	Δ C Н4,
млрд-1
	СО2,
млн-1
	ΔСО2,
млн-1

	2009
	1904,4
	10,1
	390,1
	2,1
	
	
	
	

	2010
	1905,5
	1,1
	392,3
	2,1
	
	
	
	

	2011
	1906,2
	0,8
	394,1
	1,8
	1913,2
	
	394,2
	

	2012
	1910,2
	4,0
	396,4
	2,4
	1910,2
	-3,0
	396,1
	1,9

	2013
	1907,8
	-2,4
	398,6
	2,2
	1915,1
	4,9
	399,1
	3,0

	2014
	1913,5
	5,7
	400,5
	1,9
	1930,8
	15,7
	400,7
	1,6

	2015
	1924,4
	10,9
	402,0
	1,5
	1940,1
	9,3
	403,2
	2,5

	2016
	1946,7
	22,3
	405,5
	3,5
	1946,4
	6,3
	406,1
	2,9

	2017
	1947,1
	0,4
	409,0
	3,5
	1956,7
	10,3
	408,7
	2,6

	2018
	1950,4
	3,3
	411,1
	2,1
	1960,4
	3,7
	411,3
	2,6

	2019
	1965,1
	14,7
	414.3
	3,2
	1983,7
	23,3
	414,3
	3,0



Изменения концентрации парниковых газов для рассматриваемых станций от года к году показаны на рисунке 6.4.1 в сравнении с данными станции Барроу.



Рисунок 6.4.1 -Межгодовые изменения концентрации СО2 (А) и СН4 (Б)
В 2019 году концентрация СО2 продолжила свой рост, обновив очередные максимумы. В Териберке и Тикси среднегодовое значение СО2составило 414,3 млн-1, за год увеличившись на 3,2 млн-1и 3,0 млн-1соответственно. Максимум средней за месяц концентрации СО2 в Тикси пришелся на февраль (421,2 млн-1), а в Териберке на декабрь (423,4 млн-1). Минимум наблюдался в августе и составил 400,1 млн-1и 400,5 млн-1в Тикси и Териберке соответственно. Рост концентрации диоксида углерода, зафиксированный на российских фоновых станциях, связан, главным образом, с увеличением антропогенных выбросов СО2. В 2018 г. величина роста глобальной эмиссии СО2 с учетом как источников, так и стоков, составила 5,1 ± 0,2  ГтС/год, что соответствует росту средней глобальной концентрации диоксида углерода 2,4 ± 0,1 млн-1/год) 
За период с 2009 по 2019 год концентрация СО2в Териберке увеличилась на 24,2 млн-1.
За период с 2009 по 2019 год концентрация СН4увеличилась на 60,7 млрд-1. Ее возрастание в 2019 Териберка составило 14,7 млрд-1 и 23,3 млрд-1 на станции Тикси.
Сезонный ход метана, также, как и диоксида углерода, формируется преимущественно за счет естественных факторов. В Северном полушарии минимум сезонного хода СН4 приходится на летние месяцы, когда фотохимический сток в виде реакций метана с гидроксильным радикалом максимален. Но так как Тикси расположена в месте, где эмиссия метана от природных источников в теплые месяцы (июль-сентябрь) может сильно проявляться, особенно при малых скоростях ветра, то максимум измеряемой концентрации может переместиться с «зимы» на «лето». Влияние природных региональных источников привело к тому, что максимум средней за месяц концентрации СН4- 2020,8 млрд-1на станции Тикси был зафиксирован в августе. На станции Териберка, где естественная эмиссия метана меньше, чем в Тикси, минимум СН4 - 1938,9 млрд-1наблюдался в июне, а максимум - 2005,7 млрд-1пришелся на декабрь. Влияние источников парниковых газов, действующих в районах расположения станций, на основе определения превышения концентрации над фоновым уровнем, представлено для станций Новый Порт, Воейково (обе до 2019 года) и Санкт-Петербург (до 2018 года) в таблице 6.4.3. 

Таблица 6.4.3 - Превышение концентрации парниковых газов над фоновым уровнем
	
	Превышение концентрации СН4
	Превышение к
	онцентрации СО2
млн-1
	

	
	млрд-1
	%
	млрд-1%
	млн-1%
	

	%

	
	Новый порт
	Новый порт

	Период осреднения
	2004–2019
	2019
	2004–2019
	2019

	
	75,6
	4,0
	77,4                               3,9
	5,0
	1,2
	3,1
	0,8

	
	Воейково
	
	
	
	

	Период осреднения
	1996–2019
	2019
	
	
	
	

	
	77,7
	4,1
	77,3                               3,9
	
	
	
	

	
	Санкт-Петербург
	
	
	
	

	Период осреднения
	2000–2018
	2018
	
	
	
	

	
	165,9
	8,7
	223,7                           11,5
	
	
	
	



Станция Новый Порт расположена на побережье Обской губы на расстоянии 80–250 км от крупнейших в Российской Федерации месторождений природного газа и в 20 км от нефтяного месторождения «Новопортовское». Зарегистрированные на данной станции в зимний период максимальные концентрации метана и СО2,достигающие 150 млрд-1 и 10 млн-1
соответственно, наиболее вероятно обусловлены снижением высоты слоя перемешивания атмосферы и поступлением ПГ от природных и антропогенных источников, включая месторождения природного газа и нефти в Западной Сибири.


Рисунок 6.4.2 -Среднегодовое превышение концентрации СН4над фоновым уровнем

[bookmark: bookmark12]Превышение концентрации парниковых газов над фоновым уровнем в 2019 году отмечалось на станциях Новый порт и Воейково, однако не выходило за пределы наблюдаемых за многолетний период вариаций. Превышение концентрации СН4 в Санкт-Петербурге характеризуется большим разбросом значений от 90 до 227 млрд-1, что может быть связано с большим количеством источников метана в городе и их неоднородным распределением.
[bookmark: _Toc95457652]6.4.2 Фоновое содержание загрязняющих веществ в атмосферном воздухе (по данным сети СКФМ)
Оценка фонового загрязнения атмосферного воздуха и осадков выполнена по данным сети станций комплексного фонового мониторинга (СКФМ) и специализированных станций Глобальной службы атмосферы (ГСА ВМО). В 2019 году наблюдения за фоновым загрязнением атмосферного воздуха проводились на четырех СКФМ, обеспечивая необходимый объем информации только для характеристики регионального фонового загрязнения атмосферы в Центральных районах Европейской территории России (ЕТР).
Анализ загрязнения атмосферного воздуха подготовлен с использованием осредненных значений концентраций, измеряемых на СКФМ веществ в воздухе за месяцы, сезоны и год, рассчитанных из рядов годового цикла наблюдений с октября 2018 года по сентябрь 2019 года (геофизический год).
Тяжелые металлы. Среднегодовые концентрации свинца в воздухе фоновых районов ЕТР составили 2,0 – 3,1 нг/м3; значимых изменений его содержания в атмосфере фоновых территорий по сравнению с 2018 г. Не произошло, при отмечающемся в последние 6-8 лет снижении среднегодовых значений.
Среднегодовые концентрации кадмия в атмосферном воздухе в центральных районах ЕТР сохранились на уровне, наблюдавшемся в последние годы, и в 2019 году почти не превышали 0,1 нг/м3. На юге ЕТР, в Астраханском БЗ продолжают регистрироваться повышенные уровни концентраций кадмия, что характерно для результатов наблюдений во всех средах на протяжении десятилетия.
В отдельные дни содержание в воздухе свинца и кадмия находилось существенно выше среднегодовыхзначений, максимальные среднесуточные концентрации свинца – до 83 нг/м3 и кадмия - 11 нг/м3, наблюдались в Астраханском БЗ.
Фоновое среднее содержание ртути в атмосферном воздухе, измерения которого проводится только в центральном районе ЕТР, сохраняется ниже 5 нг/м3: в 2018-2019 геофизическом году среднегодовая концентрация ртути составила 4,3 нг/м3.


В 2018-2019 годах на ЕТР среднегодовые значения фоновых концентраций сумм изомеров ГХЦГ и ДДТ в воздухе сохранились низкими, на уровне, близком к пределу обнаружения аналитическими методами (как и прошлые годы измерения от 30 до 50% проб были ниже предела обнаружения). В целом в 2019 годусодержание пестицидов в воздухе находилось в пределах изменений уровней их концентраций за последние 10 лет.
В 2018-2019 годах среднегодовые концентрации взвешенных частиц в воздухе на ЕТР изменялись в пределах 16–28 мкг/м3, что соответствует уровню значений последних 10 лет. Эпизодическое повышение концентраций взвешенных частиц наблюдалось в теплый период года: отдельные максимальные среднесуточные концентрации превышали 160 мкг/м3на всех фоновых станциях (таблица 6.4.4).
Сезонные изменения содержания взвешенных частиц в атмосфере имеют ярко выраженный максимум в летний период, что обусловлено влиянием природных факторов.

Таблица 6.4.4-Результаты наблюдений за загрязнением атмосферного воздуха на станциях комплексного фонового мониторинга в 2018-2019 годах (числитель - среднегодовое значение, знаменатель – интервал изменений суточных концентраций)
	Загрязнящие
вещества
	Приокско-Террасный БЗ
	Воронежский БЗ
	Астраханский БЗ
	Кавказский БЗ

	Pb, нг/м3
	2,91
0,25-16,6
	3,13
0,23-22,9
	3,08
0,05-83,0
	1,98
0,05-10,1

	Cd, нг/м3
	0,091
0,006-0,62
	0,094
0,001-0,23
	0,66
0,084-11,0
	0,091
0,002-2,20

	Hg, нг/м3
	4,29
0,062-36
	 • )
	-
	-

	SO2, мкг/м3
	0,29
0,1-7,6
	0,44
0,02-2,82
	0,17
0,01-1,34
	0,026
0,01-0,4

	NO2, мкг/м3
	4,93
0,7-23,1
	3,95
1,09-12,76
	1,21
0,04-5,27
	-

	SO4, мкг/м3
	0,68
0,02-30,6
	-
	0,48
0,04-7,30
	-

	Взвешенные
частицы, мкг/м3
	21,3
3,0-167,0
	16,0
8,0-160,0
	27,9
1,3-176,6
	-


 •  - измерения не проводились
)















Рисунок 6.4.3 Многолетнее изменение среднегодового содержания свинца (нг/м3), взвешенных частиц и сульфатов

В 2018-2019 годах среднегодовые фоновые концентрации диоксида серы на станциях ЕТР сохранились на низком уровне – около 0,03–0,44 мкг/м3. В холодный период года наблюдались более высокие концентрации диоксида серы, увеличиваясь в отдельные сутки до 7,6 мкг/м3 в центре ЕТР по данным из таблицы 6.4.4. В долгосрочной динамике можно отметить стабилизацию уровней концентраций после отмечавшегося их уменьшения в течение 10 предыдущих лет. Сезонные изменения содержания диоксида серы имеют ярко выраженный максимумв холодный период года, что связано с отопительным сезоном
В 2018-2019 годах среднегодовые фоновые концентрации диоксида азота в воздухе на европейской территории сохранились на уровне прошлых лет, варьируя от 1,21 до 4,93 мкг/м3. Сезонные изменения фоновых концентраций диоксида азота ясно выражены: в холодный период в центре ЕТР наблюдаются максимальные значения, и повышается повторяемость среднесуточных высоких концентраций.


Рисунок 6.4.4 - Изменение фонового содержания диоксида серы и диоксида азота в атмосферномвоздухе фоновых районов (мкг/м3) за многолетний период (геофизические года)

В 2018-2019 годах среднегодовые фоновые концентрации сульфатов в центре ЕТР составляли около 0,68 мкг/м3, при этом значения меньше 3 мкг/м3 были зарегистрированы в 95% измерений. В южных районах ЕТР среднегодовые концентрации были несколько ниже, чем в центре ЕТР - около 0,5 мкг/м3. В целом, относительно повышенные концентрации сульфатов в центре ЕТР характерны для холодного периода года, в южных районах - для теплого периода.Значительные межгодовые колебания средних концентраций не позволяют однозначно охарактеризовать тренды изменений, хотя можно проследить стабилизацию уровней содержания сульфатов в центре ЕТР за последние 10 лет после их уменьшения в предыдущие годы.
[bookmark: _Toc95457653]6.4.3 Кислотность и химический состав атмосферных осадков
Минерализация, химический состав и кислотность осадков. Сумма ионов и средневзвешенная концентрация компонентов по ФО в 2019 году представлены в таблице 6.4.5, а средние величины за предыдущее пятилетие (2015-2019 годы) ─ в таблице 6.4.6.

Таблица 6.4.5 -Средневзвешенные концентрации ионов, величины рН и удельной электропроводности (k) в осадках по федеральным округам, 2019 год
	ФО
	Количество станций
	SO42-
	Cl-
	NO3-
	HCO3-
	NH4+
	Na+
	K+
	Ca2+
	Mg2+
	М
	рН
среднее
	k,
мкСм/
см

	
	

	мг/л
	

	

	СЗФО
	29
	1,8
	1,5
	1,1
	2,5
	0,3
	0,9
	0,5
	0,9
	0,2
	9,9
	5,8
	20,4

	ЦФО
	24
	3,4
	2
	2,4
	14,8
	0,6
	1,2
	1,1
	3,4
	1,4
	30,4
	6,4
	52,2

	ПФО
	20
	5,6
	1,9
	3
	8,6
	0,9
	1,2
	0,7
	2,9
	0,6
	21,7
	6,2
	43,4

	ЮФО
	6
	2,4
	1,5
	2,1
	2,4
	0,6
	0,9
	0,4
	1,3
	0,2
	12
	5,9
	25,8

	СКФО
	2
	1,6
	0,5
	1,2
	3,0
	0,6
	0,3
	0,2
	1,2
	0,1
	8,8
	6,0
	17,4

	УФО
	6
	4,0
	0,9
	1,7
	4,4
	0,5
	0,9
	0,4
	2,2
	0,3
	15,3
	5,9
	33,8

	СФО
	32
	5,3
	1,4
	1,5
	8,2
	0,6
	1,1
	0,6
	1,7
	1,5
	21,9
	6,5
	45,9

	ДФО
	31
	2,9
	1,9
	1,3
	5,5
	0,5
	1,1
	0,5
	1,1
	0,9
	15,8
	6,3
	35,9



Таблица 6.4.6 - Средние за период 2015-2019 годов концентрации ионов, величины рН и удельной электропроводности (k) в осадках по федеральным округам
	ФО
	Количество станций
	SO42-
	Cl-
	NO3-
	HCO3-
	NH4+
	Na+
	K+
	Ca2+
	Mg2+
	M
	рН
среднее
	k
мкСм/
см

	
	

	мг/л
	

	

	СЗФО
	29
	2,2
	2,6
	1,1
	3,9
	0,4
	1,5
	0,6
	1,2
	0,3
	14,9
	6,0
	28,1

	ЦФО
	24
	3,1
	2,3
	2,3
	13,9
	0,6
	1,2
	1,2
	3,4
	1,3
	29,5
	6,3
	49,9

	ПФО
	20
	5,1
	2,0
	2,8
	8,6
	0,8
	1,3
	0,7
	3,5
	0,6
	27,2
	6,4
	46,9

	ЮФО
	6
	3,7
	3,2
	2,1
	3,9
	0,5
	1,5
	1,1
	1,8
	0,4
	18,4
	6,0
	37,2

	СКФО
	2
	1,4
	0,5
	1,3
	3,6
	0,5
	0,3
	0,2
	1,2
	0,2
	9,3
	6,1
	17,9

	УФО
	6
	3,4
	1,0
	2,0
	5,5
	0,6
	1,0
	0,5
	2,3
	0,3
	16,6
	6,0
	34,1

	СФО
	32
	7,5
	2,9
	1,6
	7,3
	0,6
	1,0
	0,5
	1,9
	1,7
	24,9
	6,3
	52,2

	ДФО
	31
	3,3
	1,9
	1,4
	5,0
	0,5
	1,3
	0,5
	1,2
	0,9
	16,2
	6,0
	37,0



Из сравнения данных таблиц следует, что наблюдается снижение минерализации осадков в большинстве округов: в ЮФО - с 18,4 до 12,0 мг/л, в СЗФО ─ с 14,3 до 9,9 мг/л и в ПФО ─ с 27,2 до 21,7 мг/л, что составляет 35, 26 и 20% соответственно. Снижение минерализации осадков в СФО на 14% в основном обусловлено уменьшением концентрации хлоридов в осадках Диксона. Содержание хлоридов свыше 40%, характерное в отдельные периоды для Диксона, очевидно связано с регулярным выносом морских солей. В остальных округах, где снижение составило от 1 до 8%, ситуацию в целом можно оценить, как стабильную.Крайние значения также снизились. Нижний предел – до 8,8 мг/л в СКФО. Верхние значения минерализации, по-прежнему, наблюдались в ЦФО около 30 мг/л, как в 2019 году, так и в среднем за период 2015-2019 годов.


Снижение минерализации в ЮФО связано в основном с хлоридом и калием, содержание которых снизилось в 1,5 раза. Более высокие значения хлоридов и калия в ЮФО в период с 2015 по 2019 год обусловлены локальным загрязнением в поселке Нижнегорский, которое было устранено в 2019 году.
В осадках, по-прежнему, преобладали гидрокарбонаты, сульфаты и кальций. Их вклад в минерализацию осадков в среднем составлял от 40 до 60%. Снижение или рост минерализации в большинстве округов, в основном, был обусловлен изменением концентраций сульфатов, гидрокарбонатов и кальция.
Снижение минерализации осадков в 2019 году по сравнению с периодом 2015-2019 годов, скорее всего, связано с ростом повторяемости осадков с минерализацией меньше или равной 15 мг/л (региональный фон).Ход изменения повторяемости (%) минерализации (М) осадков по интервалам в 2019 году и за период 2015-2019 годов приводится на рисунке 6.4.5.

Рисунок 6.4.5 -Повторяемость (%) минерализации осадков (М, мг/л) по диапазонам в период с 2015 по 2019 год

В 2019 году по сравнению с периодом 2015-2019 годов повторяемость осадков с минерализацией меньше или равной 15 мг/л увеличилась во всех округах кроме СЗФО и СФО. Если в целом по России частота выпадения осадков с минерализацией меньше или равной 15 мг/л за период 2015-2019 годов составляла 52%, то в 2019 г. она увеличилась до 54%.
Рост повторяемости минерализации осадков регионального фона связан соответственно с уменьшением наиболее загрязненных осадков на большей части территории Российской Федерации. Повторяемость выпадения осадков с минерализацией M>30 мг/л снизилась практически во всех округах кроме СЗФО.
Изменение концентрации основных анионов (сульфатов, гидрокарбонатов, хлоридов и нитратов) и суммы осадков за период 2015-2019 годов и в 2019 году представлено на рисунке 6.4.6.
В большинстве ФО концентрации компонентов варьировали относительно постоянного уровня в пределах 10%. Более существенные изменения характерны для ЮФО и СФО.Существенное снижение (35%) содержание сульфатов в атмосферных осадках в 2019 году наблюдалось в ЮФО на от 3,7 до 2,4 мг/л. В остальных округах концентрации варьировали относительно постоянного уровня в пределах 10-15%.
Содержание сульфатов в осадках практически во всех ФО меньше гидрокарбонатов, а максимальные значения (выше 5,0 мг/л), по-прежнему, отмечаются в СФО и ПФО. Высокие концентрации сульфатов в СФО в основном связаны с деятельностью ПАО «ГМК «Норильский никель». Кроме того, источником сульфатов в осадках Сибири могут быть лесные пожары, которые регулярно возникают в теплый период года. В 2019 году как и в период 2015-2019 годов содержание сульфатов в осадках СЗФО и СКФО не превышали 2,0 мг/л.

Рисунок 6.4.6 -Изменения средневзвешенной концентрации ионов в осадках по федеральным округам, 2015-2019 годы

В большинстве округов кроме ЮФО гидрокарбонаты преобладают над сульфатами. К числу факторов, влияющих на химический состав атмосферных осадков, относится почва, в составе которой, как правило, присутствуют растворимые карбонаты. Открытые участки в отсутствие осадков способствуют запыленности атмосферы. Кроме того, причиной повышения концентрации гидрокарбонатов в осадках может быть использование каменного угля для отопления, а также пожары, которые бушевали на территории Красноярского края и Иркутской области в 2019 году.
Максимальные значения гидрокарбонатов свыше 10 мг/л, по-прежнему, характерны для осадков ЦФО. В УФО и ДФО в течение всего периода концентрация гидрокарбонатов была близка или незначительно превышала 5,0 мг/л. В 2019 году отмечалось снижение концентрации гидрокарбонатов свыше 40% в СЗФО и ЮФО, а увеличение примерно на 10% - в ЦФО, СФО и ДФО. Наблюдается тенденция снижения содержания гидрокарбонатов в СЗФО.
В ЦФО содержание гидрокарбонатов сохраняется стабильно высоким, а незначительный рост в 2019 году обусловлен снижением суммы осадков. В 2019 году в СФО содержание сульфатов снизилось, а концентрация гидрокарбонатов увеличилась на 12%, в связи со снижением годовой суммы осадков, запыленностью и задымленностью территории вследствие лесных пожаров.
Концентрация нитратов в осадках не превышали 3,0 мг/л, как в 2019 году, так и в среднем за период 2015-2019 годов. В 2019 году сохранились низкие содержания нитратов в СЗФО, СКФО и ДФО – менее 1,5 мг/л. Незначительный рост (10%) наблюдался только в ПФО и УФО.
Содержание хлоридов в 2019 году в среднем снизилось на 20%. Максимальное снижение для хлоридов проявилось в осадках ЮФО – с 3,2 до 1,5 мг/л и СЗФО – с 2,6 до 1,5 мг/л. По-прежнему, содержание хлоридов около 1,0 мг/л, свойственно только осадкам СКФО и УФО. В остальных округах концентрации хлоридов в осадках варьировали в пределах 1,5 – 2,5 мг/л. В отдельных случаях на прибрежных станциях СЗФО и ЮФО среднегодовая концентрация хлоридов превышала 4,0 мг/л.
Катионная часть в общей сумме компонентов составляет около 30%. В химическом составе осадков преобладает кальций, далее в порядке снижения концентрации следуют натрий или магний и калий.
В 2019 году в ПФО содержание аммония в осадках было повышенным - 1,0 мг/л, а в остальных округах – не превышало 0,6 мг/л, что возможно связано с пожарами в Сибири. В 2019 году влияние задымленности от лесных пожаров в Иркутской области и Красноярском крае было зафиксировано в Татарстане. Газообразные продукты горения, в том числе и аммиак, могут переноситься с конвективными потоками и ветром на значительные расстояния и при взаимодействии с парами воды образуют жидкие аэрозоли, которые потом выносятся из атмосферы с осадками. Кроме того, важнейшим естественным источником атмосферного аммиака является почва. Находящиеся в почве органические вещества разрушаются определенными бактериями, и одним из конечных продуктов этого процесса является аммиак.
Осреднённые по площадям данные практически всегда сглаживают детали химического состава осадков, характерные для отдельных пунктов. В таблице 2.18 представлены результаты измерения ХСО на станциях, где средняя за год минерализация осадков около или превышает 50 мг/л, а проводимость близка или выше 100 мкСм/см. Третий критерий - выпадение серы равно или больше 2,0 т/км2•год. Общее число таких станций в 2019 году не изменилось. По-прежнему, на всех станциях гидрокарбонаты являются основным загрязнителем, уступая сульфатам только в Норильске.
В ЦФО количество станций с наиболее загрязненным ионным составом увеличилось с трех до семи станций. В осадках ЦФО преобладали в основном гидрокарбонаты более 20,0 мг/л и сульфаты, интенсивность выпадения которых в пересчете на серу в основном не превышала 1,0 т/км2•год.
В ЮФО в список за 2018 год был включен Нижнегорский, минерализация которого составила свыше 78 мг/л. В 2019 году Нижнегорский был исключен из списка, так как минерализация осадков снизилась практически в 4 раза в основном за счет снижения концентраций большинства компонентов.
В 2019 году в ПФО из списка исключены Пенза и Акташ, так как минерализация осадков на этих станциях опустилась ниже 50 мг/л за счет снижения концентраций гидрокарбонатов и сульфатов. В осадках Азнакаево преобладали гидрокарбонаты от 15,0 до 25,0 мг/л и сульфаты. Интенсивность выпадения серы в ПФО составляла от 0,8 до 1,4 т/км2•год.
В 2019 году в список наиболее загрязненных станций СФО не вошли Мариинск, Шарыпово, Балахта и Диксон. Снижение минерализации в осадках Мариинска, Шарыпово, Балахты произошло в основном из-за гидрокарбонатов и сульфатов. На станции Диксон – за счет снижения в 1,8 раз концентрации хлоридов по сравнению с 2018 году.
По количеству и преобладанию сульфатов абсолютный приоритет в РФ по-прежнему принадлежит Норильску. В 2019 году интенсивность выпадения серы снизилась с 10,4 до 9,1 т/км2•год в основном за счет снижения в 1,2 раза годовой суммы осадков по сравнению с 2018 году.В список загрязненных станций ДФО в 2019 году добавлены Кюсюр и Полярный. В химическом составе осадков преобладали гидрокарбонаты и сульфаты. Выпадения серы превышало 2,0 т/км2•год. Источником сульфатов в осадках ДФО могут быть лесные пожары, которые регулярно возникают в теплый период в Якутии. Кроме того, для отопления помещений используется каменный уголь, который на 90% состоит из углерода и является одним из основных источников поступления гидрокарбонатов в атмосферу.

Таблица 6.4.7 - Средневзвешенные значения компонентов в наиболее загрязненных по ионному составу осадков населенных пунктах Российской Федерации за 2019 год


Общая картина распределения средних значений рН – показателя кислотности атмосферных осадков в регионах Российской Федерации в 2015-2019 годах по-прежнему указывает на отсутствие масштабных процессов закисления атмосферных осадков. Все значения рН осадков, осредненные по округам, находятся, в основном, в интервале от 5,0 до 6,5 ед. рН, составляя от 60 до 80% во всех округах кроме СЗФО. В СЗФО частота осадков в этом интервале превысила 90%.
Повторяемость осадков с величиной рН>6,5 в 2019 году снизилась в СЗФО до 4%, хотя оставалась достаточно высокой в ЦФО, ПФО и ДФО – до 40%. Осадки с величиной рН менее 5,6 выпадали в 10% от общего числа случаев. Высокий процент частоты выпадений осадков в интервале рН от 5,6 до 6,5, связан с «подщелачивающим» свойством гидрокарбонатов, что возможно обусловлено влиянием почвы. В Центральном округе и Поволжье почва, как правило, обогащена соединениями карбонатного типа.
Влажные выпадения серы, азота и суммы ионов. В таблице 6.4.8 приведены средние значения интенсивности выпадений серы, азота и суммы ионов (Р) с атмосферными осадками рассчитанные по данным наблюдений в 2019 году, а также средние характеристики за период 2015-2019 годов. Оценка выпадений с осадками осуществлялась на основе средневзвешенных месячных концентраций и количества выпавших осадков.В основном величина влажных выпадений находится в прямой зависимости от суммы осадков и концентрации компонентов. В 2019 году годовая сумма осадков (q, мм) по сравнению с пятилетней средней уменьшилась на 16% в ЮФО, на 10% в СКФО. На территории других округов годовая сумма осадков изменилась незначительно, как в сторону роста, так и снижения в пределах 5-7%. Самые низкие значения интенсивности выпадения серы были отмечены в СЗФО и ЮФО.

Таблица 6.4.8 -Средние за год выпадения серы, азота и суммы ионов за 2019 г.
	ФО
	q, мм
	S(SO4)
	N(NO3)
	N(NH4)
	∑ N
	Р
	N(H)/N(O)
	S/∑ N

	

	

	т/км2•год
	

	


	СЗФО
	733,0
	0,44
	0,19
	0,20
	0,39
	7,63
	1,05
	1,12

	ЦФО
	500,9
	0,52
	0,26
	0,23
	0,50
	14,16
	0,89
	1,06

	ПФО
	533,2
	1,01
	0,33
	0,38
	0,71
	15,25
	1,16
	1,42

	ЮФО
	615,2
	0,42
	0,23
	0,20
	0,43
	5,58
	0,86
	0,97

	СКФО
	1175,6
	0,71
	0,36
	0,53
	0,89
	10,81
	1,46
	0,79

	УФО
	464,4
	0,62
	0,17
	0,17
	0,34
	7,25
	1,03
	1,83

	СФО
	554,7
	0,87
	0,17
	0,24
	0,40
	11,02
	1,42
	2,16

	ДФО
	532,9
	0,96
	0,18
	0,19
	0,37
	8,63
	1,09
	2,58



По результатам расчетов в 2015-2019 годах средняя интенсивность потоков серы с атмосферными осадками в большинстве регионов ЕТР, Уральского округа и Дальнего Востока в основном находилась в пределах 0,5- 0,7 т/км2•год, а на территории Сибири и Поволжья – свыше 0,9 т/км2•год по таблице 6.4.9.  Более высокие значения интенсивности выпадений серы в Поволжье возможно связаны с дальним переносом из Сибири.Следует отметить, что вследствие полифункциональности азота его воздействие на экосистемы неоднозначно, так как он является одновременно и элементом питания растений и поллютантом. В настоящее время большая часть соединений азота, поступающих в наземные системы с атмосферными осадками, имеет техногенное происхождение и связана с эмиссией азота промышленными предприятиями и автотранспортом.

Таблица 6.4.9 -Средние за период выпадения серы, азота и суммы ионов с осадками по федеральным округам, 2015-2019 годы
	ФО
	q, мм
	S(SO4)
	N(NO3)
	N(NH4)
	∑ N
	Р
	N(H)/N(O)
	S/∑ N

	

	

	т/км2•год
	

	


	СЗФО
	682,1
	0,44
	0,17
	0,18
	0,34
	8,32
	1,09
	1,30

	ЦФО
	594,7
	0,62
	0,30
	0,25
	0,55
	16,30
	0,85
	1,13

	ПФО
	522,3
	0,91
	0,32
	0,34
	0,67
	15,49
	1,07
	1,37

	ЮФО
	718,5
	0,65
	0,26
	0,20
	0,46
	9,16
	0,76
	1,45

	СКФО
	1292,4
	0,55
	0,29
	0,38
	0,67
	10,12
	1,29
	0,83

	УФО
	463,5
	0,46
	0,19
	0,23
	0,43
	7,62
	1,20
	1,08

	СФО
	507,7
	1,05
	0,17
	0,21
	0,38
	10,64
	1,20
	2,81

	ДФО
	550,2
	0,60
	0,16
	0,19
	0,35
	8,08
	1,20
	1,72









Максимальный уровень поступления суммарного азота с атмосферными осадками в среднем за пятилетний период 0,7 т/км2•год характерен для ПФО и СКФО. По результатам расчетов за период 2015-2019 гг. суммарного азота больше, чем серы выпадало только в СКФО. Интенсивность потоков суммарного азота в остальных регионах находилась в интервале 0,4-0,5 т/км2•год.Следует также отметить, что выпадение нитратного азота уступает аммонийному практически во всех федеральных округах кроме ЦФО и ЮФО, как в 2019 году, так и за период 2015-2019 годов.
[bookmark: _Toc95457654]6.4.4 Загрязнение и закисление снежного покрова в регионах Российской Федерации
Мониторинг химического состава снежного покрова (ХССП) осуществлялся по данным 540 пункта наблюдений (ПН), расположенных в 68 субъектах Российской Федерации в таблице 6.4.10.

Таблица 6.4.10 -Уровни содержания загрязняющих веществ в атмосферных осадках фоновых районов по результатам наблюденийСКФМ и среднегодовые концентрации за 2018-2019 годы
	Заповедник
	Период
наблюдений
	Свинец, мкг/л
	Кадмий, мкг/л
	Ртуть, мкг/л

	
	
	Диапазон
	2019 г.
	Диапазон
	2019 г.
	Диапазон
	2019 г.

	Кавказский БЗ
	1982-2019
	0,19 – 69,0
	4,0
	0,010 – 49,0
	0,04
	0,001 – 22,4
	1,7

	Приокско-Террасный
БЗ
	1983-2019
	0,2 - 696,0
	3,4
	0,009 – 20,0
	0,08
	0,01 - 80,0
	0,94

	Астраханский БЗ
	1987-2019
	0,05 – 91,0
	2,1
	
	
	0,02 – 376,0
	1,5

	Воронежский БЗ
	1989-2019
	0,18 - 44,2
	1,6
	0,025 – 19,0
	0,075
	0,001 – 311,0
	0,8

	Яйлю
	1998-2019
	0,25 – 48,0
	1,3
	0,011 – 12,5
	0,11
	0,001 – 0,97
	0,4

	Заповедник
	Период
наблюдений
	Бенз(а)пирен, нг/л
	сумма-ДДТ, нг/л
	γ-ГХГЦ, нг/л

	
	
	Диапазон
	2019 г.
	Диапазон
	2019 г.
	Диапазон
	2019 г.

	Кавказский БЗ
	1982-2018
	0,05 – 61,0
	1,12 • 
	1,01 – 1811
	135 • 
	0,25 - 240
	52,5 • 

	Приокско-
Террасный БЗ
	1983-2019
	0,05 – 28,0
	1,47 • 
	1,5 – 1729
	75,0
	0,25 – 12960
	4,9

	Астраханский БЗ
	1987-2019
	0,05 – 22,72
	1,08 • 
	1,5 – 994
	99,0
	0,3 – 1397
	54,4

	Воронежский БЗ
	1989-2019
	0,05 – 10,4
	1,28 • 
	1,0 – 71748
	45,1
	0,23 – 48,9
	8,0

	Яйлю
	1998-2018
	0,1 – 14,0
	1,05 • 
	0,4-350
	158 • 
	0,1 – 398
	29,1 • 


нпо – значение ниже предела обнаружения.  •   - данные последнего года наблюдений.

В снежном покрове определялись кислотность (водородный показатель рН) и концентрации основных ионов, из которых в Обзоре представлены сульфат-ион, нитрат-ион, ион аммония, а также значения общей минерализации.
По данным наблюдений на 457 ПН, где был проведён анализ всех основных ионов, минерализация (М) меньше или равная 15 мг/л (региональный фон) была зафиксирована на 210 ПН, 15<М≤30 мг/л – на 159 ПН, M>30 мг/л – на 88 ПН (сильнозагрязненные пункты).
На рисунке 6.4.5 показана карта-схема интенсивности выпадения серы на снежный покров в регионах Российской Федерации, построенная по данным наблюдений сети ХССП в 2019 году. На рисунках 2.25-2.27 для объективного анализа интенсивности выпадения серы, азота и значения показателя рН в снежном покрове субъектов Российской Федерации с большой площадью, в составе Республики Саха (Якутия) были выделены 2 области: северная и южная, а в Красноярском крае - 3: северная, центральная и южная.В зимний период 2018-2019 годов примерно 2/3 территории страны были подвержены воздействию фоновых и близких к фоновым потокам серы с атмосферными осадками – менее 20 кг/км2∙мес. На 20% территории Российской Федерации наблюдалось загрязнение сульфатами в диапазоне от 20 до 40 кг/км2∙мес.
Области с интенсивностью выпадения серы в 40 – 80 кг/км2∙мес. приходились на относительно небольшие (менее 15% территории Российской Федерации) участки юго- востока Европейской территории России (ЕТР), Урала и большую часть юга Западной и Восточной Сибири. Максимальные значения интенсивности выпадения серы в РФ более 80 кг/км2∙мес. отмечены на территории Республики Марий Эл (158 кг/км2∙мес.), Ульяновской области (143 кг/км2∙мес.) и Пермского края (99 кг/км2∙мес.).На Дальнем Востоке самые высокие значения выпадения серы на снежный покров зафиксированы в Камчатском крае (41 кг/км2∙мес.), где, помимо промышленных источников, существенный вклад вносит вулканическая деятельность.

Рисунок 6.4.5 -Интенсивность выпадения серы на снежный покров в 2019 г.

Высокая интенсивность выпадения серы на снежный покров Ульяновской области объясняется сосредоточением на ее территории производственных комплексов отраслей гражданской авиации и автомобильной промышленности. Также область занимает 2-е место в России по доле продукции машиностроения в общем объёме производства.Таким образом, общая картина интенсивности выпадения серы на снежный покров РФ совпадает с расположением основных промышленных регионов страны в Восточной Сибири, на Урале и юге ЕТР.
Показатели интенсивности выпадения азота на снежный покров были рассчитаны для суммы ионов нитрата и аммония на рисунке 6.4.6. Интенсивность выпадения азота в Российской Федерации менее 12 кг/км2∙мес. характерна для большей части континентальной территории Азиатской части России.На 60% территории Российской Федерации показатель интенсивности выпадения азота находится в пределах до 24 кг/км2∙мес. Эти регионы расположены, в основном, на АТР, на Кольском п-ове, вдоль северо-западной границы России.Территории с интенсивностью выпадения азота 24 – 48 кг/км2∙мес. и общей площадью в 23% Российской Федерации занимают большую часть ЕТР.
Показатель интенсивности выпадения азота выше 48 кг/км2∙мес. отмечен в северной части Красноярского края (88 кг/км2∙мес.), в Вологодской области (75 кг/км2∙мес.), Республике Марий Эл (68 кг/км2∙мес.), Республике Башкортостан (56 кг/км2∙мес.), Архангельской области (49 кг/км2∙мес.) и в Республике Удмуртия (49 кг/км2∙мес.). Анализ позволяет утверждать, что величина интенсивности выпадения азота в снежном покрове регионов Российской Федерации зависит от наличия на их территории промышленных комплексов, а также от заселенности территории и, как следствие, от количества автомобильных дорог, имеющих значительно большую плотность на ЕТР, чем на АТР.


Рисунок 6.4.7 -Интенсивность выпадения азота на снежный покров в 2019 г.

На более чем 80% территории Российской Федерации среднемесячный показатель рН по регионам в зимний период 2018-2019 годовнаходился в пределах 5,5 – 6,5 единиц, то есть в близких к фоновым значениям представлено на рисунке 6.4.8.

Рисунок 6.4.8 -  рН снежного покрова в 2019 г.

Регионы с показателем рН 5,0 – 5,5 расположены, в основном, в центральной части ЕТР и на Южном Урале. Значения рН в диапазоне 5,5 – 6,0 характерны для центральных и северных регионов на ЕТР и АТР в регионах на побережье Северного Ледовитого океана.
Максимальные показатели рН на ЕТР отмечены в Республике Башкортостан (7,4) и в Калининградской области (7,2) а на АТР – в Чукотском автономном округе (6,9) и в Иркутской области (6,7). В Калининградской области, в Чукотском автономном округе близость незамерзающего моря обеспечивает подщелачивание, поскольку pH морской воды близко к значению pH=8, определяемой, в частности, присутствием гидрокарбонатов. В Республике Башкортостан, обладающей развитыми отраслями промышленности, включая нефтедобывающую, возможны заметные отклонения от фоновых значений показателей загрязнения снежного покрова, влияющих на pH.
Выпадения загрязняющих веществ на снежный покров, включая выпадения серы и азота, определяющие pH снеговой воды, связаны с промышленной деятельностью и с природными особенностями Российской Федерации.
[bookmark: _Toc95457655]6.4.5 Фоновое загрязнение атмосферных осадков (по данным сети СКФМ)
Для оценки характеристик загрязнения осадков были использованы ряды наблюдений с октября 2018 года по сентябрь 2019 года (геофизический год). Средневзвешенные годовые фоновые концентрации свинца в атмосферных осадках составили: на территории Кавказского БЗ – около 4,0 мкг/л, Приокско-Террасного БЗ - около 3,4 мкг/л, Астраханского БЗ - около 2,1 мкг/л, Воронежского БЗ - около 1,6 мкг/л, Алтайского БЗ (Яйлю) - 1,3 мкг/л. Средневзвешенная годовая фоновая концентрация свинца в атмосферных осадках на территории всех заповедников в рассматриваемый период была на уровне значений предыдущих лет, либо несколько выше.



Максимальная среднемесячная концентрация свинца в осадках за текущий геофизический год на территории Кавказского БЗ (37 мг/л) отмечалась в марте и была значительно выше средних за период значений (менее 2,2 мгк/л). Концентрации ≤ 1 мкг/л наблюдались в большинстве случаев (9 месяцев).
В Приокско-Террасном БЗ содержание свинца в атмосферных осадках находилось в диапазоне от 1,3 мкг/л (сентябрь) до 7,4 мкг/л (май). Максимальное содержание свинца было зафиксировано в мае и июне: 7,4 и 6,9 мкг/л соответственно.
Среднемесячные концентрации свинца на территории Астраханского БЗ варьировали в диапазоне от значений ниже предела обнаружения (август) до 4 мкг/л (апрель). Содержание свинца в атмосферных осадках на территории Астраханского заповедника в рассматриваемый период в основном находилось в диапазоне от 2 до 3 мкг/л.
В Воронежском БЗ максимальные концентрации были зафиксированы в декабре 2018 г. (около 3,4 мкг/л) и	в марте 2019 года (3,3 мкг/л). Минимальные концентрации свинца в атмосферных осадках фиксировались периодсиюля по сентябрь. В основном, в рассматриваемый период, концентрации свинца не превышали 3,5 мкг/л.
Максимальное содержание свинца в осадках на территории Алтайского БЗ отмечалось в марте и сентябре (4,1	и 3,0 мкг/л соответственно). Содержание свинца в атмосферных осадках на территории Алтайского заповедника	врассматриваемый период в основном находилось в диапазоне от концентраций близких к пределу обнаружения до концентрации около 1,5 мкг/л.
Годовые средневзвешенные фоновые концентрации кадмия в атмосферных осадках составили: на территории Кавказского БЗ - 0,04 мкг/л (без учета экстремально высокого значения, отмеченного в марте), Приокско- Террасного БЗ - около 0,08 мкг/л, Воронежского БЗ – 0,075 мкг/л, Алтайского БЗ - 0,11 мкг/л. Средневзвешенные годовые фоновые концентрация кадмия в атмосферных осадках на территории заповедников в рассматриваемый период сохранились на уровне предыдущего года, за исключением Приокско-Террасного БЗ, где отмечено снижение (2018 г. – 0,2 мкг/л).

Таблица 6.4.11 -Уровни содержания загрязняющих веществ в атмосферных осадках фоновых районов по результатам наблюдений СКФМ и среднегодовые концентрации за 2018-2019 годы



Рисунок 6.4.9 -Изменение среднегодового содержания тяжелых металлов в атмосферных осадках фоновых районов в 2009-2019 годах

На территории Кавказского БЗ экстремально высокая концентрация кадмия за рассматриваемый геофизический год была зафиксирована в марте (3,2 мкг/л), также повышенным было содержания кадмия в августе - 0,11 мкг/л. В остальные месяцы концентрации варьировали в диапазоне от 0,01 (в январе) до 0,05 мкг/л.
В Приокско-Террасном БЗ содержание кадмия в атмосферных осадках варьировало в диапазоне – от менее 0,04 мкг/л до 0,12 мкг/л, за исключением значения, зафиксированного в декабре 2018 года (0,030 мкг/л). Также, относительно высоким было содержания кадмия в июле - 0,12 мкг/л. Минимальные значения фиксировались в январе, феврале и в августе - менее 0,04 мкг/л.
На территории Воронежского заповедника максимальные концентрации кадмия были зафиксированы в ноябре и декабре 2018 года (0,17 и 0,18 мкг/л соответственно). В остальные месяцы концентрация кадмия была ниже 0,1 мкг/л, с минимумом в августе и сентябре.
На территории Алтайского заповедника содержание кадмия в основном варьировало в диапазоне значений от 0,04 мкг/л до 0,12 мкг/л, за исключением повышенного содержания в марте и сентябре (0,24 и 0,28 мкг/л соответственно). Минимальные значения содержания кадмия в атмосферных осадках отмечались в октябре 2018 года и апреле 2019 года.
Средневзвешенные годовые фоновые концентрации ртути в атмосферных осадках составили: на территории Воронежского БЗ - 0,8 мкг/л, Алтайского БЗ - около 0,4 мкг/л, Астраханского БЗ - 1,5 мкг/л, Приокско-Террасного БЗ - 0,94 мкг/л, Кавказского БЗ - 1,7 мкг/л.
На территории Кавказского БЗ экстремально высокая концентрация ртути была зафиксирована в январе, концентрации, превышающие 1 мкг/л, фиксировались в марте и августе. Минимальное содержание ртути в атмосферных осадках было отмечено в апреле (0,1 мкг/л), хотя в большинстве случаев концентрация ртути не превышала 0,5 мкг/л.
На территории Приокско-Террасного БЗ повышенное содержание ртути в атмосферных осадках фиксировалось в феврале, марте и в апреле. В остальные месяцы содержание ртути не превышало 0,5 мкг/л, а минимальное значение зафиксировано в декабре 2018 года - менее 0,06 мкг/л.

В 2018-2019 годах на территории Астраханского БЗ высокие концентрации ртути в атмосферных осадках отмечались в апреле и августе, а в феврале, марте и сентябре - превышали уровни, характерные для фоновых районов. Минимальное значение было зафиксировано в июне.
В Воронежском БЗ содержание ртути в атмосферных осадках находилось ниже 0,15 мкг/л, а в большинстве случаев - ниже 0,1 мкг/л, за исключением концентраций, отмеченных в марте (0,16 мкг/л). Минимальная концентрация ртути на уровне предела обнаружения была зафиксирована в июле.
На территории Алтайского заповедника содержание ртути не превышало 0,05 мкг/л, за исключением июня (0,11 мкг/л). Минимальные значения содержания ртути в осадках отмечались в феврале и мае.
Средневзвешенные годовые фоновые концентрации меди в атмосферных осадках составили: на территории Кавказского БЗ - 10,9 мкг/л, Приокско-Террасного БЗ - 5,1 мкг/л, Воронежского БЗ - 6,5 мкг/л, Алтайского БЗ - 3,9 мкг/л, Астраханского БЗ - 3,1 мкг/л. Содержание меди на территории Кавказского БЗ за рассматриваемый период превышало значения предыдущих лет.
На территории Кавказского БЗ содержание меди в атмосферных осадках изменялось в широком диапазоне: с минимальными значениями, на уровне предела обнаружения, в ноябре 2018 года, а также в июле и сентябре 2019 года до максимальных - (92 мг/л) в декабре 2019 года.
На территории Приокско-Террасного БЗ в большинстве случаев содержание меди в атмосферных осадках находилось в диапазоне от 1,1 до 2,9 мкг/л. Повышенные для данного периода уровни были отмечены в декабре 2018 года, марте и апреле 2019 года и составили 28,0, 6,1 и 11 мкг/л соответственно.
На территории Астраханского БЗ содержание меди варьировало от уровня предела обнаружения до 13 мкг/л. Максимальная концентрация (13 мкг/л) была отмечена в июне, а минимальные значения (менее 1мкг/л) регистрировались в январе и сентябре.
В Воронежском БЗ наибольшее содержание меди в атмосферных осадках было отмечено в апреле, в остальные месяцы - не превышало 10 мкг/л., а в теплый период (с мая по сентябрь) - 3,5 мкг/л. Минимальное содержание меди отмечалось в июле.На территории Алтайского заповедника содержание меди варьировало от 0,8 мкг/л до 15,7 мкг/л. Минимальное значение было зафиксировано в апреле, а максимальное - в ноябре 2018 года. В остальные месяцы содержание меди не превышало 8 мкг/л.На территории Приокско-Террасного БЗ в исследуемый период (2018-2019 гг.) концентрации альфа-ГХЦГ в осадках составили 12,8 нг/л. Концентрации Гамма-ГХЦГ были на уровне предела обнаружения - 4,9 нг/л.Среднемесячная концентрация суммы изомеров ГХЦГ в осадках на территории Астраханского БЗ в исследуемый период варьировала в диапазоне от предела обнаружения до 286,6 нг/л (февраль). Максимальное содержание альфа-изомера было зафиксировано в мае и превысило концентрацию 221 нг/л. Максимальное содержание гамма- изомера было зафиксировано в феврале и превысило концентрацию 223 нг/л.
Среднемесячная концентрация альфа-изомера ГХЦГ в осадках на территории Воронежского БЗ в исследуемыйпериод была ниже предела обнаружения. Среднемесячные концентрации гамма-изомера ГХЦГ, превышающие предел обнаружения, находились в диапазоне 3,6-26 нг/л. Концентрация гамма-изомера ГХЦГ в январе и феврале была ниже предела обнаружения.Среднемесячная концентрация ДДТ и его метаболитов в осадках на территории Приокско-Террасного БЗ в исследуемый период была близка к пределу обнаружения. Метаболиты ДДЕ были чуть выше предела обнаружения. ДДД в концентрациях, выше предела обнаружения не был зарегистрирован. Среднегодовая сумма ДДТ составила 92,7 нг/л.


[bookmark: bookmark22]В осадках на территории Астраханского БЗ в исследуемый период содержание ДДТ и его метаболитов выше предела обнаружения было зарегистрировано в нескольких пробах: концентрации ДДЕ и ДДД находились ниже предела обнаружения, а ДДТ был выявлен в трех образцах. В остальных образцах среднемесячные концентрации исследуемых поллютантов были ниже предела обнаружения. Среднегодовая сумма ДДТ составила 99 нг/л.В осадках на территории Воронежского БЗ в исследуемый период среднемесячная концентрация ДДТ и его метаболитов во всех образцах была ниже предела обнаружения.
[bookmark: _Toc95457656]6.4.6 Загрязнение воздуха и осадков по данным станций ЕМЕП
Главную роль в формировании трансграничного загрязнения воздуха и осадков играет перенос выброшенных в атмосферу кислотообразующих соединений, главным образом, газообразных оксидов серы и азота. В ходе дальнего переноса в атмосфере происходит их химическая трансформация до кислотных ионов и формируются выпадения на территории соседних стран в виде кислотных осадков и сухого осаждения аэрозолей (трансграничное загрязнение). В рамках выполнения международной «Совместной программы наблюдения и оценки распространениязагрязнителей воздуха на большие расстояния в Европе» (ЕМЕП – Co-operativeProgrammeforMonitoringandEvaluationoftheLong-rangeTransmissionofAirPollutantsinEurope) в 2019 году проводились наблюдения на четырех станциях ЕМЕП, расположенных в северо-западном регионе России (Янискоски, Пинега) и в центральной части Европейской России: на станциях Данки (юг Московской области), Лесной заповедник (Тверская область). 
При использовании традиционного анализа степени закисления атмосферных осадков по величине рН, показателю концентрации свободных ионов водорода, необходимо учитывать, что он также характеризует соотношение анионов закисляющих соединений и щелочных нейтрализующих катионов, образующихся и абсорбируемых в облачных слоях в ходе переноса. На это соотношение влияют как природные, так и антропогенные факторы. Для различных районов земного шара и в разные сезоны рН атмосферных осадков варьируется в весьма широких пределах, внутри которых осадки условно можно подразделить на: кислые (при рН < 4), слабокислые (4 < рН < 5), природно-нейтральные (5 <pH ≤ 7) и слабощелочные (рН > 7). В 2019 году кислые осадки (pH< 4) практически не наблюдались; на всех станциях повторяемость выпадений атмосферных осадков с pH от 5 до 6 превышала 50%.
Величина выпадений соединений серы и азота на подстилающую поверхность позволяет оценить степень негативного воздействия загрязнения атмосферы на состояние окружающей среды. Так, в долгосрочной перспективе избыточное поступление этих веществ может привести к закислению почвенных растворов и ухудшению свойств почвы. Поток загрязняющих веществ из атмосферы поступает с атмосферными осадками (влажные выпадения) и при осаждении (поглощении) веществ в виде газов и аэрозольных частиц на подстилающую поверхность (сухие выпадения). Поток влажных выпадений серы и азота (нитратного и аммонийного) на подстилающую поверхность определяется концентрациями осадков этих соединений.

Таблица 6.4.12 -Кислотность атмосферных осадков
	Станция
	рН, среднее
	Доля проб в диапазоне рН, %

	
	
	< 4
	4 - 5
	5 - 6
	6 - 7
	> 7

	Янискоски
Пинега
Лесной
Данки
	5,61
5,41
5,12
5,49
	0
2
0
0
	6
11
32
9
	53
56
60
72
	39
31
7
17
	3
0
1
2



По данным многолетних наблюдений сульфат-ион является доминирующим кислотным анионом в составеионного баланса атмосферных осадков для всех станций ЕМЕП, его вклад составляет 17-31%, однако вклады нитрат-иона и ионов аммония также довольно существенны – 7-15% и 10-22%, соответственно. Среднегодовая концентрация сульфатной серы в осадках в 2019 году составляла 0,54 мг S /л на станции Янискоски, 0,95 мг S/л на станции Пинега, 0,54 мг S/л на станции Лесной заповедник, 0,62 мг S/л на станции Данки (в районе Приокско-Террасного биосферного заповедника). Наименьшее значение среднегодовой концентрации азота составило 0,07 мг N/л на станции Янискоски (Мурманская обл.), на территориях более низких широт вдали от промышленных районов и крупных городов (станции Пинега и Лесной заповедник) 0,07 – 0,16 мг N/л, на станции Данки – 0,18 мг N/л. Диапазон варьирования концентраций ионов аммония в осадках составил 0,14 - 0,54 мг N/л. Во внутригодовом ходе максимальные концентрации сульфатов в районах станций EМЕП наблюдались в весенний и осенний периоды, при превышении значений в холодный период более чем в 3 раза по сравнению с теплым. 
Рассчитанные по средневзвешенным концентрациям и месячным суммам выпавших осадков величины влажных выпадений для районов станций составляли в 2019 г.: 0,32–0,69 и 0,16–0,43 г/м2 в год для серы и суммарного азота соответственно. Для всех станций ЕМЕП потоки влажных выпадений серы и азота в зимний период были существенно ниже, чем в летний. Доля аммонийного азота составила около 60% от суммарного влажного выпадения азота.Поступление из атмосферы рассчитывается в виде общих (суммы сухих и влажных) выпадений всех химических соединений серы и азота, при этом согласно ранее выполненным оценкам для российских станций ЕМЕП вклад сухих выпадений составляет около 40% от общих для серы и около 10% для азота. Сравнение годовых выпадений серы и суммарного азота с осадками в 2019 году и значений критических нагрузок по этим элементам для районов расположения станций, представленных в таблице , позволяют сделать вывод, что выпадения серы существенно ниже уровня критических нагрузок для западных и центральных районов России, находятся на уровне или немного превышают (в отдельные годы) расчетные критерии в северо-западных частях ЕТР. Для азота на северных станциях ЕМЕП суммарные выпадения также близки к критическим значениям, что является тревожным сигналом с учетом существующих тенденций изменения выпадений азота с осадками к росту год от года.

Таблица 6.4.13 -Сравнение годовых влажных выпадений в 2019 г. и критических нагрузок серы и азота в районах расположения российских станций ЕМЕП
	Станция
	Влажные выпадения и критические нагрузки для
серы, г S/м2/год
	Влажные выпадения и критические нагрузки для
азота, г N/м2/год

	
	Выпадения
	Нагрузки
	Выпадения
	Нагрузки

	Янискоски
	0,38
	0,32-0,64
	0,43
	<0,28

	Пинега
	0,69
	0,32-0,64
	0,16
	<0,28

	Лесной
	0,45
	1,6-2,4
	0,28
	0,56-0,98

	Данки
	0,32
	1,6-2,4
	0,18
	0,56-0,98


[bookmark: _Toc95457657]6.5 Почвенный покров
Станции комплексного фонового мониторинга (СКФМ) организованы в пределах особо охраняемых природных территорий федерального значения - в биосферных заповедниках и национальных парках, которые приурочены к основным биоклиматическим зонам европейской и азиатской части России, а также к областям высотной поясности. Все эти территории, за исключением Алтайского БЗ (Яйлю), включены во Всемирную сеть биосферных резерватов ЮНЕСКО. Удаленность от источников загрязнения, ограничение антропогенной нагрузки, максимальная сохраняемость наземных и водных экосистем в их естественном состоянии позволяют считать поступление загрязняющих веществ на подобных территориях фоновым и оценивать на этой основе параметры глобального рассеивания поллютантов в биосфере.
На протяжении более 25 лет на постоянных пробных площадках СКФМ, выбранных в наиболее представительных биогеоценозах, с периодичностью 1 раз в 3-5 лет проводятся регулярные наблюдения за содержанием загрязняющих веществ в почвах и растительности. В 2019 году данные наблюдения проводились в Воронежском, Кавказском, Астраханском, Волжско-Камском и Алтайском (Яйлю) биосферных заповедниках.
Отбор проб компонентов системы «почва-растение» на СКФМ осуществляется по унифицированной схеме. Смешанные образцы почв отбираются методом конверта: в травянистых экосистемах с площади 100 м2 из верхнего минерального слоя профиля на глубину 10 см, а в лесных экосистемах - с площади 2500 м2 из горизонта лесной подстилки и из нижележащих минеральных горизонтов на глубину 10 см. Средние пробы растительности отбираются из их фотосинтезирующих частей по фракциям: листва и хвоя древостоев, надземная часть разнотравья, гаметофиты мохового яруса.

Таблица 6.4.14 -Средние величины содержания тяжелых металлов (мг/кг) в почвах СКФМ за период 2015-2019 гг. и диапазоны значений показателей за период 2009-2019 годов


За последнюю декаду наблюдений для величин валового содержания в почвах тяжелых металлов характерен широкий размах варьирования со следующей кратностью превышения максимальных концентраций над минимальными: -для соединений свинца - в 3-5 раз для почв НП Смоленское Поозерье, Кавказского, Волжско-Камского, Алтайского (Яйлю) и Баргузинского БЗ; в 8-14 раз для почв Астраханского и Приокско-Террасного БЗ; в 24 раза для почв Воронежского БЗ;
· для соединений кадмия - в 3-6 раз для почв НП Смоленское Поозерье, Кавказского и Астраханского БЗ; в 11-17 раз для почв Воронежского, Волжско-Камского и Алтайского (Яйлю) БЗ; в 33-70 раз для почв Приокско-Террасного и Баргузинского БЗ;
· для соединений меди - в 2-5 раз для почв Воронежского, Кавказского, Астраханского и Баргузинского БЗ; в 7-9 раз для почв НП Смоленское Поозерье, Волжско-Камского и Алтайского (Яйлю) БЗ; в 109 раз для почв Приокско- Террасного БЗ.
Согласно данным последних сроков мониторинговых наблюдений, концентрации соединений свинца, кадмия и меди в поверхностных горизонтах почв СКФМ, как правило, укладываются в диапазоны варьирования показателей, установленных за период с 2009 по 2019 год. Однако в почвах Астраханского БЗ в 2019 году Зафиксированы максимальные за последнюю декаду концентрации контролируемых тяжелых металлов, а в почвах Кавказского БЗ и НП Смоленское Поозерье - максимальные концентрации свинца и кадмия соответственно. Проведенное А.Кабата- Пендиас (Kabata-Pendias, 2011) обобщение мировых данных по содержанию соединений кадмия в почвах показало,что фоновые уровни этого поллютанта не превосходят 0,5 мг/кг, и все более высокие значения свидетельствуют об антропогенном вкладе в содержание Cd в верхнем слое почв. Вместе с тем, в почвах Воронежского БЗ в 2019 году отмечаются минимальные за период 2009-2019 годов концентрации меди. Межгодовое варьирование показателей, безусловно, во многом определяется естественным пространственным варьированием свойств почв на площадках пробоотбора, что требует для установления временных трендов загрязнения почв тяжелыми металлами их непрерывного систематического мониторинга.
С санитарно-гигиенической позиции, текущие уровни содержания в почвах СКФМ соединений свинца, кадмия и меди не превышают величин ориентировочно-допустимых концентраций (ОДК) тяжелых металлов, что характеризует фоновый уровень загрязнения наземных экосистем России как экологически допустимый.
Содержание в почвах СКФМ приоритетных загрязнителей органической природы характеризует их экологическое состояние в основном как благополучное. Как правило, в поверхностных горизонтах почв обнаруживаются лишь следовые количества поллютантов, поступивших в наземные экосистемы заповедников и национальных парков вследствие глобального рассеяния в атмосфере, как показано в таблице 6.4.15. Так, содержание в почвах СКФМ бенз(а)пирена – на один-два порядка меньше значений ПДК. Лишь единично за 10-летний период наблюдений в 2009 году в дерново-подзолистых почвах Воронежского БЗ было отмечено содержание бенз(а)пирена на уровне 0,9 ПДК, однако согласно последнему сроку опробования почв концентрация поллютанта близка к пределу его обнаружения.
В отношении стойкого в природной среде пестицида ДДТ и его метаболитов в почвах СКФМ в последние годы регистрируются концентрации, которые в 3-5 раз ниже установленного ПДК. Однако в ряде почв станций фонового мониторинга с суглинистым составом спорадически отмечаются достаточно высокие остаточные концентрации пестицида, поступившего ранее из атмосферы. Так, суммарное содержание ДДТ и его метаболитов, численно  превышающее величину 0,5 ПДК, зарегистрировано в дерново-подзолистых почвах Приокско-Террасного БЗ,Воронежского БЗ и Волжско-Камского БЗ, а также в горных мерзлотно-таежных почвах Баргузинского БЗ.















Таблица 6.4.15 -Средние величины содержания органических загрязняющих веществ (мкг/кг) в почвах СКФМ за период 2015-2019 годов и диапазоны значений показателей за период 2009-2019 годов

При контроле остаточных количеств инсектицида γ-гексахлорциклогексана (γ-ГХЦГ), который был официально запрещен к применению в России в 1990 году, в почвах СКФМ регистрируются значения, которые близки к пределу лабораторного обнаружения и в 50 и более раз ниже установленных ПДК. Это позволяет говорить о фактическом отсутствии в настоящее время загрязнения почв фоновых территорий γ-ГХЦГ.
Для сравнения уровней загрязнения почв токсикантами промышленного происхождения (ТПП) вблизи источников промышленных выбросов с фоновыми массовыми долями соответствующих химических веществ ежегодно проводится отбор проб почв на фоновых территориях, прилегающих к техногенным. Фоновая площадка для вещества в почвах изучаемого города - территория в районе расположения города с фоновой концентрацией вещества в почвах, аналогичных почвам города.Ежегодно летом отбирается от 1 до 10 объединённых проб почв на территории фоновых площадок обследуемых городов, в которых определяются массовые доли тяжелых металлов (ТМ), нефти и нефтепродуктов (НП), фтора, нитратов, сульфатов, бенз(а)пирена (БП) и др.
В 2019 году наблюдения за содержанием в почвах фоновых участков ТМ, НП, фтора, нитратов, сульфатов, БП проводились на территориях Центрального федерального округа (Московской области), Дальневосточного федерального округа (Приморского края), Сибирского федерального округа (Иркутской, Кемеровской, Новосибирской, Омской и Томской областей), Уральского федерального округа (Свердловской области), Приволжского федерального округа (Республик: Башкортостан, Татарстан, Удмуртской; Кировской, Нижегородской, Оренбургской и Самарской областей).
В таблице 6.4.17 представлены значения массовых долей нитратов и водорастворимого фтора в почвах фоновых площадок на территории Новосибирской, Кемеровской, Томской, Иркутской, Самарской и Свердловской областей. Данные демонстрируют значительные колебания измеренного содержания в почвах нитратов и фтора за рассматриваемый период. В целом, несмотря на варьирование содержания вышеуказанных химических веществ, превышения допустимых гигиеническими нормативами значений не было выявлено.

Таблица 6.4.17 - Массовые доли нитратов и водорастворимого фтора, мг/кг, в почвах фоновых площадок на территории Российской Федерации


Результаты многолетних наблюдений за фоновыми валовыми и/или кислоторастворимыми (сравнимыми с валовыми) формами массовых долей кобальта, марганца, никеля, ртути в почвах отдельных регионов РФ приведены в таблице 6.4.18.

Таблица 6.4.18 - Массовые доли валовых (или кислоторастворимых) форм кобальта, марганца, никеля и ртути, мг/кг, в почвах фоновых районов Российской Федерации





Фоновые значения массовых долей кислоторастворимых форм никеля в подзолистых почвах для городов Новосибирск и Томск, исследованных в 2011-2019 годах, изменялись соответственно от 8,1 до 32,3 мг/кг и от 0,45 до 25 мг/кг. В почвах этих городов в 2019 году фоновые значения содержания марганца составили соответственно 530 и 643 мг/кг.
Фоновые массовые доли кислоторастворимых (сравнимых с валовыми) форм кадмия, меди, свинца, цинка и НП в почвах отдельных фоновых районов Российской Федерации представлены в таблице 6.4.19.

Таблица 6.4.19 - Массовые доли кадмия, меди, свинца, цинка и НП, мг/кг, в почвах фоновых районов Российской Федерации







В большинстве регионов значения массовых долей ТПП в почвах варьируют в определённых пределах, зависящих от природной неоднородности почв, сохраняясь в среднем за период наблюдений примерно на одном уровне. Отдельные высокие значения фоновых массовых долей химических веществ в почвах встречаются редко. За многолетний период наблюдений превышение предельно допустимых и ориентировочно допустимых концентраций химических веществ в почвах наблюдается в единичных случаях.Анализ значений фоновых массовых долей ТПП в почвах Российской Федерации позволяет оценить состояние почв фоновых площадок как благополучное.
[bookmark: _Toc95457658]6.5 Характеристика состояния растительного мира
Растительный покров является первым ярусом наземных экосистем, который перехватывает и аккумулирует примеси при их сухом осаждении и мокром выпадении из атмосферы. Впоследствии помимо непосредственного фолиарного задержания загрязняющих веществ растения накапливают в своих тканях экотоксиканты, поступающие в них из почвы путем метаболического и/или пассивного поглощения. Таким образом, накопление загрязняющих веществ в растительности служит важной характеристикой экологического состояния наземных экосистем.
По данным последнего срока опробования, а также за период наблюдений 2009-2019 годов визуальноеобследование состояния растительности СКФМ не выявляло видимых признаков нарушений роста и развития фитоценозов, которые могли бы определяться загрязнением окружающей среды.
Содержание контролируемых тяжелых металлов и органических загрязнителей в зеленых частях доминантных видов растений древесного, травянистого и мохового ярусов СКФМ в целом отвечает характеристикам природного фона и находится в более узких пределах колебаний, чем в почвах, что отражает буферную роль почвенной компоненты наземных экосистем в формировании миграционных потоков элементов в таблице 6.5.1.

Таблица 6.5.1 -Средние концентрации тяжелых металлов (мг/кг абсолютно сухой массы) в растительности СКФМ в 2015-2019 годы и диапазоны значений показателей за 2009-2019 годы


Поглощение тяжелых металлов из почв сильно варьирует в зависимости от содержания в них подвижных форм элементов, эдафических условий и вида растений. Поступающие из атмосферы загрязняющие вещества, как правило, характеризуются ионной формой и пополняют пул легкодоступных растениям форм. Согласно данным последних мониторинговых наблюдений, коэффициенты накопления тяжелых металлов в растительности напочвенного покрова (КН, рассчитываются как соотношение концентраций элемента в абсолютно сухой массе растения и абсолютно сухой почве) в основном варьируют в диапазоне величин от <0,1 до 2, но КН-Cd в разнотравье Воронежского, Волжско-Камского, Алтайского (Яйлю) и Кавказского БЗ достигают величин 6-15, как показано на рисунке 6.5.1.. Случаи повышения интенсивности биологической миграции кадмия требуют внимания, так как этот поллютант является высокотоксичным как для растений, поскольку подавляет их ферментативную активность, так и для человека, поскольку вызывает канцерогенез.

Сравнительный анализ величин КН контролируемых тяжелых металлов на рисунке 6.5.1 для отдельных видов растений, совместно произрастающих на площадках СКФМ, показывает, что соединения свинца, как правило, сравнительно больше накапливаются в зеленых частях мхов, чем в листьях цветковых растениях. 
Это может определяться преобладанием фолиарного поступления свинца в мохообразные растения, а также постепенным накоплением поллютанта на поверхности листьев мха в многолетнем цикле его существования. Несколько возрастают значения КН-Pb и в хвое сосны на площадках СКФМ в Воронежском и Волжско-Камском БЗ, продолжительность жизни которой колеблется от 2 до 8 лет. 
Таким образом, можно предположить, что растительный ярус достаточно эффективно задерживает поступающие из атмосферы соединения свинца, но лишь в незначительной степени потребляет их в процессах корневого питания. По абсолютным значениям текущие концентрации свинца в биомассе большинства видов растительных ассоциаций СКФМ близки к кларку живого вещества 1 мг/кг и несколько повышены лишь в древесных и травянистых растениях Воронежского БЗ.
Переход кадмия в растительность СКФМ, по-видимому, является видоспецифическим процессом, причем в ряде случаев КН-Cd повышен у растительности древесного яруса, особенно отчетливо - в хвое сосны и листьях березы на площадке СКФМ Воронежского БЗ, а также в листьях ветлы на площадке СКФМ Астраханского БЗ. 
При этом существенное превышение измеренных на всех СКФМ абсолютных величин содержания элемента в растениях над его кларковым значением в живом веществе 0,002 мг/кг может свидетельствовать о расширении техногенного потока кадмия в настоящее время.
Медь относится к необходимым микроэлементам минерального питания растений, но при избытке доступных форм в почве становится фитотоксичным элементом. Обобщенные данные показывают, что содержание Cu в растениях из незагрязненных регионов колеблется от 1 до n∙10 мг/кг абсолютно сухой массы, причем снижение концентраций ниже 2 мг/кг неблагоприятно для большинства растений. Исходя из данных мониторинговых наблюдений последнего срока, содержание соединений меди в растительности СКФМ варьирует в диапазоне 0,4-24,6 мг/кг, что соответствует фоновым характеристикам обеспеченности дикорастущих видов растительности данным микроэлементом. Величины КН-Cu, по-видимому, в большей степени определяются долей подвижных форм микроэлемента в почвах, чем видовой спецификой растений; наибольшие величины показателя отмечаются для растительности Воронежского и Волжско-Камского БЗ.
В целом, согласно результатам последнего опробования, для отдельных показателей фонового загрязнения компонентов растительного покрова СКФМ тяжелыми металлами максимальные уровни содержания соединений свинца (37,0 мг/кг) отмечаются в моховом покрове Волжско-Камского БЗ; кадмия (29,7 мг/кг) - в листьях ветлы Астраханского БЗ; меди (24,6 мг/кг) в разнотравье Кавказского БЗ.




Рисунок 6.5.1 -Коэффициенты накопления свинца, кадмия и меди в растительности напочвенного покрова СКФМ
Концентрации загрязняющих веществ органической природы в растительности СКФМ в целом невысоки. Содержание бенз(а)пирена в зеленых частях растений СКФМ отражает региональный уровень рассеяния поллютанта в атмосфере и незначительно зависит от жизненной формы растения и/или его видовой принадлежности. Согласно последним наблюдениям, относительно повышенные концентрации бенз(а)пирена отмечаются в растительности Приокско-Террасного БЗ и Кавказского БЗ, наименьшие значения контролируемого показателя характерны для НП Смоленское Поозерье.
Анализ содержания в растительности хлорорганических пестицидов в таблице 6.5.2 выявил стабильно низкие концентрации γ-ГХГЦ, но спорадически высокие значения ДДТ и его метаболитов, отмечаемые как в листьях деревьев, так и в зеленых органах напочвенного покрова, включая моховый ярус. Поскольку применение хлорсодержащих органических инсектицидов групп ДДТ и ГХГЦ для борьбы с насекомыми было в основном прекращено после 1990-х годов, то повышение их остаточных количеств в растительности фоновых территорий может определяться спецификой биоклиматических особенностей вегетации в годы наблюдений, а также пространственной неоднородностью распределения поллютантов в растительном покрове.
В целом, согласно результатам последнего опробования, максимальные уровни содержания бенз(а)пирена (0,5- 0,6 мкг/кг) наблюдаются в разнотравье напочвенного покрова Приокско-Террасного и Кавказского БЗ; остаточных количеств ДДТ и его метаболитов (122 мкг/кг) - в растительности мохового яруса Волжско-Камского БЗ; а остаточных количеств ɣ-ГХГЦ (4,0 мкг/кг) - в хвое сосны Волжско-Камского БЗ.

Таблица 6.5.2 - Средние концентрации органических загрязняющих веществ (мкг/кг абсолютно сухой массы) в растительности СКФМ в 2015-2019 годы и диапазоны значений показателей за период 2009-2019 годов








[bookmark: _Toc95457659]6.6  Поверхностные воды
В 2019 году фоновое содержание ртути, свинца, кадмия в поверхностных водах большинства фоновых районов России по данным сети СКФМсоответствовало интервалам величин, наблюдаемых в последние годы, и составило для ртути 0,11–1,36 мкг/л, свинца 0,39–2,46 мкг/л, кадмия 0,04–0,09 мкг/л. На Азиатской территории России фоновые концентрации тяжелых металлов, как правило, ниже, чем на ЕТР, представленные в таблице 6.6.1.
В 2019 году концентрации суммы изомеров ДДТ в поверхностных водах большинства фоновых территорий составили 51,3-154,7 нг/л. Концентрации γ -ГХЦГ составили от 2 до 69,4 нг/л как показано в таблице 6.6.1.
По данным сети СКФМ в течение последних 10-лет сохраняется тенденция стабилизации фонового содержания тяжелых металлов, пестицидов, ПАУ в поверхностных водах.

Таблица 6.6.1 -Фоновое загрязнение поверхностных вод по данным сети КФМ









[bookmark: _Toc95457660]6.7  Радиационная обстановка на территории России
Наиболее сильное загрязнение окружающей среды техногенными радионуклидами территории Российской Федерации и всего мира происходило в 1954-1980 годах в процессе испытаний ядерного оружия в атмосфере. Последний ядерный взрыв в атмосфере был произведен 18 октября 1980 года в Китае.
Дополнительное радиоактивное загрязнение объектов окружающей среды на некоторых территориях Российской Федерации произошло вследствие радиационных аварий:             в 1986 году - на Чернобыльской АЭС, в 1957 году - на ПО «Маяк», расположенном в Челябинской области. В 1967 году из-за ветрового выноса радионуклидов с обнажившихся берегов оз. Карачай, куда сливались жидкие радиоактивные отходы ПО «Маяк», образовался Восточно-Уральский радиоактивный след (ВУРС). Кроме того, источниками локального радиоактивного загрязнения окружающей средыявляются некоторые предприятия ядерно-топливного цикла, такие как Сибирский химический комбинат в Томской области (СХК), Горно-химический комбинат (ГХК) в Красноярском крае, атомные электростанции (АЭС) и некоторые другие.
В 2011 году некоторое влияние на радиационную обстановку на территории России оказали аварийные выбросы японской АЭС «Фукусима-1». Однако это воздействие было незначительным и не имело долговременных последствий.
Наблюдения за радиоактивным загрязнением компонентов природной среды на территории России осуществляются радиометрической сетью Росгидромета. В 2019 году наблюдения за мощностью экспозиционной дозы гамма-излучения проводились на 1 274 пунктах и дополнительно измерения выполнялись на 30 постах в крупных городах. Величина экспозиционной дозы указывается в величинах амбиентного эквивалента мощности экспозиционной дозы гамма-излучения (МАЭД).
Наблюдения за радиоактивными атмосферными выпадениями проводились на 356 пунктах, за объемной активностью радионуклидов в приземном слое атмосферы - на 53 пунктах, за объемной активностью трития в атмосферных осадках - на 32 пунктах и в водах рек - на 15 пунктах, за объемной активностью 90Sr в водах рек и озер - на 43 пунктах и в морях - на 10 станциях и в 10 пунктах - за содержанием гамма-излучающих радионуклидов в морском грунте.
Результаты мониторинга радиоактивного загрязнения компонентов природной среды техногенными радионуклидами в 2018-2019 годах на территории России за пределами отдельных территорий, загрязненных в результате аварийных ситуаций, приведены в таблице 2.32.
Анализ всей совокупности данных наблюдений показал, что в последние 10 лет радиационная обстановка на территории Российской Федерации была спокойной и в 2019 году по сравнению с 2018 г. существенно не изменилась.
В 2019 году по сравнению с 2018 годом среднемесячная объемная активность 239+240Pu в воздухе, измеряемая в г. Обнинске Калужской обл., увеличилась в 1,4 раза и составила 4,9-109Бк/м3 (в 2018 г. - 3,5-10-9 Бк/м3).
В целом содержание техногенных радионуклидов в приземной атмосфере на территории России было на 6-7 порядков ниже значений допустимой среднегодовой объемной активности и в пресноводных водоемах на 3-4 порядка ниже уровней вмешательства, установленных нормами радиационной безопасности НРБ-99/2009 для населения.
Загрязнение атмосферы техногенными радионуклидами на территории Российской Федерации в настоящее время, в основном, обусловлено выбросами предприятий ядерного топливного цикла и вторичным поступлением радионуклидов с загрязненных в предыдущие годы территорий.


При осуществлении наблюдений за радиоактивным загрязнением приземного слоя атмосферы пробы радиоактивных аэрозолей и их выпадений на подстилающую поверхность отбирались непрерывно с суточной экспозицией, затем в них определялось содержание суммарной бета-активности радионуклидов и отдельных гамма- и бета-излучающих радионуклидов техногенного и естественного происхождения. В окрестностях некоторых радиационно-опасных объектов (РОО) в приземной атмосфере определялись концентрации альфа-излучающих радионуклидов - изотопов плутония.
В 2019 году наблюдалось уменьшение среднегодовых значений объемной Σβ в приземном слое атмосферы в пос. Новогорный (Челябинская обл.) до 14,5∙10-5 Бк/м3(в 2018 году - 19,8∙10-5 Бк/м3) и на юге ЕТР до 12,84∙10-5 Бк/м3 (в 2018 г. - 14,16∙10-5 Бк/м3). Значительное уменьшение произошло на юге Восточной Сибири - до 29,71∙10-5 Бк/м3 (в 2018 году -48,88∙10-5 Бк/м3).	ВцентреЕТРсреднегодовоезначениеобъемнойΣβпрактическинеизменилось - 18,84∙10-5 Бк/м3, против 19,55∙10-5 Бк/м3 в 2018 г. В среднем по России наблюдалось незначительное уменьшение - до 15,72∙10-5 Бк/м3 (в 2018 г. - 18,73∙10-5 Бк/м3). Следует отметить низкий уровень объемной Σβ в Заполярье - 4,06∙10-5 Бк/м3 (в 2018 г. - 4,22∙10-5 Бк/м3), что можно рассматривать как некоторую стабилизацию глобального техногенного фона на рисунке 6.7.1.

Рисунок 6.7.1 -Средние значения объемной Σβ в приземном слое атмосферы на территории Российской Федерации в 2018-2019 годах, 10-5 Бк/м3

По данным наблюдений за радиоактивным загрязнением атмосферы в 2019 году на территории России было зафиксировано 32 случая кратковременного превышения над фоновыми уровнями объемной Zβ радионуклидов в аэрозолях (в 2018 году - 86 случаев). Большинство их было зафиксировано в пунктах наблюдения Северного Кавказа в декабре.
В 2019 году наиболее высокие значения объемной Zβ наблюдались в январе в пунктах Самара (426,0∙10 5 Бк/м3, при среднемесячном 49,0∙105 Бк/м3), Уяр (Красноярский край) (146,1∙10 5 Бк/м3, при среднемесячном 22,4∙105 Бк/м3), Вологда (70,3∙10 5 Бк/м3, при среднемесячном 3,3∙105 Бк/м3), в августе в Северодвинске (431,0∙105 Бк/м3, при среднемесячном 3,3∙105 Бк/м3), в ноябре в Обнинске (Калужская обл.) (99,8∙105 Бк/м3, при среднемесячном 17,3∙10-5 Бк/м3).
В других пунктах наблюдения максимальные зафиксированные величины объемной Zβ в 2019 году не превышали 45,0∙105 Бк/м3.Кратковременное превышение над фоновыми значениями объемной Zβ в 2019 году наблюдалось: г. Вологда - 9 случаев, г. Архангельск - 6 случаев, г. Туруханск (Красноярский край) - 5 случаев, г. Северодвинск - 4 случая, г. Красноярск и г. Обнинск (Калужская обл.) - по 2 случая и по 1 случаю в г. Колпашево(Томская обл.), г. Самара, г. Сыктывкар (Республика Коми), г. Уяр (Красноярский край).
В 2019 году на территории России был зафиксирован 21 случай высоких значений Zβ атмосферных выпадений (в 2018 году - 41 случай). Повышенные среднемесячные величины Zβ атмосферных выпадений наблюдались в пунктах: г. Астрахань - 6 случаев, г. Красноярск и г. Волгоград по 2 случая и по одному случаю в 11 пунктах.
Среднегодовая, взвешенная по территории России, объемная активность 137Cs в воздухе в 2019 году. Несколькоуменьшилась по сравнению с 2018 году и составила 1,4-107 Бк/м3 (в 2018 году - 1,6-107Бк/м3). Максимальная среднемесячная активность 137Cs в воздухе вне загрязненных зон наблюдалась в июле в г. Курчатов (Курская обл.) - 24-10-7 Бк/м3. Повышенные относительно фоновых значения наблюдались в г. Курске - 15,7-10 7 Бк/м3 в сентябре, г. Нововоронеже - 12,3-107Бк/м3 в сентябре, Барнауле - 9,1-107Бк/м3 во втором квартале.
В целом, наблюдавшиеся среднемесячные значения объемной активности 137Cs в воздухе были на шесть-семь порядков ниже допустимой объемной активности 137Cs в воздухе для населения (ДОАНАС.) по НРБ-99/2009.
Объемная активность 239+240Pu в приземном слое атмосферы, ежемесячно определяемая в г. Обнинске, в 2019 годуизменялась от 0,54-10-9 Бк/м3 в феврале до 38,5-109 Бк/м3 в апреле. Средняя объемная активность этих изотопов в воздухе г. Обнинска составила 4,9-109 Бк/м3 (в 2018 году - 3,5-109Бк/м3). Все зафиксированные величины на шесть порядков ниже допустимой объемной активности во вдыхаемом воздухе для населения по НРБ-99/2009 (2,5-10-3 Бк/м3).
Средняя по Российской Федерации плотность выпадения 137Cs из атмосферы на подстилающую поверхность в 2019 годусоставила 0,13 Бк/м2год (в 2018 г. - 0,12 Бк/м2год).
Выпадения 90Sr глобального происхождения на большей части территории Российской Федерации были ниже предела обнаружения (<0,2 Бк/м2год).
Среднемесячное содержание трития (3Н) в атмосферных осадках и месячные выпадения его из атмосферы с осадками в 2019 году в разных пунктах наблюдения изменялись в диапазоне (0,24 - 4,35) Бк/л и (0,7 - 654,5) Бк/м2месяц соответственно. Среднее содержание трития в осадках по Российской Федерации в 2019 годунезначительно увеличилось относительно 2018 годом (1,64 Бк/л) и составило 1,79 Бк/л. Выпадение трития с осадками в 2019 году-73,5 Бк/м2, в 2018 году - 63,7 Бк/м2.
На загрязненных в результате Чернобыльской аварии территориях Европейской территории России (Брянск, Курск) вследствие вторичного ветрового подъема до сих пор наблюдается повышенное содержание радионуклидов в воздухе. Основным дозообразующим радионуклидом на загрязненных территориях является 137Cs. В 2019 году егообъемная активность в воздухе составила 5,1-10 7 Бк/м3. (в 2018 г. - 4,3-107 Бк/м3).
Повышенное содержание техногенных радионуклидов в приземном слое воздуха регулярно регистрируется и в районах, расположенных в 100-км зоне вокруг ПО «Маяк» на Южном Урале. В п. Новогорный максимальная среднемесячная объемная активность 137Cs (63,3-10 7 Бк/м3) наблюдалась в декабре 2019 году, а среднемесячная за 2019 год составила 16,2-10 7 Бк/м3 (в 2018 г. - 18,4-10 7Бк/м3), что на шесть-семь порядков ниже ДОАНАС по НРБ- 99/2009.
Выпадения 137Cs в загрязненной зоне уменьшаются, однако до сих пор превышают фоновые уровни, характерные для незагрязненных зон. В 2019 году выпадения 137Cs в загрязненной после аварии на ЧАЭС зоне, усредненные по 10 пунктам, незначительно выросли по сравнению с 2018 года и составили 0,87 Бк/м2год (в 2018 г. - 0,74 Бк/м2год).
В отдельных населенных пунктах загрязненных территорий выпадения 137Cs были выше. Максимальные выпадения 137Cs в 2019 году, как и в 2018 году, наблюдались в п. Красная Гора Брянской области и составили 4,2 Бк/м2год. В п. Новогорный (ПО «Маяк») годовые выпадения 137Cs в 2019 году снизились - 10,0 Бк/м2-год (в 2018 г. - 13,0 Бк/м2год), что ниже уровней вмешательства для населения.
Основной вклад в радиоактивное загрязнение поверхностных вод на территории России вносит техногенный 90Sr,выносимый с загрязненных территорий.

В 2019 году по сравнению с 2018 годом в воде рек России средняя объемная активность 90Sr незначительно изменилась и составила 3,5 мБк/л (2018 г. – 3,7 мБк/л), что на три порядка ниже уровня вмешательства для населения (4,9 Бк/л).
В 2019 году по сравнению с 2018 годом в воде рек России средняя объемная активность 90Sr не изменилась и составиламБк/л, что на три порядка ниже уровня вмешательства для населения (4,9 Бк/л). В осреднение по Российской Федерации не включены результаты измерений 90Sr в воде рек Колва (п. Чердынь), Вишера (п. Рябинино), Кама (п. Тюлькино) Пермского края, расположенных в районе взрыва трех ядерных зарядов (мощностью 15 кТ каждый), проведенного в мирных целях по проекту «Канал» в марте 1971 года на глубине 128 м. Повышенная активность 90Sr в воде р. Невы (п. Новосаратовка Ленинградской обл.), которая в 2014-2016 годах в теплый период года составила 9,6 мБк/л,мБк/л и 8,7 мБк/л соответственно, в 2017-2018 годах составила 4,4 и 4,8 мБк/л, против 5,3 и 3,7 мБк/л в среднем по Российской Федерации соответственно, а в 2019 году практически сравнялась со средними значениями для рек Российской Федерации (3,5 мБк/л соответственно).
Объемная активность трития в водах рек в 2019 году, осредненная по всем пунктам наблюдения на реках, незначительно уменьшилась по сравнению с предыдущим годом и составила 1,6 Бк/л (2018 г. - 1,7 Бк/л). Средняя удельная активность 3H в обследованных реках Российской Федерации в 2019 году колебалась в пределах 0,9 – 2,2 Бк/л. Меньшее из этих значений было зафиксировано в Волге (в. п. Верхне-Лебяжье), а большее - в Индигирке (в. п. Индигирский).
Среднегодовое значение объемной активности трития в атмосферных осадках в 2019 году составило 1,79 Бк/л (в 2018 г. - 1,65 Бк/л).
На АТР наиболее загрязнённой остается р. Теча. Хотя прямые сбросы с ПО «Маяк» в реку не производятся, радионуклиды поступают с подземными водами от водоемов-хранилищ радиоактивных отходов и из ранее загрязненных Аксановских болот. Поэтому загрязнение реки радионуклидами, в основном 90Sr, до сих пор сохраняется достаточно высоким. Среднегодовая объемная активность 90Sr в воде р. Течи (п. Першинское Курганской обл.) в 2019 году по сравнению с 2018 годом (4,36 Бк/л) уменьшилась и составила 3,83 Бк/л.
Уровни загрязнения морской воды 90Sr практически мало изменяются год от года. Среднегодовые объемные активности этого радионуклида в 2019 году в поверхностных водах Белого, Баренцева, Каспийского, Охотского и Японского морей, а также в водах Тихого океана у берегов Восточной Камчатки (Авачинская губа) колебались в пределах от 1,14 мБк/л в Авачинской губе до 2,10 мБк/л в Белом море. Объемная активность 90Sr в Каспийском море заметно повысилась и составила в среднем 4,51 мБк/л (в 2018 году - 4,80 мБк/л).
[bookmark: bookmark33]Максимальное содержание 90Sr в 2019 году, также, как и в 2018 году, было зафиксировано в Азовском море (Таганрогский залив) - 3,7 мБк/л, и заметно уменьшилось по сравнению с 2018 годом (5,5 мБк/л).
Среднегодовые значения амбиентного эквивалента мощности экспозиционной дозы (МАЭД) на территориях федеральных округов находятся в пределах 0,10 - 0,12 мкЗв/ч, что соответствует естественному радиационному фону.Повышенные среднегодовые значения МАЭД были зафиксированы в отдельных наблюдательных пунктах на территориях ЦФО, СЗФО и СФО – 0,19 мкЗв/ч. К ним относятся: в ЦФО - пос. Красная Гора Брянской обл., расположенный на чернобыльской загрязненной территории (максимально измеренная величина – 0,21 мкЗв/ч в июне-июле и сентябре-октябре), в СЗФО – пос. Териберка (макс. – 0,24 мкЗв/ч в августе и сентябре), в СФО – пос. Монды в Республике Бурятия (макс. – 0,23 мкЗв/ч – фиксировалась ежемесячно с января по август). Среднегодовые величины МАЭД в среднем составили: в СЗФО - 0,10 мкЗв/ч, что соответствует нижней границе диапазона средних величин по федеральным округам, в ЦФО и СФО – 0,12 мкЗв/ч, что соответствует верхней границе диапазона средних величин по федеральным округам по данным таблицы 6.7.1.Даже в районах расположения радиационно-опасных объектов (РОО) среднегодовые значения МАЭД в 2019 годуне выходили за пределы колебания фонового уровня, например, в 100-км зоне Ленинградской АЭС изменялись от 0,10 до 0,14 мкЗв/ч, Кольской АЭС - от 0,08 до 0,12 мкЗв/ч.

Таблица 6.7.1 -Радиационная обстановка на территориях федеральных округов РФ в 2019 году
	Федеральные округа
	МАЭД,
мкЗв/ч
	Объемная активность в воздухе
	Выпадения из атмосферы

	
	
	137Cs,  10-7Бк/м3
	90Sr,  10-7Бк/м3
	137Cs, Бк/м2∙год
	3 Н, Бк/м2∙год

	Дальневосточный
	0,11 (0,08–0,15) • 
	< 0,01 •  • 
	1,13(0,5–2,8)
	< 0,01
	616,1
(149,8–1638,7)

	Приволжский
	0,11 (0,07-0,15)
	2,1 (0,5–3,1)
	0,42 (0,11-0,8)
	0,24(0,09–0,85)
	1127,5 
(779,3–1972,4)

	Северо-Западный
	0,10(0,07-0,19)
	1,4(0,4-3,6)
	0,41(0,14–0,91)
	0,21(0,05–0,35)
	833,9 
(650,7–1065,9)

	Сибирский
	0,12(0,06-0,19)
	1,7(0,1–3,6)
	1,55(0,1–4,4)
	0,09
	984,3
 (624,9–1543,9)

	Уральский
	0,10(0,07-0,13)
	10,4(4,0-16,2)
	1,23(0,15-3,18)
	0,85
	1242,9

	Центральный
	0,12(0,08–0,19)
	5,9(3,4–11,2)
	0,57(0,42-0,84)
	0,39 (0,16–0,77)
	707,3 (622,1–792,5)

	Южный
	0,12(0,08–0,16)
	2,8(2,3-2,7)
	0,47( 0,26-0,9)
	0,17
	576,0 (228,5–923,5)



В 2019 году на ЕТР наиболее высокое значение среднегодовой объемной активности 137Cs в приземном слое атмосферы наблюдалось в Новогорном - 16,2-107Бк/м3. Наименьшее среднегодовое значение объемной активности 137Cs отмечено в Казани и Ухте - 0,5∙10 7 Бк/м3.
После зарегистрированного в 2013 году роста среднегодового значения объемной активности 137Cs в СЗФО до 5,5∙10 7 Бк/м3, обусловленного радиационным инцидентом в г. Электросталь Московской обл., в 2017-2019 годах ее значение снизилось до характерных для округа значений - 2,9∙107 Бк/м3, 2,7∙107 Бк/м3 и 1,4∙107Бк/м3 соответственно. В ряде пунктов СЗФО наблюдалось значительное уменьшение объемной активности 137Cs (рис. 2.45). На порядок снизилась активность в Сыктывкаре (с 3,3-10 7 до 0,6∙107 Бк/м3), в 4,8 раза в Северодвинске (с 6,7-10 7 до 1,4∙10 7 Бк/м3), в 8,2 раза в Ухте (с 3,3-10 7 до 0,4∙10 7 Бк/м3). Значительное снижение активности произошло в Вологде (с 5,9-107 до 0,6∙10 7 Бк/м3).
Среднегодовое значение объемной активности 137Cs в ПФО составило 2,1-10 7 Бк/м3 (в 2018 году - 1,9-10 7Бк/м3). За исключением 2011 года (авария на АЭС «Фукусима-1»), значения среднегодовых объемных активностей 137Cs по ПФО в период 2007-2016 годов находились в пределах (2,5-5,0)107 Бк/м3, кроме 2017 года, когда оно составило 1,6-10 7Бк/м3.
Для АТР характерна большая неравномерность распределения среднегодовой объемной активности 137Cs по населенным пунктам. При этом следует учесть, что многие из пунктов СФО - Б. Мурта, Сухобузимское, Уяр (Красноярский край), Огурцово (г. Новосибирск), Колпашево (Томская обл.) - находятся вблизи РОО (рис. 2.46). Тем не менее, среднее по округу значение объемной активности 137Сs составило 1,7∙10-7Бк/м3 (в 2018 году - 1,6∙107 Бк/м3). Средневзвешенное значение по Российской Федерации в 2019 году составило 1,4∙10 7 Бк/м3, что ниже значения 2018 года - 1,7∙107 Бк/м3.
Следует отметить, что все значения объемной активности 137Cs, приведенные выше, на шесть-семь порядков ниже допустимой среднегодовой объемной активности 137Cs по НРБ 99-2009.Средняя объемная активность 90Sr в приземной атмосфере в 2019 году мало изменилась и составила 1,04-10 7Бк/м3 (в 2018 г. - 1,07-107 Бк/м3), а по федеральным округам колеблется в пределах (0,4 - 1,55)107 Бк/м3. Наименьшие значения (без учета районов расположения радиохимических предприятий) были зафиксированы в ПФО и СЗФО, наибольшие - в СФО (табл. 2.33). Необходимо отметить, что в отдельных населенных пунктах округа среднегодовые значения объемной активности 90Sr могут существенно отличаться от среднего значения по округу. В некоторых городах ДВФО в 2019 году объемная активность 90Sr уменьшилась по сравнению с 2018 г. (рис. 2.47). Особенно заметное уменьшение произошло в Благовещенске (с 6,15-10 7до 2,8-10 7 Бк/м3), менее значительное во Владивостоке (с 1,8-10 7до 1,0-107 Бк/м3) и Южно-Сахалинске (с 0,75-10 7до 0,6-10 7 Бк/м3). Несколько увеличилась объемная активность 90Sr в Якутске - с 1,04-10 7 до 1,1-10 7Бк/м3. Средняя объемная активность 90Sr по ДВФО составила в 2019 г. 1,1-10 7 Бк/м3 (в 2018 г. - 1,8-10 7 Бк/м3).
Атмосферные выпадения 90Sr на подстилающую поверхность на территории большинства федеральных округов в 2019 году были, как и в предыдущие годы, ниже предела обнаружения (<0,2 Бк/м2 год).
Диапазон средних величин плотности атмосферных выпадений 137Cs по федеральным округам в 2019 году сравнительно небольшой (табл. 2.33). Наименьшая измеренная плотность выпадений 137Cs отмечалась в СФО - 0,09 Бк/м2год, наибольшая в УФО - 0,85 Бк/м2год. В ДФО во всех субъектах федерации плотности атмосферных выпадений 137Cs была ниже порога обнаружения (<0,01 Бк/м2год).Высокие годовые выпадения 137Cs регистрировались, как и ранее, на загрязненных территориях ЦФО: п. Красная Гора Брянской обл. - 4,2 Бк/м2год, как и в 2018 г. Самые высокие годовые выпадения 137Cs наблюдались в районе расположения ПО «Маяк» в п. Новогорном 10,0 Бк/м2год (в 2018 г. - 13,0 Бк/м2).
Наименьшие и наибольшие значения объемной активности трития в атмосферных осадках в 2018-2019 годы отмечались в одних и тех же округах. Наименьшие наблюдались в СЗФО и составили 1,28 Бк/л, (в 2018 г. - 1,19 Бк/л), наибольшие - в СФО и составили 2,29 Бк/л (в 2018 году - 2,2 Бк/л). Диапазон значений по отдельным пунктам наблюдения незначительно изменился - от 0,86 Бк/л в Петропавловске-Камчатском до 2,73 Бк/л в Иркутске и Сковородино. Среднегодовая активность трития в осадках для всей территории Российской Федерации в 2019 году составила 1,76 Бк/л (в 2018 г. - 1,64 Бк/л).
Содержание трития в речных водах хорошо согласуется с его содержанием в атмосферных осадках соответствующего региона и в среднем по территории Российской Федерации по 11 рекам (15 пунктов наблюдения) в 2019 годусоставило 1,64 Бк/л (в 2018 году - 1,70 Бк/л).
Особое внимание уделяется проведению наблюдений за содержанием 90Sr в реках загрязненных территорий и регионов с развитой ядерной энергетикой.
В ПФО проводятся наблюдения за содержанием 90Sr в воде рек Вишера, Кама и Колва. В последние годы объемная активность 90Sr в водах этих рек постоянно уменьшалась и в 2014 году приблизилась к средним по ЕТР значениям. В 2016 году содержание 90Sr существенно увеличилось, а в 2017-2018 годах произошло снижение. В 2019 годувКаме (п. Тюлькино) содержание 90Sr составило 7,5 мБк/л (в 2018 г. - 7,0 мБк/л). В Колве (п. Чердынь) и Вишере (п. Рябинино) произошло увеличение до 14,3 мБк/л и 9,0 мБк/л соответственно (в 2018 году - 11,0 мБк/л и 7,0 мБк/л).
В поверхностных водах СЗФО в 2019 году среднегодовая объемная активность 90Srв воде р. Нева (Новосаратовка) заметно уменьшилась и составила 3,5 мБк/л (в 2018 г. – 4,8 мБк/л). В воде Онежского озера (Петрозаводская губа) объемная активность 90Sr, как и в 2018 году, составила 2,5 мБк/л (в 2017 году - 3,3 мБк/л), а в оз. Имандра заметно уменьшилась до 1,6 мБк/л (в 2018 году – 4,4 мБк/л).
В ЮФО объемная активность 90Sr в воде рек Кубань, Волга и Дон составляла 2,6 мБк/л, 2,4 мБк/л и 3,2 мБк/л соответственно (в 2018 году - 2,6 мБк/л, 1,4 мБк/л и 3,0 мБк/л).
В УФО в 2019 году содержание 90Sr в водах рек Обь (г. Салехард) и Пур (г. Уренгой) за пределами загрязненных территорий было сопоставимо со средним значением для рек АТР (4,8 мБк/л против 3,9 мБк/л в 2018 году) и составило 7,6 мБк/л и 4,8 мБк/л соответственно (в 2018 году - 6,5 мБк/л и 3,8 мБк/л).



Объемная активность 90Sr в водах рек СФО изменялась от 5,0 мБк/л в истоках р. Ангары (в 2018 г - 3,4 мБк/л) до 4,7 мБк/л в р. Селенге (Улан-Удэ) (в 2018 г. - 2,3 мБк/л) при среднем значении по округу 5,1 мБк/л (в 2018 году - 3,9 мБк/л), что несколько выше среднего значения по рекам Российской Федерации (4,4 мБк/л).
В 2019 году средняя объемная активность 90Sr в водах рек и озер ДВФО составила 3,8 мБк/л, в 2018 г. - 4,6 мБк/л. Значительное снижение содержания 90Sr было зарегистрировано в р. Оленек (Якутия) - 3,7 мБк/л (в 2018 году - 4,5 мБк/л).

[bookmark: _Toc95457661]6.8 Экологические требования и ограничения к хозяйственной деятельности
Размещение и эксплуатация установки УЗГ-1М предполагается на всей территории Российской Федерации.
УстановкаУЗГ-1М должны быть размещены на территории с перепадом высот, не превышающим 50 м на 1 км и размере санитарно-защитной зоны не менее  1000 метров по всем направлениям розы ветров.
Не допускается использование установки, на расстоянии ближе, чем 1000 м от:
· границ береговых линий, прибрежных защитных полос и водоохранных зон водных объектов;
· границ особо охраняемых природных территорий – в заповедниках и их охранных зонах, в национальных парках, заказниках, памятниках природы и иных ООПТ, на территориях памятников истории, культуры, архитектуры, археологии, а также на расстоянии ближе, чем 1000 м от их границ особо охраняемых природных территорий и их охранных зон,
·  мест в местах обитания редких и охраняемых видов растений животных, занесенных в Красные Книги международного, федерального и регионального уровней,  объектов с нормируемыми показателями качества среды (территории жилой застройки, ландшафтно-рекреационные зоны, зоны отдыха, территории курортов, санаториев, домов отдыха, стационарные лечебно-профилактические учреждения); территории садоводческих товариществ и коттеджной застройки, коллективных или индивидуальных дачных и садово-огородных участков;
· границ 1-2 поясов зон санитарной охраны источников питьевого водоснабжения;
· опасных зонах отвалов породы угольных и сланцевых шахт или обогатительных фабрик;
· районов развития опасных геологических и инженерно-геологических процессов, оползней, оседания или обрушения поверхности под влиянием горных разработок, селевых потоков и снежных лавин, которые могут угрожать застройке и эксплуатации предприятия;
· участков, загрязненных органическими и радиоактивными отбросами, до истечения сроков, установленных органами санитарно-эпидемиологической службы;
· зон возможного катастрофического затопления в результате разрушения плотин или дамб.
В соответствии с Земельным кодексом Российской Федерации запрещается размещение на землях, имеющих следующую категорию:
· земли сельскохозяйственного назначения;
· [bookmark: dst100059] земли особо охраняемых территорий и объектов;
· [bookmark: dst100060]земли лесного фонда;
· [bookmark: dst100061]земли водного фонда;
· земли запаса.



Разрешается использование установки УЗГ-1М  на земельных участках, имеющих категорию земли населенных пунктов и земли промышленности, энергетики, транспорта, связи, радиовещания, телевидения, информатики, земли для обеспечения космической деятельности, земли обороны, безопасности и земли иного специального назначения.
[bookmark: _Toc95457662]6.9 Характеристика состояния животного мира
Фауна Российской Федерации насчитывает более 3070 видов, она составляет 2,7 % мирового биоразнообразия позвоночных. Наибольшее количество видов насчитывают морские рыбы и птицы. Также в Российской Федерации обитают 320 видов млекопитающих, 80 видов рептилий, 29 видов амфибий. Кроме того, фауна Российской Федерации богата разнообразными беспозвоночными видами, которых официально насчитывается более 150000. Подробнее эти данные рассмотрены в таблице 6.9.1. Территориальное распределение биоразнообразия Российской Федерации представлено на рисунке 6.90.1.
Территориями наибольшего биоразнообразия являются Северный Кавказ, Крым, юг Сибири и Дальнего Востока. При этом фауна млекопитающих в Российской Федерации составляет 7 % мирового биоразнообразия. В Российской Федерации насчитывается 789 видов птиц, из которых 515 гнездятся, а из них 27 гнездятся только в Российской Федерации. Весьма велико биоразнообразие рыб: морских видов в водах Российской Федерации насчитывается более 1500, что составляет почти 2 % биоразнообразия планеты. 
Пресноводная фауна представлена 343 видами, среди которых больше 100 видов являются эндемиками. Что касается биоразнообразия круглоротых видов, то на территории Российской Федерации насчитывается 9 таких видов, что составляет 40 % от их мирового разнообразия. Более сложна оценка биоразнообразия беспозвоночных. Подсчет данной группы животных весьма затруднен ввиду большого количества видов. 
По последним данным в Российской Федерации насчитывается от 130 до 150 тыс. видов беспозвоночных животных, и этот список постоянно пополняется. Примерно 100 тыс. видов беспозвоночных составляют насекомые, еще 12 тыс. видов относят к членистоногим,                 2 тыс. - к ракообразным, 10 тыс. — к паукообразным.
Российская Федерация является государством, на которое возложена ответственность за необычно богатую флору, одну их самых разнообразных в нетропических широтах. Фауна Российской Федерации слабее выделяется на мировом фоне, однако при этом она не менее уникальна: в нее включаются эндемичные виды и даже семейства животных биоразнообразия планеты. Пресноводная фауна представлена 343 видами, среди которых больше 100 видов являются эндемиками. 
Что касается биоразнообразия круглоротых видов, то на территории Российской Федерации насчитывается 9 таких видов, что составляет 40 % от их мирового разнообразия. Более сложна оценка биоразнообразия беспозвоночных. Подсчет данной группы животных весьма затруднен ввиду большого количества видов. 
По последним данным в Российской Федерации насчитывается от 130 до 150 тыс. видов беспозвоночных животных, и этот список постоянно пополняется. Примерно 100 тыс. видов беспозвоночных составляют насекомые, еще 12 тыс. видов относят к членистоногим, 2 тыс. — к ракообразным, 10 тыс. — к паукообразным.
Российская Федерация является государством, на которое возложена ответственность за необычно богатую флору, одну их самых разнообразных в нетропических широтах. Фауна Российской Федерации слабее выделяется на мировом фоне, однако при этом она не менее уникальна: в нее включаются эндемичные виды и даже семейства животных.




Хозяйственная деятельность человека влечет за собой воздействие на окружающие ее биоценозы. Данное воздействие, в свою очередь, так или иначе, ведет к обеднению их биоразнообразия. Особенно большой ущерб животному миру наносится во время строительства инфраструктурных объектов, промышленных комплексов, жилых кварталов. Происходит как уничтожение биоценозов, так и фрагментация ареалов обитания наземных животных, особенно крупных млекопитающих. Также, в процессе эксплуатации промышленных предприятий, инфраструктурных объектов, особенно дорог, появляются факторы беспокойства окружающей фауны, что снижает ее биоразнообразие.

Таблица 6.9.1- Видовое разнообразие животных Российской Федерации




Рисунок 6.9.1 – Карат видового разнообразия наземных позвоночных 
(Национальный атлас России, том 2.)




Важной угрозой для биоразнообразия Российской Федерации является чрезмерная эксплуатация биологических ресурсов и браконьерство, причем последнее оказывает особенно сильное негативное влияние на численность защищаемых и охотничьих видов. В последние годы руками браконьеров добывается в два и более раза больше пушного зверя, чем разрешено официальными квотами на их добычу, что наносит непоправимый ущерб экосистемам тайги, где располагаются основные охотничьи ресурсы пушнины. Аналогично обстоит ситуация с охраняемыми видами, например, сайгаком, чья численность почти не увеличивается из-за целенаправленной добычи самцов браконьерами в целях получения рогов для продажи.
Оценка воздействия на фауну происходит путем градации уровня сокращения естественного биоразнообразия по пяти уровням: незначительное обеднение, умеренное обеднение, значительное обеднение, сильное обеднение, очень сильное обеднение. Отнесение регионов к тому или иному уровню обеднения происходит по результатам полевых и камеральных исследований, на основании которых оценивается уровень деградации растительности и животного мира территории. 
Важным отрицательным фактором воздействия на биоразнообразие является активное распространение в результате хозяйственной деятельности человека инвазивных видов животных. Опасность инвазивных видов заключается в их способности изменять структуру и функции аборигенных экосистем, инвазионные виды становятся конкурентами аборигенных видов, способствуют их вытеснению, становятся возбудителями и переносчиками различных заболеваний, которые в последствии могут отрицательно сказаться, как на аборигенных видах, так и на здоровье людей. Большой ущерб наносят различные инвазионные виды животных: кукурузный жук, самшитовая огневка, уссурийский полиграф, ряд лучеперстных рыб, канадский бобр, американская норка, ряд видов мышей, крыс и др.
Различны пути попадания инвазивных видов на территории их текущего обитания: это может быть, как естественное расширение ареала (естественное и квазиестественное), свойственное любому виду, так и преднамеренные и непреднамеренные интродукции ряда видов, и если при намеренной интродукции вида его численность и развитие стремятся контролировать, то при непреднамеренной интродукции вид развивается в новой среде самостоятельно, что может приводить к отрицательным последствиям. 
Согласно Пятому национальному докладу «Сохранение биоразнообразия Российской Федерации», инвазионные виды являются угрозой биоразнообразию тех регионов, где встречается наибольшее количество эндемиков. Под особенно большой угрозой находятся: Байкал, Черноморское побережье, Крым, Кавказ, Каспийское море. 
Инвазионные виды на данных территориях вызывают деградацию редких видов фауны, как, например, происходит деградация моллюсков Каспийского моря за счет завоза черноморских и азовских видов посредством грузовых судов. Большую опасность представляют собой ряд бактерий: в частности, цилиндроспермопсисы, способствующие цветению водоемов со слабым водообменом и вытесняющие аборигенные виды планктона. 
Несмотря на богатство биосферных ресурсов Российской Федерации, они подвергаются сильному антропогенному воздействию. Люди завозят  инвазионные виды, фрагментируют природные ландшафты, загрязняют местообитания фауны, чрезмерно добывают охотничьи ресурсы, что ведет к постепенной деградации биоразнообразия, в силу чего ряд видов нуждается в особой поддержке и ограничении их хозяйственного использования.
Состояние и численность охотничьих ресурсов во многом определяется эпизоотической обстановкой в регионах. Наиболее распространенными эпизоотиями считаются бешенство и африканская чума свиней, которая также поражает популяции диких кабанов. На территории Российской Федерации она была зарегистрирована в 9 субъектах: Белгородской, Владимирской, Тверской, Волгоградской, Калининградской, Нижегородской, Псковской, Ленинградской областях и в Республике Крым. В связи с этим в указанных регионах проводятся мероприятия по сокращению численности кабанов. 
Также пристального внимания и регуляции требуют популяции, чья численность неконтролируемо растет, подвергая опасности как другие охотничьи виды, так и хозяйственную деятельность человека. 
[bookmark: _Toc95457663]6.10  Геологические условия

Российская Федерация обладает существенным объемом запасов минерально-сырьевых ресурсов, представленные в таблице 6.10.1. В 2019 году положительную динамику демонстрируют топливно-энергетические ресурсы: наблюдается прирост на 61% запасов сырой нефти и на 47,5% запасов природного газа; запасы угля остаются на уровне прошлогоднего показателя. По сравнению с 2018 года присутствует минимальная динамика запасов минерально-сырьевых ресурсов, в целом не превышающая 0,2-2 %. По сравнению с 2010 года запасы топливно-энергетических ресурсов впервые демонстрируют положительную динамику (+5-8 %), в то же время запасы минерально-сырьевых ресурсов изменяются как в положительную (до +50 % в случае с марганцевыми рудами), так и в отрицательную (до -11 % в случае вольфрама) сторону. В целом, динамика запасов минеральных и топливно-энергетических ресурсов не демонстрирует ярко выраженного тренда к увеличению либо уменьшению.
Прирост прогнозных ресурсов категорий Р1+Р2 в 2019 г. получен на 5 завершенных объектах по 5 видам ТПИ:
· в пределах Какадурской рудной зоны Афсан-дур-Ламардонского рудного поля (Республика Северная Осетия-Алания) прирост золота составил 49 т;
· на Краснореченской площади в Рубцовском рудном районе (Алтайский край) прирост составил: меди — 114,2 тыс. т, свинца — 206,5 тыс. т, цинка — 530,8 тыс. т, серебра — 308,9 т;
· в пределах Кызыкчадрского молибден-меднорудного узла (Республика Тыва) прирост составил: золота — 39,9 т, меди — 870 тыс. т, серебра — 0,198 тыс. т;
· на юго-западном фланге Томмот-Эльконской зоны разломов (Республика Саха (Якутия)) прирост золота составил 44,6 т, серебра — 37,3 т; —	в пределах Аллара-Сахского рудного узла (Республика Саха (Якутия)) прирост серебра составил 4,8 тыс. т.

Таблица 6.10.1  - Запасы минеральных ресурсов в Российской Федерации

По итогам геологоразведочных работ в 2019 году получен прирост прогнозных ресурсов по 5 видам твердых полезных ископаемых (золото, серебро, медь, свинец, цинк). В полном объеме (100 %) показатели выполнены по 3 видам ТПИ: медь, свинец, серебро. Не в полном объеме — по золоту (86 %) и цинку (97 %). Таким образом, по итогам работ 2019 года выполнение показателей государственной программы ВИПР составляет: по свинцу — 70 %, по цинку — 63 %, по меди — 67 %, по серебру — 62 %, по золоту — 61 % (накопительным итогом к 2024 году).
В результате работ недропользователей впервые поставлены на государственный баланс запасы 98 месторождений, в том числе: золота — 59 (из них россыпные — 44); неметаллических полезных ископаемых — 31, угля — 5, железных руд — 3, цветных металлов — 2, россыпных алмазов — 1. Наиболее значимые месторождения из впервые поставленных на государственный баланс:
· золоторудное месторождение Кара-Бельдир (Республика Тыва) — 22,8 т золота и 56,5 т серебра;
· золоторудное месторождение Оленка (Красноярский край) — 19,4 т золота и 1,96 т серебра;
· уч.Осиновский Новоказанского и Кукшин-ского месторождений (Кемеровская область) — 142,9 млн т угля;
—Костенгинское месторождение железных руд в Еврейской автономной области — 101 млн т железных руд;
—р. Небайбыт (Республика Саха (Якутия)) — 1,5 млн карат алмазов и 60,8 кг золота.
Кроме того, более чем на 250 объектах за счет собственных средств недропользователей получены приросты запасов твердых полезных ископаемых (по категориям АВС1+С2). Наиболее значимые приросты запасов получены по следующим месторождениям:
—	южная часть месторождения Норильск-1 (Красноярский край) — 799,4 тыс. т меди, 33,9 т золота, 845,6 т металлов платиновой группы, 525 т серебра, 490,8 тыс. т никеля, 21,09 тыс. т кобальта, 481,1 т теллура, 936,8 т селена, 6069,5 серы сульфидной;
—	Вишневское месторождение (Республика Башкортостан) — 109 тыс. т цинка, 4,9 т золота, 57,6 т серебра, 13 тыс. т меди, 49,3 т кадмия, 20,4 т индия, 224,9 тыс. т серы сульфидной;
—	Благодатное (Красноярский край) — 106,6 т золота и 44,9 т серебра;
—	Коммунарское (Республика Хакасия) — 91,3 т золота и 46,02 т серебра;
—	Дяппе (Хабаровский край) — 54,7 т золота и 17,3 т серебра.
По результатам проведенных геологоразведочных работ в 2019 году прирост прогнозных ресурсов промышленных категорий зафиксирован по 9 полезным ископаемым. Ресурс углеводородного сырья категории Dл в 2019 году по результатам проведенных геологоразведочных работ увеличился на 5841 млн т н. э. За период 2013-2019 годов прирост ресурсов углеводородного сырья сократился в среднем на 7,3 % на рисунке 6.10.1. 
В Российской Федерации по итогам 2019 года открыты и поставлены на учет 59 новых месторождений углеводородного сырья, общие запасы которых по категориям С1+С2 составляют 68,6 млн т нефти, 559,6 млрд м3 природного газа и 5,3 млн т конденсата. В число открытых в 2019 году месторождений вошли 54 нефтяных, четыре газоконденсатных, одно газонефтяное. Общий прирост запасов в 2019 году составил 791 млн т нефти и конденсата и 930 млрд м3 газа. Наиболее крупными открытыми месторождениями в 2019 году являются два шельфовых месторождения углеводородов, по своим объемам превышающие добывающие годовые мощности «Газпрома»: —месторождение Динкова в Карском море — оценочный объем составил 390,7 млрд м3 газа; —месторождение Нярмейское на Ямальском шельфе — оценочный объем составляет 120,8 млрд м3.
Прирост извлекаемых запасов нефти категорий С1+С2 на вновь поставленных на баланс месторождениях составил 68,6 млн т, природного газа — 559,6 млрд м3, конденсата — 5,3 млн т. Крупным по запасам является Няхартинское газо-конденсатное месторождение, расположенное частично в Ямало-Ненецком АО, частично — на шельфе Карского моря, с суммарной оценкой запасов газа по категориям С1+С2-47,5 млрд м3. 
Средним по запасам является Красногорское нефтяное месторождение в Оренбургской области (ООО «Директ Нефть») с суммарными запасами нефти по категориям С1+С2-12,8 млн т. В результате геологоразведочных работ, выполненных за счет средств недропользователей, прирост запасов углеводородного сырья в 2019 году по сумме промышленных категорий (А+В1+С1) составил по нефти и конденсату — 791 млн т; по газу — 930 млрд м3.

Таблица 6.10.2– Добыча полезных ископаемых в Российской Федерации в период 2010-2019 гг.



В Российской Федерации добывается более 60 видов полезных ископаемых. По сравнению с 2018 годом в 2019 году существенную положительную динамику добычи показали: олово, хромовые руды, вольфрам, свинец, цинк, серебро, платиноиды, цементное сырье (+11-24 %). При этом уран и титан показали отрицательную динамику (в пределах –4 % от предыдущего года). Отмечалось сокращение добычи марганцевых руд, бокситов, циркония и редкоземельных металлов и др. За период 2010-2019 годов существенным изменениям подверглись объемы добычи по олову (в 8 раз), титану (в 5 раз), свинцу (в 2 раза), а также золоту (в 1,5 раза); произошло сокращение добычи урана, никеля, вольфрама, молибдена, циркония, приведённые в таблице  6.10.2 и на рисунке 6.10.2.
Суммарно загрязнение окружающей среды в процессе недропользования происходит в результате нежелательных побочных явлений при транспортировке и добыче нефти, в ходе аномального развития процессов на угольных и горнорудных предприятиях; также имеется отрицательный эффект при ликвидации угольных шахт.



Рисунок 6.10.2 – Динамика добычи отдельных видов полезных ископаемых в Российской Федерации, 2010-2019 гг

По данным МЧС России в 2019 г. на ОПО нефтегазодобычи произошло 7 аварий (в 2018 году — 9) и 8 случаев смертельного травматизма (в 2018 году — 12); на ОПО магистрального трубопроводного транспорта произошло 7 аварий (в 2018 году — 12) и 7 случаев со смертельным исходом (в 2018 году погибших не было); на ОПО нефтехимических, нефтегазоперерабатывающих производств и объектах нефтепродуктообеспечения произошло 19 аварий и 8 случаев смертельного травматизма. По данным Минэнерго в 2019 году на предприятиях топливно-энергетического комплекса произошла 17171 авария с разливами нефти, в том числе 10478 случаев на нефтепроводах на предприятиях топливно-энергетического комплекса в 2019 году порывы нефтепроводов, как и в предыдущие годы, составляли большую часть (60 %) от общего количества порывов трубопроводов. Основная доля (90 %) аварий, связанных с разливами нефти от порывов нефтепроводов, происходит из-за коррозии металла труб. За период 2011-2019 годов выявлена устойчивая тенденция к снижению числа порывов, характеризующаяся линейным спадом как количества случаев, так и площади загрязнения.
За период реструктуризации угольной промышленности в 24-х субъектах Российской Федерации (в 78 шахтерских муниципальных образованиях) ликвидировано 203 угледобывающих предприятия (188 шахт и 15 разрезов).
При прекращении эксплуатации шахт и разрезов происходит уменьшение техногенного воздействия на окружающую среду, в том числе выбросов загрязняющих веществ в атмосферу с вентиляционными потоками, сброса загрязненных шахтных и карьерных вод в водные объекты, изъятия и нарушения земель, образования и размещения в породных отвалах отходов производства. Вместе с тем остаются нерекультивированными накопители твердых и жидких отходов производства, нарушенные и загрязненные земли, продолжается загрязнение водоносных горизонтов, в том числе используемых для питьевых целей, идет процесс провалообразования и выделение шахтных газов на поверхность.
Сравнительный анализ ряда количественных показателей, характеризующих экологическое состояние жилого сектора по угольным бассейнам Российской Федерации, показывает тенденцию к снижению негативного воздействия последствий ликвидации шахт и разрезов на окружающую среду и население, в том числе за счет реализации государственных проектов по тушению породных отвалов и рекультивации нарушенных земель, строительству водоотливных комплексов и очистных сооружений, прочих мероприятий, предусмотренных Программой развития угольной промышленности на период до 2030 года, утвержденной Распоряжением Правительства Российской Федерации от 21.06.2014№ 1099-р.

Таблица 6.10.3  – Сведения о загрязнениях в результате разливов нефти, в разрезе федеральных округов Российской Федерации, 2018-2019 гг.


В 2019 году горно-экологический мониторинг последствий ликвидации угольных (сланцевых) шахт и разрезов проводился по 7 проектам в 10 регионах Российской Федерации (Ленинградская, Тульская, Кемеровская, Ростовская, Челябинская, Свердловская области, Республики Коми и Башкортостан, Пермский и Приморский края). Результаты выполненных работ и проводимого мониторинга показали небольшую положительную динамику — снижение максимальных концентраций газа метана в шахтных выбросах из газодренажных скважин с 72,8 % в 2018 г. до 60,5 % в 2019 году.
По результатам мониторинга на горных отводах шахт «Амурская», «Озерная», «Приморская», «Дальневосточная», расположенных на территории г. Артем Приморского края, прогнозируется возможная дестабилизация газодинамических проявлений ввиду приближения завершающей стадии затопления указанных шахт, три из которых в период эксплуатации являлись сверхкатегорийными по газовому фактору. В результате работ по мониторингу было выявлено 105 провалов и проседаний, 34 из которых были ликвидированы.
По состоянию на 31.12.2019 наблюдательная сеть государственного мониторинга состояния недр на территории Российской Федерации включает:
—	935 пунктов наблюдения за опасными экзогенными геологическими процессами за счет средств федерального бюджета;
—	6445 пунктов наблюдения за участками загрязнения подземных вод, в том числе 2905 пунктов наблюдения за счет средств федерального бюджета и за счет недропользователей — 3540, приведенные в таблице 6.9.4.
Важной составляющей гидрогеологического мониторинга является контроль за выделением рудничных газов на земную поверхность в подверженных риску и опасных зонах на горных отводах ликвидируемых шахт.

Таблица  6.9.4 – Распределение действующих пунктов государственной опорной наблюдательной сети ГМСН, в разрезе федеральных округов Российской Федерации в 2019 году


Отмечается прирост числа субъектов мониторинга: с 531 в 2018 году до 534 в 2019 году. Распределение объектов по видам следующее: 53 — выработки, имеющие выход на дневную поверхность (газодренажные скважины), 162 — здания и сооружения, 285 — жилые дома, 34 — прочие объекты. С целью обеспечения безопасности населения, проживающего на территории опасных и подверженных риску зон по газовыделению, реализованы 1-2 этапы проекта «Дегазация территории пос. Тавричанка, пострадавшей от ведения горных работ ДОАО «Шахта «Капитальная» ОАО «Приморскуголь». В 2019 году выполнялись работы по выявлению и ликвидации провалов земной поверхности, приведенные  в таблице 6.9.5.












Таблица 6.9.5 – Результаты обследования провалоопасных зон в углепромышленных районах


Работы по геологическому изучению недр и воспроизводству минерально-сырьевой базы в 2019 году проводились в соответствии с мероприятиями Государственной программы Российской Федерации «Воспроизводство и использование природных ресурсов», утвержденной постановлением Правительства Российской Федерации от 15.04.2014 № 322 (далее — ГП ВИПР). 
Объем финансирования мероприятий подпрограммы 1 «Воспроизводство минерально-сырьевой базы, геологическое изучение недр» ГП ВИПР за счет средств федерального бюджета составил 33,2 млрд руб. Наибольшая часть средств федерального бюджета была направлена на работы по воспроизводству минерально-сырьевой базы углеводородного сырья (14 млрд руб.) и твердых полезных ископаемых (5,1 млрд руб., включая изучение дна Мирового океана), а также региональные геолого-геофизические и геологосъемочные работы (4,8 млрд руб.), государственное геологическое информационное обеспечение (4 млрд руб.). Затраты внебюджетных источников (собственные и заемные средства недропользователей) на воспроизводство минерально-сырьевой базы в 2019 г., по предварительным данным, составили порядка 424 млрд руб.
Воспроизводство минерально-сырьевой базы твердых ископаемых
Фактическое финансирование геологоразведочных работ на твердые полезные ископаемые в рамках подпрограммы «Воспроизводство минерально-сырьевой базы, геологическое изучение недр» ГП ВИПР в 2019 году составило 5,1 млрд руб. (из средств федерального бюджета). В 2019 году геологоразведочные работы за счет средств федерального бюджета проводились в отношении 14 видов твердых полезных ископаемых на 63 объектах, в том числе на 1 объекте с перенесенным сроком окончания работ на 2019 году. Как и в предыдущие годы, приоритетными направлениями являлись стратегические и высоколиквидные, наиболее привлекательные для лицензирования полезные ископаемые — золото, алмазы, серебро, металлы платиновой группы.
Государственной программой ВИПР в 2019 г. запланированы 9 показателей прироста прогнозных ресурсов категорий Р1+Р2 (золото, алмазы, серебро, уран, свинец, цинк, медь, марганцевые руды, уголь). По итогам геологоразведочных работ в 2019 г. получен прирост прогнозных ресурсов по 5 видам твердых полезных ископаемых (золото, серебро, медь, свинец, цинк). Таким образом, выполнение показателей накопительным итогом к 2024 году государственной программы ВИПР по итогам работ 2019 года составляет: по свинцу — 70 %, по цинку — 63 %, по меди — 67 %, по серебру — 62 %, по золоту — 61 %. По итогам геологоразведочных работ, проводимых за счет всех источников финансирования, за пятилетний период (2015‑2019 гг.) обеспечено воспроизводство минерально-сырьевой базы (отношение прироста запасов полезных ископаемых к добыче из недр за этот период, с приведением прогнозных ресурсов к условнымзапасам полезных ископаемых к категории С1) по важнейшим видам минерального сырья, в том числе: уголь — 162 %; железные руды — 139%; хромовые руды — 211 %; титан — 342 %; цирконий — 230 %; медь — 220 %; никель — 157 %; молибден — 210 %; золото — 155 %; металлы платиновой группы — 162 %.
Геологоразведочные работы на нефть и газ за счет средств федерального бюджета проводились в 2019 году с целью уточнения геологического строения перспективных территорий нераспределенного фонда недр; локализации прогнозных ресурсов нефти и газа и подготовки лицензионных участков для выставления их на аукционы и последующего проведения поисково-разведочных работ силами недропользователей. Общий объем бюджетного финансирования составил 14,0 млрд руб. (с учетом неисполненных обязательств 2018 года). 
Объем инвестиций недропользователей в ГРР на нефть и газ в 2019 году (по предварительным данным) составил 300 млрд руб. (в 2018 году — 283 млрд руб.). Объемы сейсмопрофилирования 2D составили в 2019 году 15,1 тыс. пог. км. Работы проводились по 47 объектам. 
Исследованиями были охвачены территории всех федеральных округов, за исключением Центрального и Южного, и практически все нефтегазоносные провинции Российской Федерации, а также акватории арктических и дальневосточных морей. Наибольшее количество объектов отрабатывалось в Сибирском (13), Дальневосточном (10), Уральском (7) ФО и на континентальном шельфе (6). В Приволжском (4), Северо-Кавказском (3), Северо-Западном (3) ФО объемы работ были существенно меньше.
По результатам геологоразведочных работ 2019 года за счет средств федерального бюджета на территории Российской Федерации локализованы ресурсы углеводородного сырья категории DЛ в объеме 5 841 млн т. н. э. (по плану — 5 800 млн т. н. э.). В 2019 году завершено бурение Баженовской (Уральский ФО) и Северо-Новоборской скважин (Северо-Западный ФО). Продолжалось бурение Чамбэнской скважины (Сибирский ФО), начался второй этап бурения Чумпаловской скважины, однако на этих объектах возникли осложнения, в связи с чем общие объемы проходки в 2019 году оказались ниже ожидаемых. Были проведены: поисково-разведочное бурение в объеме 1563 тыс. м; сейсморазведка 2D — 53 тыс. пог. км; сейсморазведка 3D — 47 тыс. км2
В 2019 году было организовано проведение 506 конкурсов и аукционов на право пользования недрами, в том числе на УВС — 163, на ТПИ — 343. По результатам процедур выдано 103 лицензии на пользование углеводородными ресурсами и 233 — на пользование твердыми полезными ископаемыми. Наиболее крупными (по размеру стартового платежа) участками по УВС в 2019 году являются: Центральный-1, Нижнеозерный-1 и Нижнеозерный-2 в пределах Оренбургской области; Северо-Ямбургский, Сопочный, Янгодский, Мезенинский, Солетско-Ханавеский, Хамбатейский, Бухаринский в пределах нефтяного участка в Республики Коми и Красноярской области.
Наиболее крупными (по размеру стартового платежа) участками по ТПИ в 2019 году являются: Волковское в пределах Свердловской области; Участки Ново-Балахонский-1, Алексеиевский, Инской-2, Западный Таштагольского в пределах Томской области; Сыллахское месторождение в пределах Республики Саха (Якутия).
В рамках предоставления права пользования недрами для геологического изучения 2019 года поступило 3445 заявок на получение права пользования участком недр на твердые полезные ископаемые по «заявительному принципу», из них 938 заявок удовлетворено, в том числе выдано 763 лицензии.В 2018 г. была проведена государственная экспертиза информации о разведанных запасах полезных ископаемых 5512 объектов, в том числе: твердых полезных ископаемых — по 782 объектам; углеводородного сырья — по 4265 объектам; подземных вод — по 465 объектам.
Энергетической стратегией Российской Федерации на период до 2030 года, утвержденной Распоряжением Правительства Российской Федерации от 13.11.2009 № 1715-р, предусмотрено, в том числе, стимулирование и создание условий для внедрения экологически чистых энергоэффективных и ресурсосберегающих технологий при производстве, транспортировке, хранении и использовании топливно-энергетических ресурсов, а также снятие основных инфраструктурных, технологических и иных барьеров, препятствующих рациональному использованию попутного нефтяного газа и минимизации объемов его сжигания на факелах. 
В целях стимулирования роста уровня утилизации попутного нефтяного газа (ПНГ) при добыче и переработке нефти взималась плата за негативное воздействие на окружающую среду при выбросах в атмосферный воздух загрязняющих веществ, образующихся при сжигании на факельных установках и (или) рассеивании ПНГ, механизм которой установлен Положением об особенностях исчисления платы за негативное воздействие на окружающую среду при выбросах в атмосферный воздух загрязняющих веществ, образующихся при сжигании на факельных установках и (или) рассеивании попутного нефтяного газа, утвержденным Постановлением Правительства Российской Федерации от 08.11.2012 № 1148. 
В 2018 году плата за выбросы в атмосферный воздух загрязняющих веществ, образующихся при сжигании на факельных установках и (или) рассеивании ПНГ, в целом по Российской Федерации составила 405619,00 тыс. руб. В 2019 году сохранялась положительная динамика объемов товарного производства попутного нефтяного газа, за вычетом газа, сожженного в факелах. В 2019 году общеотраслевой коэффициент использования попутного нефтяного газа составил 80,9%. При этом отмечается, что ряд крупных компаний инвестировали почти 266 млрд руб. в проекты по переработке ПНГ.
В рамках реструктуризации угольной промышленности в 2018 году выполнялся комплекс инженерных и экологических ликвидационных мероприятий в целях обеспечения безопасного и комфортного проживания населения на территориях, пострадавших от ведения горных работ, ликвидированных шахт и разрезов. По данным Минэнерго, за счет средств федерального бюджета выполнялись технические работы на следующих объектах:
· 7 объектов по ведению экологического мониторинга, включая мероприятия по оперативной ликвидации провалов земной поверхности, систематическому контролю, анализу и оценке негативного влияния горных работ на территориях горных отводов закрытых шахт, а также по прогнозу их влияния на окружающую природную среду;
· 5 объектов по рекультивации нарушенных земель и сносу оставшихся зданий и сооружений: Пермский край — 2 объекта (шахта им. 40 лет Октября ОАО «Кизелуголь»); Кемеровская область — 2 объекта (шахты «Центральная» ООО НПО «Прокопьевскуголь» и «Анжерская» ОАО УК «Кузбассуголь»); Ленинградская область — 1 объект (шахта № 3 им. С.М. Кирова ОАО «Ленинградсланец»);
· 3 объекта по ликвидации подтопления территории жилой застройки и дегазации территории: Кемеровская область — 1 объект (шахта «Ягуновская» ОАО УК «Кузбассуголь»); Приморский край — 2 объекта (шахта «Авангард» ДОАО «Шахтоуправление «Нагорное» и шахта «Капитальная» ОАО «Приморскуголь»). В 2019 году по 4 проектам работы завершены, по 8 проектам работы будут продолжены в 2020 году.
В 2019 году реализовано 4 проекта по рекультивации нарушенных земель, в ходе которых рекультивировано 936,2 га земель (Тульская область — 1 объект, Пермский край — 1 объект). В целях ликвидации угрозы для безопасности населения в 2019 году было ликвидировано 34 провала земной поверхности, выявленных в результате проведения экологического мониторинга.
В целом негативное воздействие геологических процессов на окружающую среду проявляется в виде снижения продуктивности экосистем или их структурных изменений, изменения численности и видового разнообразия флоры и фауны, увеличения заболеваемости людей и животных, увеличения интенсивности наводнений и штормов, изменения водного режима территорий, трудностей при строительстве и эксплуатации промышленных и жилых объектов и т.д. Нередко негативное влияние геологических процессов усиливается с увеличением антропогенной нагрузки на геологическую среду.

Определяющими факторами современных геологических процессов являются генезис и состав горных пород, новейшие тектонические движения, особенности рельефа. Экзогенные геологические процессы (ЭГП) достаточно широко развиты на большей части территории Российской Федерации. Наиболее опасными из них, наносящими ущерб городскому хозяйству, объектам экономики, инфраструктуре, сельскому хозяйству, являются оползневые, карстово-суффозионные процессы и процессы овражной эрозии. На севере страны развиты криогенные процессы, характерные для сезонно-мерзлых пород (термокарст, криогенное пучение, термоэрозия, термоабразия, солифлюкция и др.).
Рассмотри  характеристику ЭГП в разрезе федеральных округов.
В центральной и южной частях Центрального федерального округа (ЦФО) большая расчлененность рельефа и наличие достаточно крутых и высоких склонов, сложенных глинистыми отложениями, обуславливает развитие на них оползней и овражной эрозии. Оползневые процессы развиты в бортах оврагов, по берегам крупных рек и водохранилищ. Наиболее сильно затронуты этими процессами Орловская, Тульская, Рязанская, Калужская, Владимирская, Белгородская, Воронежская и Московская области.
В центральной и южной частях ЦФО развиты карстово-суффозионные процессы (Владимирская, Ивановская, Липецкая, Белгородская, Тульская, Калужская, Московская области и г. Москва).
Кроме того, на территории ЦФО развиваются ЭГП, спровоцированные хозяйственной деятельностью человека — подтопление, гравитационные процессы в береговых зонах водохранилищ, оседание и обрушение пород над горными выработками.


Рисунок 6.10.1  – Карта развития оползневых процессов на территории Российской Федерации


Рисунок 6.10.2  – Карта развития карстово-суффозионных процессов на территории Российской Федерации


Рисунок 6.10.3  – Карта развития овражной эрозии на территории Российской Федерации

Разнообразие природных условий обуславливает развитие на территории Северо-Западного федерального округа (СЗФО) практически всех генетических типов ЭГП. Широко распространены комплексы гравитационно-эрозионных и гравитационных процессов (оползневой, обвальный, осыпной, процесс овражной эрозии), карстово-суффозионные процессы, комплекс криогенных процессов (криогенное пучение, термокарст, солифлюкция, курумообра-зование, термоэрозия), процесс подтопления и др. Наиболее активно гравитационно-эрозионные процессы развиваются в долинах крупных рек: Северная Двина, Вычегда, Мезень, а также в долинах рек в пределах г. Санкт-Петербурга. В горных районах СЗФО: Хибины (Мурманская область), Пай-Хой (Ненецкий автономный округ) и Тиманский кряж (Республика Коми) преобладающее значение имеют осыпи, обвалы, оползни. Карсто-во-суффозионные процессы развиты на территориях Архангельской, Ленинградской, Вологодской, Псковской, Новгородской областей и (частично) в Республике Коми (в границах Уральского региона и в Тиманском регионе) и в г. Санкт-Петербурге.
Природные условия территории Южного федерального округа (ЮФО) (Нижнего Дона, Нижней Волги, равнин, предгорий и складчатой зоны Северного Кавказа, Черноморского побережья) весьма разнообразны. Оползневой процесс и комплекс гравитационно-эрозионных процессов широко развиты практически на всей территории ЮФО. Наибольшая пораженность территории, интенсивность и масштабность проявлений оползневого процесса отмечаются в пределах горной системы Большого Кавказа. Обвально-осыпные процессы наиболее развиты на территории горно-складчатого сооружения Большого Кавказа. Овражная эрозия развита на равнинных территориях Русской платформы и Предкавказья, а также в среднегорье-низкогорье Кавказа. Процесс подтопления фиксируется преимущественно в равнинной части территории ЮФО (Краснодарский край). Эоловый процесс наибольшее развитие получил в восточной части Республики Калмыкия. В Республике Калмыкия суффозия — один из самых распространенных генетических типов ЭГП; также суффозионный процесс проявляется на территории Астраханской области.
Географически территория Северо-Кавказского федерального округа (СКФО) охватывает Предкавказье, северный и юго-восточные склоны горно-складчатого сооружения Большого Кавказа (Мегантиклинорий Большого Кавказа и Скифская плита), которые в связи с различными орографическими, геологическими и климатическими условиями, существенно отличаются по набору генетических типов ЭГП.
Оползневой процесс развит практически на всей территории СКФО. Обвально-осыпные процессы в пределах СКФО в основном развиты в пределах Мегантиклинория Большого Кавказа. Овражная эрозия развита в пределах аллювиальных равнин Предкавказья, Ставропольской возвышенности и низкогорного рельефа Скифской плиты (Терский и Сунженский хребты), а также в пределах Мегантиклинория Большого Кавказа. Эоловый процесс (перевевание песков и ветровая эрозия) являются преобладающим типом ЭГП в северо-восточной части Терско-Кумской низменной равнины. На территории Карачаево-Черкесской Республики подтопление развито на правобережье р. Кубани, в прибрежной зоне Большого Ставропольского канала и на южных склонах Кубанского водохранилища. На территории СКФО распространен карбонатный карст в области средне-низкогорного и высокогорного рельефа Мегантиклинория Большого Кавказа (Скалистый, Пастбищный хребты и др.). Просадочный процесс на территории СКФО получил наибольшее развитие в равнинной части Скифской плиты и в области низкогорного рельефа Терского и Сунженского хребтов. Криогенные процессы на территории СКФО развиты в высо-когорно-нивальной области Большого Кавказа.





На территории Приволжского федерального округа (ПФО) распространены различные генетические типы ЭГП: оползневой, карстовый, суффозионный, плоскостная и овражная эрозии, подтопление, дефляция и др. Наиболее опасными ЭГП, приносящими значительный материальный ущерб и нередко создающими непосредственную угрозу для человека, являются оползневой (Республики Татарстан и Чувашия; Саратовская, Нижегородская, Ульяновская области, в значительно меньшей степени Республики Мордовия и Башкортостан; Пензенская и Кировская области) и карстовый процессы (Республики Марий Эл, Татарстан и Башкортостан, Пермский край).
Распространение и развитие ЭГП на территории Уральского федерального округа (УФО) обусловлены природными и природно-техногенными факторами. Ведущие группы ЭГП в Предуралье (западные части территорий Свердловской и Челябинской областей) — карстово-суффозионные процессы, а также оползневой процесс и процесс овражной эрозии. Для Пайхой-Новоземельского региона характерны преимущественно криогенные процессы (криогенное пучение, термокарст, солифлюкция). В Уральском регионе (горная часть Свердловской, Челябинской областей, Ханты-Мансийского и Ямало-Ненецкого автономных округов) в условиях перепада высот от 300 до 1700 м развивается оползневой процесс. В области криолитозоны (части Ханты-Мансийского и Ямало-Ненецкого автономных округов) развиты процессы солифлюкции, пучения, обвалы, осыпи и гравитационно-эрозионные процессы. На территории Уральского региона активно, но неравномерно развиты карстово-суффозионные процессы. На территории Западно-Сибирского региона (Курганская область, восточные участки Свердловской и Челябинской областей, территории Ханты-Мансийского и Ямало-Ненецкого автономных округов) развиты преимущественно процессы овражной эрозии. На участках распространения талых отложений и на подмываемых склонах речных пойм развивается оползневой процесс. В пределах криолитозоны, кроме перечисленных процессов, наблюдаются термоэрозия, криогенное пучение, термокарст, солифлюкция. На междуречных равнинах и в долинах крупных рек развит эоловый процесс.
На территории Сибирского федерального округа (СФО) распространение и набор генетических типов ЭГП определяется как природными (геологические и климатические), так и техногенными факторами. Одним из основных факторов зонального изменения состава комплекса ЭГП является также распространенность многолетнемерзлых пород на территории округа. Гравитационные процессы (оползни, осыпи, обвалы) приурочены к долинам крупных рек (р. Иртыш и его притоки) в пределах Томской, Омской, Новосибирской областей, Алтайского края. Овражная эрозия развита в Томской области, в Республике Хакасия, в Алтайском крае, в Забайкальском крае. Карстовый процесс развивается в предгорных и горных районах в пределах Среднесибирского плато, Кемеровской области, Забайкальского края. Карстово-суффозионные процессы распространены на участках, прилегающих к водохранилищам Ангарского каскада. Суффозионный процесс развит в районах распространения лессовидных суглинков в Новосибирской области, в Алтайском крае, в пределах Среднесибирского плато. В пределах степной части Алтайского края (Кулундинская низменность и западная часть Приобского плато), в Республике Хакасия, Новосибирской области, Забайкальском крае и северной части Омской области распространены эоловые процессы.
Процесс подтопления развит в низкогорье Республике Хакасия, в Новосибирской области, в Алтайском крае, Республике Тыва (на берегах Саяно-Шушенского водохранилища), а также в крупных городах (Томск, Иркутск, Черемхово, Тулун), райцентрах и сельских населенных пунктах. В Байкальской горной области (территория Республики Бурятия) и пределах степной части Алтайского края (Кулундинская низменность и западная часть Приобского плато) развивается просадочный процесс. В пределах горных и предгорных районов Алтайского края широко развиты криогенные процессы на участках распространения многолетнемерзлых пород.

Территория Дальневосточного федерального округа (ДВФО), для которой характерно многообразие природно-климатических зон, сложные геолого-структурные и гидрогеологические условия, характеризуется большим разнообразием ЭГП (гравитационно-эрозионные, гравитационные, криогенные, карстово-суффозионные), развитие и активизация которых обусловлены как природными, так и техногенными факторами.
Оползни развиты на территории Приморского, Хабаровского, Камчатского краев, Сахалинской и Амурской областей. Абразионные процессы на берегах с высокими клифами сопровождается активизацией оползневого и осыпного процессов, а на участках выхода скальных пород — обвально-осыпными формами. Карстовый процесс имеет ограниченное распространение и наиболее развит в районах распространения карбонатных пород на Малом Хингане, в Приморском крае, в центральной части Восточно-Сахалинских гор, в пределах Таулан-Армуданском и Тонино-Анивском хребтов. Суффозия распространена в основном на равнинных участках Северо-Сахалинской равнины и реже проявляется на Тымь-Поронайской и Сусунайской низменностях.
Характеристика развития ЭГП в прибрежно-шельфовой зоне
Азовское море.Опасные подводные литодинамические процессы гравитационного типа (подводные оползни, обвалы и суспензионные потоки) в Азовском море не развиты. В береговой зоне Азовского моря широко развиты гравитационные процессы, режим которых в основном обусловлен абразионным процессом.В пределах ПШЗ Азовского моря в 2019 года продолжилось активное проявление грязевого вулканизма (Темрюкский вулкан) с подводным излиянием грязевулканических отложений и газо-флюидной разгрузкой. Кроме того, в 2019 году в Азовском море в результате перераспределения взмучиваемой волновой деятельностью пелитовой фракции и поступления преимущественно алевро-пелитового аллювиального материала происходило заиливание и занос судоходных морских каналов и фарватеров.
В пределах Черноморского побережья опасные ЭГП изучены на участках Таманской, Геленджикской и Сочинской прибреж-но-шельфовых зон. По интенсивности абразионных процессов Таманская прибрежно-шельфовая зона является наиболее активной. На абразионных участках берега развиты оползни и обвалы (от оз. Соленое до м. Железный Рог).
В Геленджикском и Сочинском районах береговой зоны отступание клифа происходит достаточно медленно, за исключением локальных оползневых участков (м. Толстый в г. Геленджик). У п. Джанхот фиксируются оползневые смещения в результате размыва пляжей и подмыва нижней части берегового клифа. В пределах ПШЗ Черного моря в 2019 г. отмечалась высокая активность опасных литодинамических процессов (подводно-оползневой и подводно-обвальный процессы, мутьевые потоки и продвижение каньонов).
Подводные литодинамические процессы в Каспийском море подвержены изменениям в связи с многолетними вариациями его уровня. В последние годы отмечается медленный подъем уровня моря с постепенной активизацией гравитационных процессов, вызванных абразионным размывом. На Северном Каспии зафиксированы формы ледовой экзарации морского дна. Данные литодинамические явления представляют опасность для подводных коммуникаций. Степень активности опасных ЭГП в пределах береговой зоны Каспийского моря в 2019 году находилась на низком уровне, в пределах среднемноголетних значений. Заиливание морских судоходных каналов и продвижение авандельт, а также подводные абразионные процессы в 2019 году оцениваются на среднемноголетнем уровне.
Одним из наиболее распространенных опасных ЭГП на дне Белого моря является процесс аккумуляции. Основные генетические типы опасных ЭГП в пределах акватории Кандалакшского залива обусловлены проявлениями эндогенной геодинамики. Геодинамические проявления сопровождаются экзогенными гравитационными процессами, прежде всего, в виде оползней. На берегах Мурманского и Корабельного островов, а также на остовах Мудьюгский и Ягры выявлены зоны активной абразии. Наблюдения 2019 г. не выявили значимых отличий в распределении участков локальных проявлений обвальных и оползневых процессов, а также дефляции и эоловой аккумуляции по сравнению с результатами обследования 2016-2018 годов. В 2019 г. установлено проявление активных гравитационных процессов на пляже поселка, спровоцированное техногенезом — уничтожением дюн при возведении тренировочной площадки военно-морского флота. Развитие данных процессов на этом участке пляжа будет продолжаться.
Баренцево море. К опасным ЭГП в прибрежно-шельфовой зоне Баренцева моря могут быть отнесены литодинамические процессы (гидродинамические и гравитационные). К числу опасных (для инженерных сооружений) процессов и явлений прибрежно-шельфовой зоны Баренцева моря относятся, в первую очередь, гравитационные (склоновые) процессы (обвалы, осыпи, оползни, оплывины), приуроченные к прибрежным подводным уступам (террасам), окаймляющим Кольский полуостров и архипелаг Новая Земля. Также гравитационные процессы наблюдаются на отдельных участках дна акватории и береговой зоны Кольского залива.
В 2019 году на значительной части обследованной площади выявлены многочисленные участки, характеризующиеся крутыми подводными склонами (до 13°) поверхностей различного генезиса (мореные и флювиогляциальные гряды, борта грабеноподобных структур, береговые склоны). Физико-механические свойства донных грунтов обуславливают их высокую текучесть, что определяет возможность грунтов перемещаться вниз по склону при углах падения склонов 2,5-5° и более. Также в районе наблюдений постоянно фиксируются слабые сейсмические проявления. Активизация подводных гравитационных процессов, замедленных в настоящее время, может произойти в любой момент как следствие очередного сейсмического события.
Балтийское море (восточная часть Финского залива).В пределах Курортного района в 2019 г. в результате серии штормов, прошедших в феврале-марте 2019 года, произошло торошение льда с формированием торосов высотой до 3-4 м. Максимальная высота торосов была зафиксирована в г. Зеленогорске и Репино. На ряде участков торосы формировали серию из двух-трех гряд. При этом произошло существенное локальное воздействие на поверхность пляжевых ступеней, перемещение осадочного материала в сторону тыловой части пляжей. Ряд построек береговой инфраструктуры оказался под угрозой деформаций, однако разрушений не произошло. В районе Форта Красная Горка в 2019 г. продолжалось развитие склоновых процессов, обрушение деревьев, осыпание склона, углубление эрозионных врезов в верхней части склона берегового уступа. На укрепленных аварийных участках берега в пос. Лебяжье наблюдалось стабильное состояние склонов высоких береговых уступов и отсутствие разрушения береговых террас.
Тенденции развития гравитационных процессов в районе пос. Лебяжье и пос. Большая Ижора сохраняются. Наиболее опасное проявление ЭГП установлено на незакрепленном аварийном участке берега «57 км шоссе Санкт-Петербург — Ручьи». Здесь отмечается угроза деформации полотна шоссе, проложенного вдоль берегового уступа.
В пределах Копорского залива в 2019 г., как и ранее, зафиксированы многочисленные покмарки диаметром от 1 до 15-18 м.В 2019 г. в районе о-ва Гогланд уточнены контуры распределения газонасыщенных грунтов и выявлены бескислородные зоны, появление которых вероятно отчасти обусловлено выбросами газов (метан, сероводород) в придонную воду.
По результатам проведенных работ по оценке состояния береговой зоны водных объектов в границах Санкт-Петербурга в 2019 г., выявлено, что для побережья береговой зоны Финского залива наибольшую опасность представляет процесс абразии, проявления которого установлены на 55 точках (участках). Последствиями проявления процесса абразии являются: размывание береговой полосы, потери прибрежных территорий, обвалы деревьев, разрушение дорог, отдельных зданий и берегоукрепительных сооружений. По существующим оценкам суммарная пораженность зон процессом абразии в границах города составляет 62 км. Развитие абразионных процессов напрямую зависит от штормов западных направлений (ветер более 19 м / с), значительного повышения уровня моря (более 200 см выше Кронштадтского футштока), отсутствие ледового покрова.
Балтийское море (Калининградский шельф).Побережье Самбийского полуострова характеризуется высокой интенсивностью гравитационно-эрозионных процессов, оползневого и обвально-осыпных процессов на берегу, в сочетании с развитием процессов размыва морского дна и резким дефицитом наносов в прибрежной зоне, обуславливающим деградацию пляжей. На ряде участков есть угроза для жилой, в том числе, многоэтажной застройки приморских поселений. В 2019 г. наблюдалось замедление развития склоновых процессов, но была активно проявлена переработка берегов в штормовые периоды. Смыв пляжа в районе м. Песчаный, вероятно, приведет к усилению обвально-осыпных процессов, развитых на этом участке. Абразия делювиальных образований в пос. Донское привела к активизации оползневых процессов с оползанием поверхности склона. В районе пос. Донское дальнейшее развитие комплекса опасных ЭГП непосредственно угрожает жилым постройкам. К югу от м. Песчаный за счет техногенной аккумуляции наблюдается обратный процесс: пляж выдвинулся в море на 90 м.
Отдельные подводные уступы сопряжены с разрывными нарушениями, по которым зафиксировано смещение коренных пород. Разрывные нарушения выходят практически на поверхность дна, что позволяет предположить возможную их современную или, по крайней мере, голоценовую активизацию. Подводные обрывы, сложенные палеогеновыми породами, подвергаются обрушению не только по естественным причинам, но и в результате механической дезинтеграции пород помпами при нелегальной добыче янтаря.
Японское море.В пределах береговой зоны к опасным ЭГП относятся гравитационные процессы: крип, оползни, обвалы, оплывины, зерновые и обломочные потоки (в пределах континентального склона), которые были выделены на подводном склоне п-ова Ломоносова, на западном берегу Амурского залива. На побережье залива Петра Великого широко развит осыпной процесс в пределах абразионных и абразионно-аккумулятивных берегов на всех участках наблюдения. К факторам активизации этого процесса можно отнести: штормовое воздействие, развитие морозобойного растрескивания, выветривания. Также отмечено влияние поверхностных вод с образованием оврагов и русел временных водотоков.
Литодинамические процессы (подводное перемещение наносов, эрозия, абразия морского дна) несут опасность для объектов, расположенных на морском дне (в заливах Амурский и Уссурийский). Береговая зона залива Петра Великого в 2019 г. характеризовалась развитием процессов аккумуляции осадочного материала при сохранении общей тенденции к увеличению мощности осадков. Следует отметить значительное снижение интенсивности осадконакопления на участках Ливадия (залив Восток) и Бойсмана (залив Амурский). Значимое увеличении количества песчаного материала отмечается на подводном склоне пляжа Лазурный, расположенном на западном побережье Уссурийского залива.
Комплекс газогеохимических исследований, проводившийся для картирования и оценки активности тектонических нарушений, позволил установить, что по данным опробования 2019 г. преобладают углеводороды техногенной и биогенной природы, тогда как в 2018 и 2017 гг. можно было выделить ряд станций, где по газогеохимическим критериям устанавливалось присутствие миграционной компоненты. Однако сопоставление профильного распределения метана в 2018 и 2019 гг. на участке Уссурийский залив показало, что закономерность распределения сохраняется: участки повышенных содержаний приурочены к зонам влияния разрывных нарушений.
Всего за 2019 г. по территории Российской Федерации выявлен 971 случай активизации ЭГП, из них: 29 на территории Северо-Западного федерального округа, 71 — Центрального, 259 — Южного, 276 — Северо-Кавказского, 68 — Приволжского, 65 — Уральского, 136 — Сибирского и 67 — Дальневосточного.
На территории СЗФО за 2019 г. было отмечено 9 случаев активизации процесса подтопления, 7 — оползневого процесса, 3 — комплекса гравитационно-эрозионных процессов, 2 — обвально-осыпных процессов, 2 — овражной эрозии, а также были зафиксированы единичные случаи активизации комплекса криогенных процессов, термокарста и дефляции.
В 2019 г. на территории ЦФО было зафиксировано 42 активных проявления оползневого процесса, 14 — карстово-суффозионных, 8 — овражной эрозии, 5 — обвально-осыпных и 2 — суффозии.
По территории ЮФО в 2019 г. было выявлено 145 случаев активизации оползневого процесса, 84 — обвального, 23 — эоловой аккумуляции, 5 — обвально-оползневых процессов. Также было выявлено по 1 случаю активизации кастового и обвально-осыпных процессов.
В 2019 г. на территории СКФО был зафиксирован 221 случай активизации оползневого процесса. Также было выявлено 28 случаев активизации обвально-осыпных процессов, 13 обвальных, 3 осыпных, 1 случай обвально-оползневых процессов и 10 случаев подтопления.
В 2019 г. в пределах территории ПФО было выявлено 35 случаев активизации оползневого процесса, 13 — карстово-суффозионных процессов, 9 — процессов овражной эрозии, 8 — процессов оседания и обрушения поверхности над горными выработками, 2 — обвально-осыпных и 1 — обвально-оползневых процессов.
По территории УФО в 2019 г. было отмечено 19 случаев активизации оползневого,              16 — процесса овражной эрозии, 16 — суффозионного, 5 — карстово-суффозионных процессов, 2 — процессов оседания и обрушения поверхности над горными выработками, 2 — процесса подтопления, 2 — карста, а также были зафиксированы единичные случаи активизации комплекса гравитационных процессов, солифлюкции и криогенного пучения.
По территории СФО в 2019 г. было выявлено 50 случаев активизации процесса подтопления, 4 — оползневого, 33 — овражной эрозии, по 4 случая активизации обвального и комплекса гравитационных процессов, по 3 случая — осыпного и комплекса гравитационно-эрозионных процессов, 2 — обвально-оползневых. Кроме того, были выявлены единичные случаи активизации плоскостной эрозии, криогенного пучения и комплекса криогенных процессов.
В 2019 г. в пределах территории ДФО было зафиксировано 18 случаев активизации овражной эрозии, 17 — обвально-осыпных процессов, 12 — оползневого, 8 — комплекса гравитационно-эрозионных процессов, 7 — плоскостной эрозии, кроме того, отмечались единичные случаи активизации суффозионного, осып-ного и комплекса гравитационных процессов, а также процессов оседания и обрушения поверхности над горными выработками.
Среди эндогенных геологических процессов, обусловленных внутренней энергией Земли, наибольшее значение имеют неотектонические процессы, землетрясения и вулканическая деятельность. Свыше 20% территории Российской Федерации подвержено сейсмическим воздействиям, превышающим 7 баллов по 12-балльной шкале MSK-64, отражающей сейсмический эффект на земной поверхности, когда требуется проведение антисейсмических мероприятий в строительном деле. 
Наиболее сейсмоактивными являются Северо-Кавказский, Алтае-Саянский, Байкальский и Дальневосточный регионы. По данным МЧС, в 2019 г. землетрясений и извержений вулканов с катастрофическими последствиями на территории Российской Федерации не происходило. Угрозам цунами в Российской Федерации подвержено побережье Камчатского и Приморского краев, Сахалинской области, в меньшей степени — побережье Хабаровского края и Магаданской области. Вулканические процессы на территории Российской Федерации в 2019 г. по данным МЧС не наблюдались.
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На территории России подземные воды характеризуются большим разнообразием условий распространения, формирования ресурсов и химического состава. Широко представлены пресные, минеральные и термальные подземные воды. 


Закономерности формирования подземных вод в различных регионах России находятся прежде всего в зависимости от их структурно-гидрогеологических условий, т. е. особенностей распространения в этих регионах различных типов гидрогеологических структур. Выделяется ряд артезианских и гидрогеологических складчатых областей, особый класс по условиям залегания и формирования составляют подземные воды криолитозоны.
К главным артезианским областям относятся Восточно-Европейская, Западно-Сибирская и Восточно-Сибирская.
В пределах Восточно-Европейской артезианской областивыделяют Московский, Северо-Двинский, Волго-Камский, Сурско-Хоперский, Прикаспийский и Печорский артезианские бассейны. Основные факторы формирования подземных вод этой артезианской области: значительные изменения ландшафтно-климатической обстановки от северной тундры до засушливых полупустынь Прикаспия; равнинный рельеф; неглубокий врез речных долин (до 150 м); присутствие в разрезе чехла четырех структурных этажей, сложенных верхнепротерозойскими, вендско-нижнедевонскими, среднедевонско-верхнетриасовыми и нижнеюрско-кайнозойскими отложениями; широкое развитие карбонатных пород палеозойского возраста и четвертичных ледниковых отложений; развитие мощных соленосных толщ в девоне, карбоне и перми; наличие многолетней мерзлоты на севере области.
 Обводненность пород прослеживается до глубины нескольких тысяч метров. Пресные подземные воды приурочены в основном к терригенным и карбонатным породам верхнего гидрогеологического этажа. 
Наибольшие значения модуля подземного стока (до 6–8 л/c·км2) характерны для районов развития карста, для терригенных отложений перми – значительно меньше (1,0–1,5 л/с·км2), для флювиогляциальных отложений – ок. 2 л/с·км2. В гидрохимическом разрезе артезианской области выделяют (сверху вниз) 3 зоны: пресных вод (минерализация до 1 г/л), солёных вод (1–35 г/л) и рассолов (св. 35 г/л). 
Мощность зоны пресных вод в среднем составляет 200–300 м, а на отдельных участках Прикаспийского артезианского бассейна эта зона вообще отсутствует. Значительная эксплуатация подземных вод в Московском артезианском бассейне привела к образованию обширных депрессионных воронок (глубина – десятки метров, площадь – сотни км2).
Западно-Сибирская артезианская область (называемая также артезианским бассейном) является крупнейшей в мире (площадь 3 млн. км2). Гидрогеологические условия определяются: неглубоким врезом речных долин (до 70 м); сравнительно небольшим количеством атмосферных осадков (250–400 мм в год); широким развитием болот и озер; преимущественно песчано-глинистым разрезом осадочного чехла мощностью 7 км при отсутствии соленосных и карбонатных пород; широким распространением региональных водоупоров (глинистые толщи верхней юры, мела и кайнозоя); распространением многолетней мерзлоты на севере области; важной ролью неотектонических нарушений. 
Пресные подземные воды распространены в основном на ее окраинах, причем на юге и юго-востоке мощность зоны пресных вод достигает 1,8 км, что объясняется длительным сохранением континентальных условий осадконакопления. Значения модулей подземного стока колеблются в пределах 0,1–4,0 л/с·км2. 
Мощность расположенной ниже зоны солёных вод возрастает от окраины к центру артезианской области (от первых сотен метров до 4 км). Солоноватые и солёные воды (минерализация 1–35 г/л) занимают преобладающую часть территории, особенно на западе и севере области.
В пределах Восточно-Сибирской артезианской области выделяются Ангаро-Ленский, Тунгусский, Якутский, Оленёкский, Котуйский и Хатангский артезианские бассейны.




Основные факторы формирования подземных вод: резко континентальный климат с наибольшим количеством атмосферных осадков (до 350 мм в год); широкое развитие многолетнемёрзлых пород мощностью до 1000 м; глубокие эрозионные врезы долин (до 500 м); значительные мощности карбонатных и соленосных пород; проявления карста в Ангаро-Ленском бассейне и соляной тектоники на юге Якутского бассейна; широкое проявление разрывной тектоники и связанных с разломами выходов на поверхность солёных вод и рассолов; активный неотектонический режим – поднятия до 500 м на окраинах артезианской области и опускания до 1000 м на востоке Якутского артезианского бассейна. 
Модули родникового стока на участках выхода фундамента на поверхность не превышают 0,2–0,3 л/с·км2, дебиты скважин – до 1 л/с. Мощность зоны пресных вод составляет ок. 400 м на юге артезианской области, а в континентальных пермских и меловых отложениях Вилюйской синеклизы достигает 4 км. 
Модули подземного стока колеблются от 0,5 до 4,0 л/с·км2. Мощность зоны солёных вод варьирует от нескольких сотен метров до 4 км (в Хатангском и Якутском артезианских бассейнах). Мощность зоны рассолов превышает 3 км, а их общие запасы достигают 1,5·1014 т.
В горных районах страны выделяются гидрогеологические складчатые области и массивы, обводнённость которых определяется в первую очередь геолого-структурными факторами и климатическими условиями. 
К таким областям относят складчатые сооружения Балтийского и Алданского щитов, Урала, Тиманского кряжа, архипелага Новая Земля, Анабарской антеклизы, Енисейского кряжа, Саян, Алтая, Сихотэ-Алиня, Забайкалья, Верхояно-Колымского и Корякского нагорий, полуостровов Таймыр и Камчатка, Курильских островов и острова Сахалин. 
В их пределах осадочные, метаморфические и изверженные породы содержат трещинно-жильные, пластово-трещинные или пластовые напорные, напорно-безнапорные и безнапорные подземные воды, приуроченные главным образом к зонам эндогенной и экзогенной трещиноватости и рыхлым покровным отложениям. Глубина залегания прерывистой в разрезе водоносной зоны эндогенной трещиноватости в глубоко метаморфизованных породах древних массивов может превышать 6–7 км.
В криолитозоне, занимающей более 65% территории России (а в Восточно-Сибирской артезианской области св. 90%), наряду с геолого-структурным фактором распространение и формирование подземных вод определяются толщей многолетнемёрзлых пород. Подземные воды приурочены в основном к надмерзлотным отложениям различного возраста. 
Сплошная толща многолетнемерзлых пород является региональным водоупором и ограничивает распространение пресных надмерзлотных и межмерзлотных подземных вод участками сквозных и несквозных таликов под крупными реками и озерами. Талики часто характеризуются ограниченными эксплуатационными ресурсами и низким качеством воды в зимний период, в конце которого общая минерализация воды может возрасти с 0,05–0,1 до 2–3 г/л, а суммарный дебит скважин уменьшиться в 5–10 раз. 
В летний период запасы и качество воды таликов восстанавливаются. Подмерзлотные воды в артезианских бассейнах Восточно-Сибирской области обычно являются рассолами (до 300 г/л) с отрицательной (до –8 °C) температурой, с азотно-метановым и сероводородным составом газов.
Прогнозные ресурсы питьевых и технических подземных вод на территории Российской Федерации по данным государственного мониторинга состояния недр (ФГБУ «Гидроспецгеология») составляют 870,3 млн м3/сутки. Основное количестворесурсов (77 %) сосредоточено в четырех округах: Северо-Западном, Уральском, Сибирском и Дальневосточном. Преобладающее количество ресурсов подземных вод оценено в Сибирском округе (28,9 %), минимальное — в Южном округе (2,1 %). По субъектам Российской Федерации прогнозные ресурсы питьевых и технических подземных вод распределены очень неравномерно, изменяясь от 0,1 до 94,7 млн. м3/сутки. Максимальное количество ресурсов сосредоточено на территориях Ханты-Мансийского автономного округа (94,7), Республики Коми (69,3), Томской области (59,7) и Камчатского края (50,0), минимальное — на территории Мурманской области (0,37), республик Карелия (0,13) и Калмыкия (0,11).
Модуль прогнозных ресурсов в среднем по Российской Федерации составляет 50,7 м3/ (сут*км2), изменяясь по федеральным округам от 25,8 м3/(сут*км2) в Дальневосточном до 113,9 м3/(сут*км2) в Центральном.

Таблица 6.11.1 – Распределение прогнозных ресурсов питьевых и технических подземных вод в разрезе федеральных округов Российской Федерации на 01.01.2020


Обеспеченность населения прогнозными ресурсами питьевых и технических подземных вод территории Российской Федерации в целом составляет 6,0 м3/сутки на одного человека. При этом ряд субъектов Российской Федерации испытывает значительный дефицит воды, что обусловлено неравномерностью распределения ресурсов подземных вод. Слабо обеспечены кондиционными пресными подземными водами: Республика Карелия, западная и юго-западная части Архангельской области, Новгородская, Ярославская области, большая часть Ростовской области, западная и центральная части Ставропольского края, республики Адыгея, Дагестан (горная часть), Калмыкия, Астраханская, Волгоградская (Заволжьеи южная часть), Курганская, Омская и южная часть Тюменской области, Республика Саха (Якутия), Магаданская область.
По данным государственного баланса запасов на территории Российской Федерации (с учетом данных по Республике Крым и г. Севастополю) по состоянию на 01.01.2020 разведано 19503 месторождения (участка) питьевых и технических подземных вод с оцененными балансовыми запасами — 76,48 млн м3/сутки. Наибольшее количество запасов оценено по Центральному округу (22,57 млн м3/сутки), по остальным округам оно изменяется от 4,01 (Северо-Западный) до 15,32 (Приволжский).
По субъектам Российской Федерации наибольшее количество запасов питьевых и технических подземных вод оценено в Московской области (8,74 млн м3/ сутки), менее всего запасами обеспечены Республика Калмыкия (0,07 млн м3 / сут), Астраханская область (0,08 млн м3 / сут) и Ненецкий АО (0,01 млн м3 / сутки).
Наибольшее количество месторождений (участков) подземных вод расположено в Центральном федеральном округе — 6490 (33 % от общего количества по стране), по другим оно изменяется от 625 (Северо-Кавказский) до 3737 (Приволжский).
В 2019 г. прирост запасов питьевых и технических подземных вод за счет разведки 603 новых месторождений составил 0,91 млн м3 / сутки, при этом наибольшее количество запасов оценено в Московской области (0,25 млн м3/сутки) на 72 месторождениях (участках) и Иркутской области (0,13 млн м3 / сутки) на 13 месторождениях (участках). Для водоснабжения г. Иркутска в 2019 г. разведано Прилукское месторождение с запасами 120,0 тыс. м3 / сутки. Для водоснабжения населения г. Шали Чеченской Республики разведан Шалинский участок питьевых подземных вод с запасами 20,0 тыс. м3 / сутки.

Таблица 6.11.2 – Распределение запасов и месторождений питьевых и технических подземных вод по федеральным округам на 01.01.2020


Переоценка запасов проведена на 216 месторождениях, из которых 37 сняты с баланса или переведены в категорию забалансовых, в результате чего запасы уменьшились на 0,66 млн м3 / сутки, а общий прирост запасов составил 0,25 млн м3 / сутки.
За период с 2000-2010 гг. прослеживался рост запасов с 88,7 до 95,8 млн м3 / сутки (7,4%). Начиная с 2010 г. по 2015 г. отмечается сокращение общих запасов по Российской Федерации в целом на 13,9 млн м3 / сутки, что обусловлено проведением региональных работ по приведению ресурсной базы питьевых и технических подземных вод в соответствие с современными требованиями нормативно-правовой базы. В сравнении с прошлым годом количество запасов подземных вод не изменилось.
Степень разведанности прогнозных ресурсов (отношение запасов к прогнозным ресурсам) в среднем по Российской Федерации составляет 9 %, по федеральным округам изменяется от 3 % (Уральский, Дальневосточный) до 46 % (Южный).
В отдельных субъектах Российской Федерации (Москва и Московская обл., Мурманская обл.) отмечается превышение утвержденных запасов над прогнозными ресурсами, что свидетельствует о необходимости переоценки последних на этих территориях.
Пресные подземные воды являются нередко единственным источником обеспечения населения питьевой водой высокого качества. В этой связи наиболее актуальными являются задачи, связанные с изучением условий формирования и сохранениякачества питьевых подземных вод в регионах. В естественных условиях гидрохимическое состояние подземных вод зависит от основных природных закономерностей их формирования и в региональном масштабе практически не меняется. На территории Российской Федерации имеются различные гидрогеохимические области, гденаблюдается природное несоответствие качества подземных вод по нормируемым показателям к питьевым водам. Обычно выводят подземные воды из разряда кондиционных повышенные содержания таких элементов как железо, марганец, стронций, фтор, литий, кремний, бор и бром. Для использования таких подземных вод в питьевых целях необходимо применение водоподготовительных мероприятий.
На территории Северо-Западного федерального округа проблемы качества подземных вод связаны с природной гидрогеохимической обстановкой, обусловившей на отдельных участках несоответствие качества подземных вод нормативным требованиям в четвертичном водоносном горизонте по железу, марганцу, двуокиси кремния, аммонию и показателю общей жесткости. В дочетвертичных водоносных горизонтах и комплексах наиболее характерными компонентами природного происхождения являются железо, марганец, бор, барий, магний, натрий, аммоний, фториды, хлориды и окисляемость перманганатная. В подземных водах кембриско-ордовикского и вендского комплексов в естественном состоянии изредка отмечается повышенноесодержание двуокиси кремния и радона, а также наблюдается превышение нормативных значений по удельной суммарной альфа- и бета-активности.
Гидрохимическое состояние подземных вод на территории Центрального федерального округа определяется, прежде всего, природным составом воды, зависящим от состава водовмещающих пород и условий питания водоносных горизонтов и комплексов. Широкий спектр микрокомпонентов в подземных водах обусловлен спецификой геохимического состава водовмещающих пород.
Наиболее характерными и изученными элементами являются стронций, фтор, железо, марганец, литий и кремний, которые нередко образуют целые участки, области, провинции и зоны с повышенными концентрациями. Практически повсеместно, независимо от состава водовмещающих пород, для первых от поверхности водоносных горизонтов и комплексов, характерно повышенное содержание железа и марганца.
Одной из основных проблем при решении задач питьевого водоснабжения на территориях Смоленской, Тульской и северо-востоке Брянской областей является повышенное содержание стронция, выделяемого в пределах развития стронциеносной провинции в верхнедевонских отложениях. На большей части территории Тверской, Московской, Рязанской и Владимирской областей в подземных водах отмечаются высокие концентрации  фтора, приуроченные к фтороносной провинции в среднекаменноугольных отложениях. Современные исследования выявили в подземных водах на территории Брянской, Курской и Белгородской областей повышенное содержание кремния, приуроченное к зоне распространения турон-маастрихтской кремнисто-мергельно-меловой формации.
Наличие проницаемых зон, приуроченных к тектоническим нарушениям, обуславливает поступление в продуктивные горизонты в результате вертикальных перетоков минерализованных вод, которое сопровождается повышением минерализации и увеличением общей жесткости, а также появлением специфических элементов, характерных для зоны затрудненного водообмена, в том числе брома и бора.
Кроме того, интенсивный водоотбор и несоблюдение режима эксплуатации на отдельных водозаборах приводит к подтягиванию некондиционных вод из смежных водоносных горизонтов и способствует ухудшению качества добываемой воды (водозаборы Александрова, Коврова, Мурома, Тулы, Брянска, Липецка, Орла, Тамбова и др.).
На большей части территории Южного федерального округа качество подземных вод связано с природной гидрохимической обстановкой, обусловившей на отдельных участках несоответствие качества питьевых вод нормативным требованиям по минерализации, содержанию хлоридов, натрия, железа, марганца и некоторых других компонентов. В платформенных районах, где у поверхности залегают подземные воды с повышенной минерализацией, а пресные воды имеют незначительное распространение (Республика Калмыкия, некоторые районы Астраханской, Волгоградской и Ростовской областей), в связи с отсуткиствием альтернативных источников водоснабжения, по согласованию с Роспотребнадзором эксплуатируются воды с минерализацией 1,2‑2,0 г/дм3. Частично водоснабжение здесь решается за счет передачи воды из соседних субъектов и из поверхностных водотоков.
Природное некондиционное состояние подземных вод на территории Северо-Кавказского федерального округа обусловлено, в первую очередь, повышенным содержанием в воде железа и марганца, реже стронция, бора, брома и аммония. Многолетняя эксплуатация водозаборов нередко приводит к ухудшению качества подземных вод за счет подтягивания некондиционных вод из смежных горизонтов, в результате чего происходит увеличение минерализации и общей жесткости (север Республики Дагестан, Республика Ингушетия и др.).
Проблемы качества подземных вод на территории Приволжского федерального округа связаны с достаточно сложной гидрохимической обстановкой обусловленной природным несоответствием подземных вод нормативным требованиям по таким компонентам, как железо, марганец, бор, фториды, а также общей жесткости и минерализации.
На территориях с ограниченными ресурсами пресных подземных вод для водоснабжения нередко используются подземные воды, химический состав которых в природных условиях не удовлетворяет нормативным требованиям к питьевым водам по минерализации и общей жесткости, содержанию сульфатов, реже натрию и калию.
Кроме того, интенсивный водоотбор и несоблюдение режима эксплуатации на отдельных водозаборах приводит к подтягиванию некондиционных минерализованных вод из смежных водоносных горизонтов и способствует ухудшению качества добываемой воды (водозаборы городов Саранска, Йошкар-Олы, Казани и др.).
В связи с разнообразием геологических условий и литологического состава горных пород на территории Уральского федерального округа, качество подземных вод часто не соответствует нормативным требованиям по содержанию железа, марганца, реже кремния, аммиака и показателя общей жесткости. Для подземных вод межпластовых систем Зауралья типичным является почти повсеместно повышенное содержание азотных соединений в аммонийной форме, образующихся в результате процессов анаэробного разложения некогда погребенного органического вещества.
Непосредственно у границы с горноскладчатым Уралом подземные воды пресные, без каких‑либо специфических особенностей, за исключением, в ряде мест повышенных содержаний железа, марганца, кремнекислоты и общей жесткости. По направлению на восток, по мере погружения кровли основных горизонтов под региональные водоупоры и уменьшением величины инфильтрационного питания, увеличивается минерализация подземных вод, содержание сульфатов, хлоридов, бора, брома, йода и лития, являющихся следствием морского генезиса водовмещающих пород.
В пределах Уральской сложной гидрогеологической складчатой области характерной чертой является повышенное содержание радона, образующегося за счет эманирующих свойств трещиноватых и трещинно-жильных коллекторов с рассеянной и гнездообразной минерализацией радиоактивных элементов (Свердловская и Челябинская области). На территории Сибирского федерального округа воды основных водоносных горизонтов и комплексов в большинстве случаев в природном состоянии не соответствуют нормативным требованиям к питьевым водам по минерализации и общей жесткости, содержанию железа, марганца, сульфатам, хлоридам, реже кремния, лития, бария, брома и стронция. Содержание фтора практически повсеместно ниже нормы, исключая фтороносные провинции в пределах Саяно-Тувинской и Восточно-Забайкальской ГСО, где в подземных водах содержание фтора превышает ПДК.
На территории Республики Алтай под влиянием афтершоковых событий (Алтайское и Тувинское землетрясения) происходит изменение качественного состава подземных вод различных водоносных горизонтов и комплексов. Особенно это характерно для подземных вод в Кош-Агачскомрайоне, где прослеживается взаимосвязь роста концентраций аммония в подземных водах и количества сейсмических событий. Также в подземных водах отмечались повышенные концентрации алюминия, лития и мышьяка.
На территории Красноярского края (Алтае-Саянская СГСО) в зонах распространения углесодержащих алевролитов и угольных пластов для подземных вод характерны повышенные содержания таких компонентов, как бериллий, молибден, мышьяк, свинец и др. В подземных водах кислых кристаллических пород с сульфидной минерализацией отмечается повышенное содержание селена (Енисейской ГСО).
Радиоактивность подземных вод связана с рассеянным содержанием радиоактивных элементов (радон, уран) в породах в пределах горно-складчатых областей. Кроме того, интенсивный водоотбор подземных вод и несоблюдение режима эксплуатации на отдельных водозаборах приводит к подтягиванию некондиционных вод из смежных водоносных горизонтов и способствует ухудшению качествадобываемой воды (республики Алтай и Хакасия, Забайкальский край, Томская область).
На территории Дальневосточного федерального округа существуют гидрогеохимические зоны и участки, в пределах которых распространены некондиционные природные подземные воды с повышенным содержанием железа, марганца и кремния, которые приурочены к долинам рек в пределах артезианских бассейнов. Природное некондиционное состояние подземных вод на территории округа обусловлено, на отдельных участках, несоответствием качества питьевых вод нормативным требованиям по содержанию в воде лития, бора, бария, стронция, фторидов и других компонентов.
На участках разгрузки глубоко залегающих вод (в зонах тектонических нарушений) природным водам присущи высокие содержания кремния, мышьяка, бора, бериллия, алюминия и таллия. В зоне морского побережья в подземных водах фиксируется превышения ПДК по содержанию хлоридов и брома.
При изучении формирования гидрохимического состава подземных вод, в большинстве случаев, трудно разделить влияние на них природных и техногенных факторов. Особенно ярко это проявляется на территориях с интенсивной эксплуатацией подземных вод, которая приводит к региональным изменениям гидродинамических условий, и, как следствие, изменениям гидрохимической ситуации. Это выражается в подтягивании некондиционных вод в продуктивные горизонты (комплексы) из смежных водоносных горизонтов и комплексов и способствует ухудшению качества добываемой воды.
По предварительным данным государственного баланса запасов на территории Российской Федерации по состоянию на 01.01.2020 балансовые запасы минеральных подземных вод по 1029 месторождениям (участкам) оценены в объеме 299,612 тыс. м3/сутки.
Наибольшее количество запасов оценено на территории Северо-Западного округа (59,534 тыс. м3/сутки), по остальным округам оно изменяется от 22,456 тыс. м3/сутки (Уральский) до 51,086 тыс. м3/сутки (Дальневосточный). По региону Кавказских Минеральных Вод (КМВ) оценены запасы минеральных подземных вод в объеме 17,51 тыс. м3/сутки по 45 месторождениям (участкам), расположенным на территориях Ставропольского края, Карачаево-Черкесской и Кабардино-Балкарской республик
По субъектам Российской Федерации наибольшее количество запасов минеральных подземных вод оценено в Новгородской (26,158 тыс. м3 /сутки) и Архангельской (21,254 тыс. м3/сутки) областях,меньше всего запасов оценено в Мурманской области (0,019 тыс. м3/ сутки).
Наибольшее количество месторождений (участков) подземных вод расположено в Приволжском федеральном округе — 205 (20 % от общего количества по стране), по другим оно изменяется от 75 (Дальневосточный) до 160 (Центральный).
В 2019 г. прирост запасов минеральных подземных вод за счет разведки 5 новых месторождений составил 8,291 тыс. м3/сутки. Переоценка запасов проведена на 166 месторождениях, в результате чего запасы уменьшились на 43,2 тыс. м3 / сутки, а общая убыль запасов составила 34,909 тыс. м3/сутки. С государственного баланса списаны в полном объеме запасы 24 месторождений.
В 2019 г. завершены работы по оценке состояния месторождений минеральных подземных вод нераспределенного фонда недр с целью приведения их запасов в соответствие с действующим законодательством по территориям Центрального, Северо-Западного, Южного и Северо-Кавказского федеральных округов. В результате переоценки запасов 160 месторождений с государственного баланса было списано 30,599 тыс. м3/ сутки.
В сравнении с прошлым годом величина запасов сократилась на 10%. В многолетнем разрезе запасы минеральных подземных вод ежегодно сокращаются, что обусловлено приведением запасов месторождений нераспределенного фонда недр в соответствие современным требованиям нормативной базы, а также запасов месторождений распределенного фонда недр в соответствие с текущей потребностью недропользователя.



В 2019 г. по предварительным данным (форма стат. отчетности 4-ЛС, отчеты недропользователей) на территории Российской Федерации отбор из подземных водных объектов составил 22,07 млн м3 / сутки, в том числе добыча на водозаборах — 17,30 млн м3 / сутки; извлечение на объектах связанных с добычей полезных ископаемых и в процессе других видов недропользования —4,77 млн м3 / сутки. На 11578 эксплуатируемых месторождениях (участках) подземных вод объем добычи составил 12,01 млн м3/сутки (54 % от общего водоотбора, или 69 % от величины добычи).
За период 2000-2019 гг. на территории Российской Федерации прослеживается ежегодное сокращение отбора подземных вод, что обусловлено множеством причин: снятие с учета значительного числа ликвидированных предприятий, занижение отчетности по водопотреблению (часть водопользователей рассчитывают отбор воды косвенным методом), не предоставление сведений по водоотбору, отсуткиствие контроля за несанкционированным отбором воды (лицензии аннулируются по причине отказа владельца, при этом водоотбор не прекращается), что отражено на рисунке 6.11.1.
Максимальный водоотбор подземных вод приходится, как и в прошлые годы, на Центральный федеральный округ — 6,28 млн м3 / сутки (28 % от объема по стране), из них добыча составляет 91 %. По другим федеральным округам водоотбор изменяется от 1,01 (Северо-Кавказский) до 3,54 млн м3 / сутки (Сибирский), как показано на рисунке 6.11.2.
Подземные воды эксплуатируются достаточно неравномерно. Наибольшая эксплуатационная нагрузка на подземные воды отмечается в пределах Центрального (г. Москва, Московская обл.) и Северо-Кавказского (Республика Северная Осетия — Алания) федеральных округов. Менее интенсивно питьевые и технические подземные воды осваиваются в Северо-Западном, Уральском, Сибирском и Дальневосточном округах, где значение модуля добычи и извлечения в целом по округу не превышает 3 м3 / (сутки*км2).
В общей структуре извлечения подземных вод 78 % составляет извлечение при разработке месторождений твердых полезных ископаемых, 4 % — углеводородов и 18 % — приходится на иные виды недропользования. Основной объем извлеченных подземных вод при добыче полезных ископаемых и в процессе иных видов недропользования, не связанных с добычей полезных ископаемых, отмечается в Сибирском округе и суммарно составляет 1,45 млн м3 / сутки (30 % от общей величины по стране).


Рисунок 6.11.1 – Динамика изменения добычи и извлечения питьевых и технических подземных вод по территории Российской Федерации, млн. м3/суткики

Рисунок 6.11.2 – Водоотбор питьевых и технических подземных вод по федеральным округам, млн м3/сутки; % от общего водоотбора

Степень освоения разведанных запасов подземных вод (отношение добычи подземных вод к запасам) в целом по Российской Федерации составляет 16 %, по федеральным округам она изменяется от 11 % (Дальневосточный) до 24 % (Уральский). По субъектам Российской Федерации наиболее активно запасы подземных вод осваиваются в Белгородской области (44 %), наименее — в Омской и Астраханской областях (1 %).
С 2000 по 2019 гг. в целом по Российской Федерации произошло сокращение на 37 % общего объема добычи и извлечения подземных вод и почти на половину использования подземных вод. Это связано с более рациональным использованием подземных вод, установкой измерительных приборов, ужесточением ответственности за невыполнение условий лицензионных соглашений, переходом на поверхностные источники водоснабжения, отсуткиствием статистической отчетности недропользователей по большинству участков недр местного значения, предоставлением недостоверной информации о добыче.
Длительное время средний показатель использования подземных вод в общем балансе хозяйственно-питьевого водоснабжения составляет порядка 45-47 % (для городского населения — 40 %, а для сельского — 83 %). Слабое освоение разведанных запасов подземных вод определяется рядом причин. Основные из них:  отсутствие современной нормативной базы в части срока ввода в эксплуатацию участков недр, с величиной добычи установленной в лицензии, неопределенность границ и статуса месторождений подземных вод;изменение юридического статуса территории месторождений; удаленное расположение месторождений от потребителей; изменение (ужесточение) требований к качеству питьевых вод; изменение водохозяйственной и экологической обстановки, в том числе застройка площади месторождений, их техногенное загрязнение; закрытие предприятий — водопотребителей и др. 
В 2019 г. по предварительным данным (форма стат. отчетности 3-ЛС, отчеты недропользователей) на территории Российской Федерации добыча минеральных подземных вод составила 25,111 тыс. м3 / сутки, в том числе — на эксплуатируемых 593 месторождениях (участках) —24,880 тыс. м3 / сутки. По региону КМВ добыча минеральных вод составила 3,22 тыс. м3 / сутки. Максимальная добыча подземных вод приходится на Северо-Кавказский (5,958 тыс. м3 / сутки) и Дальневосточный (5,532 тыс. м3 / сутки) федеральные округа и суммарно составляет 45 % от общей добычи по Российской Федерации.
По другим федеральным округам она изменяется от 0,984 тыс. м 3 / сутки (Приволжский) до 4,739 тыс. м3 / сутки (Уральский) (см. Рисунок 4.64). По данным отчетов недропользователей использование минеральных вод на санаторно-курортное лечение составляет 68 %, на розлив приходится 25 % от общего количества добытых подземных вод.


Интенсивная многолетняя добыча подземных вод для хозяйственно-питьевого водоснабжения населения и обеспечения водой объектов промышленности, извлечение подземных вод на разрабатываемых месторождениях полезных ископаемых и других объектах приводят к нарушению гидродинамического режима эксплуатируемых подземных вод и часто подземных вод смежных водоносных горизонтов и комплексов и, как следствие, формированию обширных региональных депрессионных областей и воронок.
В пределах выделенных депрессий регионального масштаба в последние 5‑10 лет наблюдается установившийся режим фильтрации, при котором эксплуатационные запасы подземных вод полностью обеспечиваются возобновляемыми источниками питания. Колебания уровненной поверхности зависят, главным образом, от величин водоотбора и распределения нагрузки между эксплуатационными скважинами. Во многих районах отмечается тенденция к восстановлению уровней эксплуатируемых подземных вод разной степени интенсивности, связанная, преимущественно, с уменьшением общего водоотбора в последние годы и стабилизацией условий фильтрации.
В 2019 г. гидродинамическое состояние подземных вод, на фоне тенденций последних летхарактеризуется как стабилизировавшееся, отмечается разнонаправленное изменение уровней подземных вод под влиянием комплекса естественных и техногенных факторов.
Существенного изменения границ депрессий, истощения и осушения эксплуатируемых водоносных горизонтов и комплексов в 2019 г. не произошло. По данным ГМСН, региональные изменения гидродинамического состояния подземных вод в районах их наиболее интенсивной эксплуатации отмечались в пределах Азово-Кубанского (Краснодарский край, Республика Адыгея), Восточно-Предкавказского (республики Дагестан и Калмыкия, Ставропольский край), Ленинградского (г. Санкт-Петербург и Ленинградская область), Московского (г. Москва, Московская, Брянская, Владимирская, Калужская, Орловская, Рязанская, Смоленская, Тверская и Тульская области), Волго-Сурского (Республика Мордовия), Приволжского-Хоперского(Тамбовская область), Иртыш-Обского (Алтайский край, Томская и Тюменская области, ХМАО-Югра) и Тазовско-Пурского (ЯНАО) артезианских бассейнов, а также в Печоро-Предуральском предгорном артезианском бассейне (Республика Коми), Тагило-Магнитогорской (Свердловская область) и Малхано-Становой (Забайкальский край) гидрогеологических складчатых областях, показатели по которым представлены в таблице 6.11.3.



















Таблица 6.11.3 – Крупные депрессионные области и воронки уровней подземных вод на территории Российской Федерации в 2019 г.




Под воздействием техногенных факторов происходит локальное изменение гидрохимического состояния подземных вод, выражающееся в их загрязнении. В наибольшей степени подвержены загрязнению грунтовые воды и напорные воды первых от поверхности водоносных горизонтов, имеющие тесную гидравлическую связь с поверхностными водами. 
На территории Российской Федерации, по данным государственного мониторинга состояния недр, выявлено 5202 участка загрязнения подземных вод, в том числе 2992 участка связаны с загрязнением подземных вод на водозаборах питьевого и хозяйственно-бытового назначения, преимущественно представляющих собой одиночные эксплуатационные скважины с производительностью менее 1,0 тыс. м3 / сутки. По экспертным оценкам в целом по Российской Федерации доля загрязненных вод не превышает 5-6 % общей величины их использования для питьевого водоснабжения населения. 
Загрязнение 1947 участков (37 % общего количества) связано с деятельностью промышленных предприятий, 656 участков (13 %) — с сельскохозяйственной деятельностью, 746 участков (14 %) — с коммунальным хозяйством, 415 участков (8 %) — в результате подтягивания некондиционных природных вод при нарушении режима их эксплуатации, 609 участков (12%) обусловлено деятельностью промышленных, коммунальных и сельскохозяйственных объектов (загрязнение подземных вод «смешанное»), а для 829 участков (16 %) источник загрязнения подземных вод не установлен.
Основными загрязняющими подземные воды веществами являются соединения азота (нитраты, нитриты, аммиак или аммоний — на 2191 участке), нефтепродукты (на 1115 участках), сульфаты и хлориды (на 730 участках), фенолы (на 405 участке) и тяжелые металлы (на 398 участках).


Для 3855 участков (74 %) интенсивность загрязнения подземных вод составляет 1-10 ПДК, на 1024 участках (20 %) изменяется в пределах 10-100 ПДК, на 323 участках (6 %) превышает 100 ПДК. Напряженная экологическая обстановка наблюдается на 214 участках загрязнения подземных вод (4 % общего количества загрязняющих веществ) с 1-м классом опасности загрязняющих веществ (чрезвычайно опасные), которые отмечены в районах отдельных крупных промышленных предприятий городов и поселков. Высокоопасной степени загрязнения подземных вод (2-й класс) подвержены 1052 участка (20 %), опасной (3-й класс) — 2147 участков (41 %) и умеренно опасной (4-й класс) — 913 участков (18 %). Для 876 участков (17 %) загрязнения подземных вод класс опасности не определен или загрязняющие вещества отсуткиствуют в нормативных документах.
Особенно сильное загрязнение подземных вод наблюдается вблизи приемников промышленных, коммунальных и сельскохозяйственных отходов. Формирующиеся здесь участки загрязнения подземных вод хотя и имеют локальный характер распространения, но отличаются высокой интенсивностью загрязнения. Практически повсеместно загрязнение проявляется в районах промышленных и городских агломераций.
В целом можно отметить, что в подземных водах при промышленном типе загрязнения обнаруживается практически весь перечень выявленных загрязняющих веществ как неорганических, так и органических; при сельскохозяйственном типе загрязнения наблюдаются преимущественно соединения азота, пестициды; при коммунальном типе загрязнения — соединения азота, железо, марганец, хлориды, фенолы; при загрязнении некондиционными природными водами — хлориды, сульфаты, железо, марганец, фтор, стронций.
На участках загрязнения подземных вод, сформировавшихся под влиянием промышленных объектов (промышленный тип загрязнения), преобладают содержания загрязняющих веществ в диапазоне 10-100 ПДК, максимальные значения достигают 1000 ПДК и более.





Рисунок 6.11.3 – Распределение выявленных участков загрязнения подземных вод, не связанных с источниками питьевого водоснабжения, по видам хозяйственной деятельности на территории Российской Федерации, количество участков по состоянию на 01.01.2020

Загрязнение подземных вод соединениями азота связано в основном с сельскохозяйственными объектами и обусловлено фильтрацией поверхностных вод и атмосферных осадков из накопителей отходов и полей фильтрации, сельскохозяйственных массивов, обрабатываемых ядохимикатами и удобрениями, животноводческих комплексов и птицефабрик, мест хранения ядохимикатов и удобрений. В результате многолетней интенсивной сельскохозяйственной деятельности загрязнение подземных вод приняло региональный характер для ряда областей Российской Федерации.



Потенциальными источниками загрязнения подземных вод нефтепродуктами служат многочисленные действующие и ликвидированные склады горюче-смазочных материалов, АЗС, нефтепроводы, крупные авиапредприятия, нефтеперерабатывающие заводы, локомотивные депо и др. 
Особого внимания требуют вопросы качества и охраны подземных вод на централизованных водозаборах питьевого и хозяйственно-бытового назначения. В настоящее время эта проблема наиболее актуальна для крупных городов, где уровень техногенной нагрузки очень высокий и водозаборы работают в условиях постоянного риска. 
Изучение загрязнения подземных вод проводится как непосредственно на участке водозабора, так и на прилегающей к нему территории, особенно по пути возможного поступления загрязненных вод. На крупных водозаборах подземных вод, находящихся в ведении жилищно-коммунального хозяйства городов, как правило, организованы зоны санитарной охраны, в пределах которых, в основном, соблюдаются требования СанПиН 2.1.4.1110-02 «Зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводов питьевого водоснабжения». 
На малых водозаборах в ряде случаев зоны санитарной охраны либо вообще не созданы, либо хозяйственная деятельность в пределах таких зон не соответствует требованиям указанного выше нормативного документа.
Особенно часто отсутствие зон санитарной охраны наблюдается на водозаборах, сооруженных на участках с неоцененными запасами подземных вод. В результате отсутствия зон санитарной охраны, на таких водозаборах нередко происходит загрязнение подземных вод. Кроме того, интенсивный водоотбор на крупных водозаборах приводит к подтягиванию некондиционных вод из смежных водоносных горизонтов и способствует ухудшению качества добываемой воды (Тульская, Брянская, Липецкая, Орловская, Томская области, Забайкальский край, Республики Дагестан, Мордовия, Ингушская Республика и др.), в связи с чем отмечается увеличение сухого остатка и общей жесткости за счет возрастания содержания хлоридов, сульфатов, натрия и магния.
Неблагоприятной остается обстановка с ликвидацией бездействующих скважин. Бесхозные скважины являются источниками загрязнения подземных вод, т. к. устья их, как правило, открыты, павильоны разрушены, тампонаж приустьевых площадок нарушен или совсем отсутствует. Помимо эксплуатационных, имеется большое количество неликвидированных гидрогеологических скважин. К ним относятся скважины наблюдательной сети, вышедшие из строя и не подлежащие ремонту.
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Установка УЗГ-1М  предназначена для  сжигания замазученных грунтов, буровых или нефтешламовпри следующих параметрах эксплуатации согласно справки по исходным данным и режиму эксплуатации установки ООО «Скорая экологическая помощь» (1 приложение в 1 томе ОВОС)

Таблица 7.1.1.1 - Параметры работы установки
	Параметр
	Величина

	Номер ИЗАВ
	0001

	Наименование ИЗАВ
	Дымовая труба

	Источник выделения
	Установка УЗГ-1М

	Тип котла
	водогрейный

	Тип топлива
	Нефтешламы (буровые шламы)

	
	Дизельное топливо

	Рециркуляция газов
	Отсутствует

	Тип топки
	Камерная

	Расход нефтешламов (буровых шламов), не более
	---

	- т/час
	8,0

	- т /год
	69120

	Расход дизельного топлива, не более
	---

	- м3/час
	0,085

	- м3/год
	734,4

	Тип горелки
	напорная

	Резервное топливо
	отсутствует

	Скорость выхода ГВС, м/с
	3,30

	Объемный расход, м3/с
	0,34

	Температура ГВС, 0С
	230

	Высота источника, м
	9,0

	Диаметр источника, м
	0,5

	Продолжительность работы, час/сутки
	24,0

	Годовой фонд работы, час/год
	8640



Установка УЗГ-1М  при сжиганиизамазученных грунтов, буровых или нефтешламоввыбрасывает через систему циклонов и далее через скруббер через в атмосферный воздух следующие загрязняющие вещества:
	301
	Азота диоксид

	304
	Азота оксид

	328
	Углерод черный (сажа)

	330
	Серы диоксид

	337
	Углерод оксида

	333
	Сероводород 

	415 
	Углеводороды предельные С1-С5

	416
	Углеводороды С6-С10

	1325 
	Формальдегид

	1555
	Уксусная кислота

	2754 
	Углероды предельные С12-С19



Расчет выделений загрязняющих веществ выполнен в соответствии с Методическм пособием по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух, НИИАтмосфера, 2012 [33] и методикой определения выбросов загрязняющих веществ в атмосферу при сжигании топлива в котлах производительностью менее 30 тонн пара в час или менее 20 Гкал в час (утверждена Госкомэкологии России  07.07.1999) (Распоряжение Минприроды России от 14.12.2020 №35-р) [23]
Максимально разовый выброс загрязняющих веществ от ИЗА 0001 принимается из данных протоколов измерений количественного химического анализа (КХА) выбросов в атмосферу № 142-ПВ/05-04.20 от 16.04.2020 г. и № 929 от 17.04.2020 г.ФГБУ «ЦЛАТИ по ЦФО»,  вынесенные в нижеприведенной таблице.(приложение 2 во 2 томе ОВОС)




Таблица 7.1.1.2 - Концентрации загрязняющих веществ от ИЗА участка теплоснабжения
	Код вещества
	Наименование загрязняющего вещества
	Массовая концентрация г/м3 
	Массовый выброс, г/с

	301
	Азота диоксид
	264,0
	0,0898

	304
	Азота оксид
	42,9
	0,0146

	328
	Сажа (до очистки/после очистки)
	14,8 
 0,44
	0,0051
0,00015

	330
	Серы диоксид
	277
	0,0943

	337
	Углерод оксида
	1472
	0,5004

	333
	Сероводород 
	101,0
	0,0346

	415 
	Углеводороды предельные С1-С5
	373
	0,12682

	416
	Углеводороды предельные С6-С10
	201
	0,06834

	1325 
	Формальдегид
	3,50
	0,0012

	1555
	Уксусная кислота
	25,60
	0,0088

	2754 
	Углероды предельные С12-С19
	9,20
	0,0032



Принятые условные обозначения, расчетные формулы, а также расчетные параметры и их обоснование приведены ниже.
Валовые выбросы вредных (загрязняющих) веществ с использованием данных инструментальных измерений рассчитываются по формуле
Мi =Gзв х Т х 3600 х 10-6, т/год,
где	Gзв - массовый расход i-го загрязняющего вещества, г/с;
Т - время работы технологического оборудования в год, часы.

	Азота диоксид
	0,0898
	 • 
	8640
	 • 
	3600
	 • 
	0,000001
	=
	2,7931392
	т/год

	Азота оксид
	0,0146
	 • 
	8640
	 • 
	3600
	 • 
	0,000001
	=
	0,4541184
	т/год

	Сажадо очистки
          после очистки
	0,0051
	 • 
	8640
	 • 
	3600
	 • 
	0,000001
	=
	0,1586304
	т/год

	
	0,00015
	 • 
	8640
	 • 
	3600
	 • 
	0,000001
	=
	0,0046656
	т/год

	Серы диоксид
	0,0943
	 • 
	8640
	 • 
	3600
	 • 
	0,000001
	=
	2,9331072
	т/год

	Углерод оксида
	0,5004
	 • 
	8640
	 • 
	3600
	 • 
	0,000001
	=
	15,5644416
	т/год

	Сероводород 
	0,0346
	 • 
	8640
	 • 
	3600
	 • 
	0,000001
	=
	1,0761984
	т/год

	Углеводороды С1-С5
	0,12682
	 • 
	8640
	 • 
	3600
	 • 
	0,000001
	=
	3,94460928
	т/год

	Углеводороды С6-С10
	0,06834
	 • 
	8640
	 • 
	3600
	 • 
	0,000001
	=
	2,12564736
	т/год

	Формальдегид
	0,0012
	 • 
	8640
	 • 
	3600
	 • 
	0,000001
	=
	0,0373248
	т/год

	Уксусная кислота
	0,0088
	 • 
	8640
	 • 
	3600
	 • 
	0,000001
	=
	0,2737152
	т/год

	Углероды С12-С19
	0,0032
	 • 
	8640
	 • 
	3600
	 • 
	0,000001
	=
	0,0995328
	т/год



Таблица 7.1.1.3 - Выбросы от ИЗАВ 0001
	Код
	Наименование вещества
	Максимально разовый выброс  G, г/с
	Валовый выброс M, т/год

	301
	Азота диоксид
	0,0898
	2,7931392

	304
	Азота оксид
	0,0146
	0,4541184

	328
	Сажа 
	0,00015
	0,0046656

	330
	Серы диоксид
	0,0943
	2,9331072

	337
	Углерод оксида
	0,5004
	15,5644416

	333
	Сероводород 
	0,0346
	1,0761984

	415 
	Углеводороды предельные С1-С5
	0,12682
	3,94460928

	416
	Углеводороды предельные С6-С10
	0,06834
	2,12564736

	1325 
	Формальдегид
	0,0012
	0,0373248

	1555
	Уксусная кислота
	0,0088
	0,2737152

	2754 
	Углероды предельные С12-С19
	0,0032
	0,0995328



[bookmark: _Toc95457668]7.1.2 Расчет выбросов загрязняющих веществ от дизель-генераторной установки

Дизель-генераторная установка (ДГУ) на базе ТСС АД-60С-Т400предназначена для электроснабжения установки  при следующих режимах работы согласно справки по исходным данным и режиму эксплуатации установки ООО «Скорая экологическая помощь» (приложение 1 в 1 томе ОВОС)

Таблица 7.1.2.1 – Параметры работы ДГУ
	Параметр
	Величина

	Номер ИЗАВ
	0002

	Наименование 
	ДГУТСС АД-60С-Т400

	Тип установки
	Класс А

	Мощность установки, кВт
	66,0

	Расход топлива, т/год
	88,128

	Удельный расход топлива, г/кВт • час
	224,0

	Высота источника, м 
	4,0

	Диаметр источника, м
	0,1

	Скорость выхода ГВС, м/с
	30,8

	Объемный расход ГВС, м3/с
	0,348

	Температура, 0 С
	450

	Чистое время работы установки, час/ сутки
	24,0

	Годовой фонд работы установки, час/год
	8640



Пылегазоочистное оборудование не установлено.
В процессе эксплуатации стационарных дизельных установок в атмосферу с отработавшими газами выделяются вредные (загрязняющие) вещества.
В качестве исходных данных для расчета максимальных разовых выбросов используются сведения из технической документации дизельной установки об эксплуатационной мощности (если сведения об эксплуатационной мощности не приводятся, - то номинальной мощности), а для расчета валовых выбросов в атмосферу, - результаты учетных сведений о годовом расходе топлива дизельного двигателя.
Расчет выделений загрязняющих веществ выполнен в соответствии с «Методикой расчета выделений загрязняющих веществ в атмосферу от стационарных дизельных установок. СПб, 2001» [28] (распоряжение Минприроды России от 14.12.2020 №35-р)
Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в таблице 7.1.2.

Таблица 7.1.2.2 - Исходные данные для расчета
	Данные
	Мощность, кВт
	Расход топлива, т/год
	Удельный расход, г/кВт∙ч
	Одновременность

	ДГУ. Группа А. Маломощные быстроходные и повышенной быстроходности (Ne < 73,6 кВт; n = 1000-3000 об/мин). До ремонта.
	66
	88,128
	224
	+


	Максимальный выброс i-го вещества стационарной дизельной установкой определяется по формуле (7.1.2.1):
	Mi = (1 / 3600) · eMi · PЭ, г/с	(7.1.2.1)
где eMi - выброс i-го вредного вещества на единицу полезной работы стационарной дизельной установки на режиме номинальной мощности, г/кВт · ч;
PЭ - эксплуатационная мощность стационарной дизельной установки,  кВт;
(1 / 3600) – коэффициент пересчета из часов в секунды.
	Валовый выброс i-го вещества за год стационарной дизельной установкой определяется по формуле (7.1.2.2):
	WЭi = (1 / 1000) · qЭi · GT, т/год	(7.1.2.2)
где qЭi - выброс i-го вредного вещества, приходящегося на 1 кг топлива, при работе стационарной дизельной установки с учетом совокупности режимов, составляющих эксплуатационный цикл, г/кг;
GT - расход топлива стационарной дизельной установкой за год,  т;
(1 / 1000) – коэффициент пересчета килограмм в тонны.
	Расход отработавших газов от стационарной дизельной установки определяется по формуле (7.1.2.3):
	GОГ = 8,72 · 10-6 · bЭ · PЭ, кг/с	(7.1.2.3)
где bЭ - удельный расход топлива на эксплуатационном (или номинальном) режиме работы двигателя,  г/кВт · ч.
	Объемный расход отработавших газов определяется по формуле (7.1.2.4):
	QОГ = GОГ / гОГ, мі/с	(7.1.2.4)
где гОГ - удельный вес отработавших газов, рассчитываемый по формуле (7.1.2.5):
	гОГ = гОГ(при t=0°C) / (1 + TОГ / 273), кг/мі	(7.1.2.5)
где гОГ(при t=0°C) - удельный вес отработавших газов при температуре 0°С, гОГ(при t=0°C) = 1,31  кг/мі;
TОГ - температура отработавших газов,  К.
	При организованном выбросе отработавших газов в атмосферу, на удалении от стационарной дизельной установки (высоте) до 5 м, значение их температуры можно принимать равным 450 °С, на удалении от 5 до 10 м - 400 °С.
	Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в атмосферу приведен ниже.




ДГУ
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
M = (1 / 3600) · 8,24 · 66 = 0,1510667 г/с;
WЭ = (1 / 1000) · 34,4 · 88,128 = 3,031603 т/год.
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
M = (1 / 3600) · 1,339 · 66 = 0,0245483 г/с;
WЭ = (1 / 1000) · 5,59 · 88,128 = 0,492636 т/год.
	Углерод (Сажа)
M = (1 / 3600) · 0,7 · 66 = 0,0128333 г/с;
WЭ = (1 / 1000) · 3 · 88,128 = 0,264384 т/год.
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
M = (1 / 3600) · 1,1 · 66 = 0,0201667 г/с;
WЭ = (1 / 1000) · 4,5 · 88,128 = 0,396576 т/год.
	Углерод оксид
M = (1 / 3600) · 7,2 · 66 = 0,132 г/с;
WЭ = (1 / 1000) · 30 · 88,128 = 2,64384 т/год.
	Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен)
M = (1 / 3600) · 0,000013 · 66 = 0,0000002 г/с;
WЭ = (1 / 1000) · 0,000055 · 88,128 = 0,0000048 т/год.
	Формальдегид
M = (1 / 3600) · 0,15 · 66 = 0,00275 г/с;
WЭ = (1 / 1000) · 0,6 · 88,128 = 0,0528768 т/год.
	Керосин
M = (1 / 3600) · 3,6 · 66 = 0,066 г/с;
WЭ = (1 / 1000) · 15 · 88,128 = 1,32192 т/год.
	Расчет объемного расхода отработавших газов приведен ниже.
GОГ = 8,72 · 10-6 · 224 · 66 = 0,1289165 кг/с.
	- на удалении (высоте) до 5 м, TОГ = 723  K (450 °С):
гОГ = 1,31 / (1 + 723 / 273) = 0,359066 кг/мі;
QОГ = 0,1289165 / 0,359066 = 0,359 мі/с;
	- на удалении (высоте) 5-10 м, TОГ = 673  K (400 °С):
гОГ = 1,31 / (1 + 673 / 273) = 0,3780444 кг/мі;
QОГ = 0,1289165 / 0,3780444 = 0,341 мі/с.


Таблица 7.1.2.3 – Выбросы от ИЗАВ 0002
	Загрязняющее вещество
	Максимально разовый выброс, г/с
	Годовой выброс, т/год

	код
	наименование
	
	

	301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,1510667
	3,0316030

	304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0245483
	0,4926360

	328
	Углерод (Сажа)
	0,0128333
	0,2643840

	330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,0201667
	0,3965760

	337
	Углерод оксид
	0,1320000
	2,6438400

	703
	Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен)
	0,0000002
	0,0000048

	1325
	Формальдегид
	0,0027500
	0,0528768

	2732
	Керосин
	0,0660000
	1,3219200






[bookmark: _Toc95457669]7.1.3 Расчет выбросов загрязняющих веществ от погрузчика

На участке размещении установки УЗГ-1М предусмотрена работа одного погрузчика (Амкодор 332В или его аналог) из расчета загрузки нефтешламов в загрузочный бункер из хранилища нефтешламов через дискретные промежутки времени в течении суток при следующих параметрах эксплуатации погрузчикасогласно справки по исходным данным и режиму эксплуатации установки ООО «Скорая экологическая помощь» (1 приложение в 1томе ОВОС)


Таблица 7.1.3.1 – Параметры работы погрузчиков
	Модель
	Погрузчик 

	Номер ИЗАВ
	6001

	Наименование ИЗАВ
	Погрузчик

	Способ подачи топлива
	Дизель

	Тип и марка топлива
	ДТ

	Мощность ДВС, кВт
	60-100

	Среднее количество выезжающих, шт./сутки
	1

	Наибольшее количество АТС
	

	- выезжающих за 1 час
	1

	- въезжающих за 1 час
	1

	Наличие экологического контроля
	нет

	Наличие катализатора (да/нет)
	нет

	Коэффициент выпуска на линию
	1,0

	Высота источника, м
	2,0

	Ширина, м
	2,0

	Время работы погрузчика, час/сутки
	8,0

	Годовой фонд работы, час/год
	2880



	Источниками выделений загрязняющих веществ являются двигатели дорожно-строительных машин в период работы пускового двигателя, прогрева, движения по территории предприятия и во время работы в режиме холостого хода.
	Расчет выделений загрязняющих веществ выполнен в соответствии со следующими методическими документами:
	- Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух, СПб., НИИ Атмосфера, 2012 [33].
	– Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для баз дорожной техники (расчетным методом). М, 1998. (Распоряжение Минприроды Россииот 28.06.2021 №22-р) [26]
	– Дополнения к методике проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для баз дорожной техники (расчетным методом). М, 1999. (Распоряжение Минприроды Россииот 28.06.2021 №22-р)[22]
	




Теплый период работы.
	Расчет выполнен для площадки работы дорожно-строительных машин (ДМ). Количество расчётных дней – 196.
	Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в таблице 7.1.3.2.

Таблица 7.1.3.2 - Исходные данные для расчета
	Наименование ДМ
	Тип ДМ
	Количество
	Время работы одной машины
	Кол-во рабочих дней
	Одновременность

	
	
	
	в течение суток, ч
	за 30 мин, мин
	
	

	
	
	
	всего
	без нагрузки
	под нагрузкой
	холостой ход
	без нагрузки
	под нагрузкой
	холостой ход
	
	

	Погрузчик
	ДМ колесная, мощностью 61-100 кВт (83-136 л.с.)
	1 (1)
	8
	3,5
	3,2
	1,3
	12
	13
	5
	196
	+



	Принятые условные обозначения, расчетные формулы, а также расчетные параметры и их обоснование приведены ниже.
	Расчет максимально разовых выбросов i-го вещества осуществляется по формуле (7.1.3.1):
	Gi = ∑kk=1(mДВ ik · tДВ + 1,3 · mДВ ik · tНАГР. + mХХ ik · tХХ) · Nk / 1800, г/с	(7.1.3.1)

где mДВ ik – удельный выброс i-го вещества при движении машины k-й группы без нагрузки, г/мин;
1,3 · mДВ ik – удельный выброс i-го вещества при движении машины k-й группы под нагрузкой, г/мин;
mДВ ik – удельный выброс i-го вещества при работе двигателя машины k-й группы на холостом ходу, г/мин;
tДВ - время движения машины за 30-ти минутный интервал без нагрузки,  мин;
tНАГР. - время движения машины за 30-ти минутный интервал под нагрузкой,  мин;
tХХ - время работы двигателя машины за 30-ти минутный интервал на холостом ходу,  мин;
Nk – наибольшее количество машин k-й группы одновременно работающих за 30-ти минутный интервал.
Из полученных значений Gi выбирается максимальное с учетом одновременности движения ДМ разных групп.
	Расчет валовых выбросов i-го вещества осуществляется по формуле (7.1.3.2):

	Mi = ∑kk=1(mДВ ik · t'ДВ + 1,3 · mДВ ik · t'НАГР. + mХХ ik · t'ХХ) · 10-6, т/год	(7.1.3.2)

где t'ДВ – суммарное время движения без нагрузки всех машин k-й группы, мин;
t'НАГР. – суммарное время движения под нагрузкой всех машин k-й группы, мин;
t'ХХ – суммарное время работы двигателей всех машин k-й группы на холостом ходу, мин.

	Удельные выбросы загрязняющих веществ при работе дорожно-строительных машин приведены в таблице 7.1.3.3.




Таблица 7.1.3.3 - Удельные выбросы загрязняющих веществ, г/мин
	Тип дорожно-строительной машины
	Загрязняющее вещество
	Движение
	Холостой ход

	ДМ колесная, мощностью 61-100 кВт (83-136 л.с.)
		Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	1,976
	0,384

	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,321
	0,0624

	Углерод (Сажа)
	0,27
	0,06

	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,19
	0,097

	Углерод оксид
	1,29
	2,4

	Керосин
	0,43
	0,3





	Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в атмосферу приведен ниже.
Погрузчик
G301 = (1,976·12+1,3·1,976·13+0,384·5)·1/1800 = 0,0327924 г/с;
M301 = (1,976·1·196·3,5·60+1,3·1,976·1·196·3,2·60+0,384·1·196·1,3·60)·10-6 = 0,183872 т/год;
G304 = (0,321·12+1,3·0,321·13+0,0624·5)·1/1800 = 0,0053272 г/с;
M304 = (0,321·1·196·3,5·60+1,3·0,321·1·196·3,2·60+0,0624·1·196·1,3·60)·10-6 = 0,0298702 т/год;
G328 = (0,27·12+1,3·0,27·13+0,06·5)·1/1800 = 0,0045017 г/с;
M328 = (0,27·1·196·3,5·60+1,3·0,27·1·196·3,2·60+0,06·1·196·1,3·60)·10-6 = 0,0252393 т/год;
G330 = (0,19·12+1,3·0,19·13+0,097·5)·1/1800 = 0,00332 г/с;
M330 = (0,19·1·196·3,5·60+1,3·0,19·1·196·3,2·60+0,097·1·196·1,3·60)·10-6 = 0,0185984 т/год;
G337 = (1,29·12+1,3·1,29·13+2,4·5)·1/1800 = 0,0273783 г/с;
M337 = (1,29·1·196·3,5·60+1,3·1,29·1·196·3,2·60+2,4·1·196·1,3·60)·10-6 = 0,1528965 т/год;
G2732 = (0,43·12+1,3·0,43·13+0,3·5)·1/1800 = 0,0077372 г/с;
M2732 = (0,43·1·196·3,5·60+1,3·0,43·1·196·3,2·60+0,3·1·196·1,3·60)·10-6 = 0,0433215 т/год.

Таблица 7.1.3.4–Выбросы в теплый период
	Загрязняющее вещество
	Максимально разовый выброс, г/с
	Годовой выброс, т/год

	код
	наименование
	
	

	301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0327924
	0,1838720

	304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0053272
	0,0298702

	328
	Углерод (Сажа)
	0,0045017
	0,0252393

	330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,0033200
	0,0185984

	337
	Углерод оксид
	0,0273783
	0,1528965

	2732
	Керосин
	0,0077372
	0,0433215















Переходной период.
	Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в таблице 7.1.3.5.

Таблица 7.1.3.5 - Исходные данные для расчета
	Наименование ДМ
	Тип ДМ
	Количество
	Время работы одной машины
	Кол-во рабочих дней
	Одновременность

	
	
	
	в течение суток, ч
	за 30 мин, мин
	
	

	
	
	
	всего
	без нагрузки
	под нагрузкой
	холостой ход
	без нагрузки
	под нагрузкой
	холостой ход
	
	

	Погрузчик
	ДМ колесная, мощностью 61-100 кВт (83-136 л.с.)
	1 (1)
	8
	3,5
	3,2
	1,3
	12
	13
	5
	102
	+



Таблица 7.1.3.6 - Удельные выбросы загрязняющих веществ, г/мин
	Тип дорожно-строительной машины
	Загрязняющее вещество
	Движение
	Холостой ход

	ДМ колесная, мощностью 61-100 кВт (83-136 л.с.)
		Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	1,976
	0,384

	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,321
	0,0624

	Углерод (Сажа)
	0,369
	0,06

	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,207
	0,097

	Углерод оксид
	1,413
	2,4

	Кросин
	0,459
	0,3






	Погрузчик
G301 = (1,976·12+1,3·1,976·13+0,384·5)·1/1800 = 0,0327924 г/с;
M301 = (1,976·1·102·3,5·60+1,3·1,976·1·102·3,2·60+0,384·1·102·1,3·60)·10-6 = 0,0956884 т/год;
G304 = (0,321·12+1,3·0,321·13+0,0624·5)·1/1800 = 0,0053272 г/с;
M304 = (0,321·1·102·3,5·60+1,3·0,321·1·102·3,2·60+0,0624·1·102·1,3·60)·10-6 = 0,0155447 т/год;
G328 = (0,369·12+1,3·0,369·13+0,06·5)·1/1800 = 0,0060912 г/с;
M328 = (0,369·1·102·3,5·60+1,3·0,369·1·102·3,2·60+0,06·1·102·1,3·60)·10-6 = 0,0177758 т/год;
G330 = (0,207·12+1,3·0,207·13+0,097·5)·1/1800 = 0,0035929 г/с;
M330 = (0,207·1·102·3,5·60+1,3·0,207·1·102·3,2·60+0,097·1·102·1,3·60)·10-6 = 0,0104757 т/год;
G337 = (1,413·12+1,3·1,413·13+2,4·5)·1/1800 = 0,0293532 г/с;
M337 = (1,413·1·102·3,5·60+1,3·1,413·1·102·3,2·60+2,4·1·102·1,3·60)·10-6 = 0,0853347 т/год;
G2732 = (0,459·12+1,3·0,459·13+0,3·5)·1/1800 = 0,0082028 г/с;
M2732 = (0,459·1·102·3,5·60+1,3·0,459·1·102·3,2·60+0,3·1·102·1,3·60)·10-6 = 0,0239044 т/год.

Таблица 7.1.3.7–Выбросы в переходной период
	Загрязняющее вещество
	Максимально разовый выброс, г/с
	Годовой выброс, т/год

	код
	наименование
	
	

	301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0327924
	0,0956884

	304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0053272
	0,0155447

	328
	Углерод (Сажа)
	0,0060912
	0,0177758

	330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,0035929
	0,0104757

	337
	Углерод оксид
	0,0293532
	0,0853347

	2732
	Керосин
	0,0082028
	0,0239044


	Холодный период работы.
	Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в таблице 7.1.3.8.

Таблица 7.1.3.8 - Исходные данные для расчета
	Наименование ДМ
	Тип ДМ
	Количество
	Время работы одной машины
	Кол-во рабочих дней
	Одновременность

	
	
	
	в течение суток, ч
	за 30 мин, мин
	
	

	
	
	
	всего
	без нагрузки
	под нагрузкой
	холостой ход
	без нагрузки
	под нагрузкой
	холостой ход
	
	

	Погрузчик
	ДМ колесная, мощностью 61-100 кВт (83-136 л.с.)
	1 (1)
	8
	3,5
	3,2
	1,3
	12
	13
	5
	62
	+



Таблица 7.1.3.9 - Удельные выбросы загрязняющих веществ, г/мин
	Тип дорожно-строительной машины
	Загрязняющее вещество
	Движение
	Холостой ход

	ДМ колесная, мощностью 61-100 кВт (83-136 л.с.)
		Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	1,976
	0,384

	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,321
	0,0624

	Углерод (Сажа)
	0,41
	0,06

	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,23
	0,097

	Углерод оксид
	1,57
	2,4

	Керосин
	0,51
	0,3





	
Погрузчик
G301 = (1,976·12+1,3·1,976·13+0,384·5)·1/1800 = 0,0327924 г/с;
M301 = (1,976·1·62·3,5·60+1,3·1,976·1·62·3,2·60+0,384·1·62·1,3·60)·10-6 = 0,0581635 т/год;
G304 = (0,321·12+1,3·0,321·13+0,0624·5)·1/1800 = 0,0053272 г/с;
M304 = (0,321·1·62·3,5·60+1,3·0,321·1·62·3,2·60+0,0624·1·62·1,3·60)·10-6 = 0,0094487 т/год;
G328 = (0,41·12+1,3·0,41·13+0,06·5)·1/1800 = 0,0067494 г/с;
M328 = (0,41·1·62·3,5·60+1,3·0,41·1·62·3,2·60+0,06·1·62·1,3·60)·10-6 = 0,0119732 т/год;
G330 = (0,23·12+1,3·0,23·13+0,097·5)·1/1800 = 0,0039622 г/с;
M330 = (0,23·1·62·3,5·60+1,3·0,23·1·62·3,2·60+0,097·1·62·1,3·60)·10-6 = 0,007023 т/год;
G337 = (1,57·12+1,3·1,57·13+2,4·5)·1/1800 = 0,0318739 г/с;
M337 = (1,57·1·62·3,5·60+1,3·1,57·1·62·3,2·60+2,4·1·62·1,3·60)·10-6 = 0,0563439 т/год;
G2732 = (0,51·12+1,3·0,51·13+0,3·5)·1/1800 = 0,0090217 г/с;
M2732 = (0,51·1·62·3,5·60+1,3·0,51·1·62·3,2·60+0,3·1·62·1,3·60)·10-6 = 0,0159834 т/год.

Таблица 7.1.3.10–Выбросы в холодный период
	Загрязняющее вещество
	Максимально разовый выброс, г/с
	Годовой выброс, т/год

	код
	наименование
	
	

	301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0327924
	0,0581635

	304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0053272
	0,0094487

	328
	Углерод (Сажа)
	0,0067494
	0,0119732

	330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,0039622
	0,0070230

	337
	Углерод оксид
	0,0318739
	0,0563439

	2732
	Керосин
	0,0090217
	0,0159834


Таблица 7.1.3.10 – Выбросы от ИЗАВ 6001
	Загрязняющее вещество
	Максимально разовый выброс, г/с
	Годовой выброс, т/год

	код
	наименование
	
	

	301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0327924
	0,3377239

	304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0053272
	0,0548636

	328
	Углерод (Сажа)
	0,0067494
	0,0549883

	330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,0039622
	0,0360971

	337
	Углерод оксид
	0,0318739
	0,2945751

	2732
	Керосин
	0,0090217
	0,0832093



[bookmark: _Toc95457670]7.1.4  Расчет выбросов загрязняющих веществ от хранилища нефтешламов

Хранилище нефтешламов (буровых шламов) ИЗАВ 6002 представляет открытую площадку для временного накопления нефтеотходов из расчету максимальной суточной производительности установки (8  •  24 = 192 т/сутки) при следующих параметрах эксплуатациисогласно справки по исходным данным и режиму эксплуатации установки ООО «Скорая экологическая помощь» (1приложение  в 1 томе ОВОС).


Таблица 7.1.4.1 – Параметры работы хранилища
	Модель
	Погрузчик 

	Номер ИЗАВ
	6002

	Наименование ИЗАВ
	Открытое хранилище (навал)

	Ширина хранилища, м
	6

	Длина хранилища, м
	9

	Коэффициент укрытия , %
	0

	Высота источника, м
	3,0

	Ширина, м
	2,0

	Время хранения, час/сутки
	24,0

	Годовой фонд хранения, час/год
	8760



Расчет выброса загрязняющих веществ от хранения исходного сырья, загрязненного
нефтепродуктом, выполнен в соответствии с «Методикой по нормированию и определению выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для предприятий нефтепродуктообеспечения ООО «НК «Роснефть». Астрахань, 2003.[24]  (Распорядение Минприроды от 28.06.2021 № 22-р)
Годовой выброс М. т/год. углеводородов в атмосферу определяется по формуле

M = 8760 · q · К · F · 10-6				(7.1.4.1)

где    q- количество углеводородов, испаряющихся с открытой поверхности объект при среднегодовой температуре воздуха, г/м2-час;
К - коэффициент, учитывающий степень укрытия поверхности испарения. Значения коэффициента К приведены в таблице 7.1.4.2.
F- площадь поверхности испарения, м2.





Таблица 7.1.4.2 - Значение коэффициента К в зависимости от степени укрытия поверхности 

	Степень укрытия поверхности, %
	К
	Степень укрытия поверхности, %
	К

	0
	1,00
	55
	0,68

	10
	0,96
	60
	0,63

	15
	0,94
	65
	0,57

	20
	0,91
	70
	0,50

	25
	0,88
	75
	0,42

	30
	0,85
	80
	0,36

	35
	0,82
	85
	0,28

	40
	0,79
	90
	0,21

	45
	0,76
	95
	0,15

	50
	0,72
	100
	0,10



Максимально разовый выброс углеводородов при испарении с поверхности G , г/с, рассчитывается по формуле

	
	(7.1.4.2)



где	qcp - среднее значение количества углеводородов, испаряющихся с 1 м2 поверхности в летний период, рассчитываемое для дневных и ночных температур воздуха:
Валовый выброс загрязняющих веществ Mi , г/с, рассчитывается по формуле

	
	(7.1.4.3)

	
	


где 	qдн, qн - количество испаряющихся углеводородов, соответственно в дневное и ночное время, г/м2 • ч; 
tдн, tн - число дневных и ночных часов в сутки в летний период.

Нормирование выбросов паров нефтепродуктов проводится в соответствии с Приложением 14 Дополнения по строке «сырая нефть» (либо по сумме долей пропорциональных вкладам соответствующих «прямогонных бензиновых фракций» - в зависимости от наличия необходимой для расчета исходной информации). 
Ориентировочные данные о количестве углеводородов, испаряющихся с 1 м2 поверхности (q, г/м2 • ч) при различных температурах, приведены ниже.

Таблица 7.1.4.3 - Ориентировочные данные о количестве углеводородов, испаряющихся с 1 м2 поверхности
	Температура, °С
	Нефтеловушка открытая
	Пруд-отстойник

	0
	1,294
	0,053

	10
	3,158
	0,236

	20
	7,267
	0,840

	30
	15,603
	2,519

	40
	131,790
	6,575





Исходные данные: 
- площадь испарения – 54 м2; 
- температура воздуха в летний период: дневная - + 26 °С, ночная - + 20 °С; 
- число дневных часов – 16, ночных – 8; 
- среднегодовая температура воздуха – 11,34 °С; 
- скорость ветра на высоте 20 см над поверхностью испарения – 0,5 м/с. 
Степень укрытия поверхности испарения –0 %. 
Выброс углеводородов от открытых поверхностей хранилища происходит при наличии пленки нефтепродуктов на поверхности. 
Годовой выброс углеводородов в атмосферу составит:


Среднее значение количества углеводородов, испаряющихся с 1 м2 поверхности в летний период, составит 


Максимальный выброс углеводородов в атмосферу составит:


Таблица 7.1.4.4 -Выбросы от ИЗАВ 6002
	 Код вещества
	Наименование вещества
	Концентрация %
	Максимально разовый выброс G, г/с
	Валовый выброс
 М, т/год

	415
	Углеводороды С1-С5
	72,46
	0,7257470
	1,2711795

	416
	Углеводороды С6-С10
	26,8
	0,2684242
	0,4701574

	0602
	Бензол
	0,35
	0,0035055
	0,0061401

	0621
	Толуол
	0,22
	0,0022035
	0,0038595

	0616
	Ксилол
	0,11
	0,0011017
	0,0019297

	0333
	Сероводород
	0,06
	0,0006009
	0,0010526



[bookmark: _Toc95457671]7.1.5  Расчет выбросов загрязняющих веществ от загрузочного бункера

Бункер загрузочный ИЗАВ 6003  при измельчении замазученных грунтов, буровых или нефтешламов с влажностью до 25% и содержанием нефтепродуктов до 30 % и выгрузке их в ленточный транспортер является источников выбросов следующих загрязняющих веществ согласно справки по исходным данным и режиму эксплуатации установки ООО «Скорая экологическая помощь» (1 приложение в 1 томе ОВОС).








Таблица 7.1.5.1 – Параметры работы хранилища
	Модель
	Погрузчик 

	Номер ИЗАВ
	6003

	Наименование ИЗАВ
	Бункер 

	Ширина бункера, м
	4,0

	Длина бункера, м
	1,0

	Коэффициент укрытия , %
	0

	Высота источника, м
	2,4

	Ширина, м
	4,0

	Время работы, час/сутки
	24,0

	Годовой фонд хранения, час/год
	8640



Расчет выброса загрязняющих веществ от хранения исходного сырья, загрязненного
нефтепродуктом, выполнен в соответствии с «Методикой по нормированию и определению выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для предприятий нефтепродуктообеспечения ООО «НК «Роснефть». Астрахань, 2003. (Распорядение Минприроды от 28.06.2021 № 22-р) [24]
Годовой выброс М. т/год. углеводородов в атмосферу определяется по формуле

M = 8760 · q · К · F · 10-6				(7.1.5.1)

где    q- количество углеводородов, испаряющихся с открытой поверхности объект при среднегодовой температуре воздуха, г/м2-час;
К - коэффициент, учитывающий степень укрытия поверхности испарения. Значения коэффициента К приведены в таблице 7.1.4.2.
F- площадь поверхности испарения, м2.

Таблица 7.1.5.2 - Значение коэффициента К в зависимости от степени укрытия поверхности 

	Степень укрытия поверхности, %
	К
	Степень укрытия поверхности, %
	К

	0
	1,00
	55
	0,68

	10
	0,96
	60
	0,63

	15
	0,94
	65
	0,57

	20
	0,91
	70
	0,50

	25
	0,88
	75
	0,42

	30
	0,85
	80
	0,36

	35
	0,82
	85
	0,28

	40
	0,79
	90
	0,21

	45
	0,76
	95
	0,15

	50
	0,72
	100
	0,10











Максимально разовый выброс углеводородов при испарении с поверхности G , г/с, рассчитывается по формуле

	
	(7.1.5.2)



где	qcp - среднее значение количества углеводородов, испаряющихся с 1 м2 поверхности в летний период, рассчитываемое для дневных и ночных температур воздуха:
Валовый выброс загрязняющих веществ Mi , г/с, рассчитывается по формуле

	
	(7.1.5.3)

	
	


где 	qдн, qн - количество испаряющихся углеводородов, соответственно в дневное и ночное время, г/м2 • ч; 
tдн, tн - число дневных и ночных часов в сутки в летний период.
Нормирование выбросов паров нефтепродуктов проводится в соответствии с Приложением 14 Дополнения по строке «сырая нефть» (либо по сумме долей пропорциональных вкладам соответствующих «прямогонных бензиновых фракций» - в зависимости от наличия необходимой для расчета исходной информации). 
Ориентировочные данные о количестве углеводородов, испаряющихся с 1 м2 поверхности (q, г/м2 • ч) при различных температурах, приведены ниже.

Таблица 7.1.5.3 - Ориентировочные данные о количестве углеводородов, испаряющихся с 1 м2 поверхности
	Температура, °С
	Нефтеловушка открытая
	Пруд-отстойник

	0
	1,294
	0,053

	10
	3,158
	0,236

	20
	7,267
	0,840

	30
	15,603
	2,519

	40
	131,790
	6,575



Исходные данные: 
- площадь испарения нефтепродуктов– 4,0  м2; 
- температура воздуха в летний период: дневная  + 26 °С, ночная  + 20 °С; 
- число дневных часов – 16, ночных – 8; 
- среднегодовая температура воздуха – 11,34 °С; 
- скорость ветра на высоте 20 см над поверхностью испарения – 0,5 м/с. 
Степень укрытия поверхности испарения –0 %. 
Выброс углеводородов от открытых поверхностей хранилища происходит при наличии пленки нефтепродуктов на поверхности. 
Годовой выброс углеводородов в атмосферу составит:







Среднее значение количества углеводородов, испаряющихся с 1 м2 поверхности в летний период, составит 


Максимальный выброс углеводородов в атмосферу составит:



Таблица 7.1.5.4 — Выбросы от ИЗАВ6003
	 Код вещества
	Наименование вещества
	Концентрация %
	Максимально разовый выброс G, г/с
	Валовый выброс
 М, т/год

	415
	Углеводороды С1-С5
	72,46
	0,0537590
	0,0928715

	416
	Углеводороды С6-С10
	26,8
	0,0198833
	0,0343494

	0602
	Бензол
	0,35
	0,0002597
	0,0004486

	0621
	Толуол
	0,22
	0,0001632
	0,0002820

	0616
	Ксилол
	0,11
	0,0000816
	0,0001410

	0333
	Сероводород
	0,06
	0,0000445
	0,0000769



[bookmark: _Toc95457672]7.1.6  Расчет выбросов загрязняющих веществ от баков дизельного топлива

Баки дизельного топлива ИЗАВ 6004, ИЗАВ 6005 и ИЗАВ 6006 предназначены для хранения и обеспечения дизельным топливом горелки блочной жидкотопливной, камеры дожигания установки УЗГ-1М (соотвественно ИЗАВ 6004 и 6005) и дизель-генераторной установки (ДЭС) (ИЗАВ  6006) при следующих параметрах эксплуатации согласно справки по исходным данным и режиму эксплуатации установки ООО «Скорая экологическая помощь» (1 приложениев 1 томе ОВОС).

Таблица 7.1.6.1 - Параметры эксплуатации баков дизельного топлива
	Параметр
	Величина

	Номер ИЗАВ
	6004
	6005 
	6006

	Наименование ИЗАВ
	Бак дизельного топлива

	Конструкция резервуара
	Наземный вертикальный

	Характеристика резервуара
	Индивидуальный

	Обозрев резервуара
	Нет

	Режим эксплуатации
	Мерник 

	Объем резервуара, м3
	1,0

	Производительность закачки , м3/час
	1,0

	Количество закаченного топлива, т/год
	

	- осень-зима
	302,4
	302,4
	44,06

	- весна-лето
	302,4
	302,4
	44,06

	Температура при закачке топлива
	Близка к температуре воздуха

	Оснащение ССВ
	отсутствуют

	Высота источника, м
	2,0

	Ширина источника, м
	1,0

	Температура, С
	20

	Продолжительность хранения, месяцев
	

	- осень-зима
	6

	-весна-лето
	6

	Продолжительность работы резервуара, час/сутки
	24

	Годовой фонд работы резервуара, час/год
	8760


	Источниками загрязнения атмосферного воздуха являются дыхательные клапаны резервуаров (баков) в процессе хранения (малое дыхание) и слива (большое дыхание) топлива, места испарения топлива при случайных проливах. Климатическая зона – 3.
	Расчет выделений загрязняющих веществ выполнен в соответствии с «Методические указания по определению выбросов загрязняющих  веществ в атмосферу из резервуаров». Новополоцк, 1997 (с учетом дополнений НИИ Атмосфера 1999, 2005, 2010 г.г.). (распоряжение Минприроды России от 14.12.2020 № 35-р).[31]
	Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в таблице 7.1.6.2.

Таблица 7.1.6.2 - Исходные данные для расчета
	Нефтепродукт
	Объем за год, мі
	Конструкция резервуара
	Закачка (слив) в резервуар
	Расход через ТРК, л/20мин.
	Снижение выброса, %
	Одновременность

	
	Qоз
	Qвл
	
	объем, мі
	время, с
	
	слив
	заправка
	

	Дизельное топливо. Выполняемые операции: закачка (слив) в бак, проливы.
	302,4
	302,4
	наземный
	1
	180
	240
	-
	-
	+



	Принятые условные обозначения, расчетные формулы, а также расчетные параметры и их обоснование приведены ниже.
	Годовой выброс нефтепродуктов при сливе в резервуары рассчитывается по формуле (7.1.6.1):
	Gр = (Ср оз · Qоз + Ср вл · Qвл) · (1 - nр / 100) · 10-6, т/год	(7.1.6.1)
где Cр оз - концентрация паров нефтепродуктов в осенне-зимний период при заполнении резервуаров,  г/мі;
Qоз - объем нефтепродуктов, закачиваемых в резервуары за осенне-зимний период,  мі;
Cр вл - концентрация паров нефтепродуктов в весенне-летний период при заполнении резервуаров,  г/мі;
Qвл - объем нефтепродуктов, закачиваемых в резервуары за весенне-летний период,  мі;
nр - снижение выброса при заполнении резервуаров,  %.
	Годовой выброс нефтепродуктов при закачке в баки машин  рассчитывается по формуле (7.1.6.2):
	Gб = (Сб оз · Qоз + Сб вл · Qвл) · (1 - nтрк / 100) · 10-6, т/год	(7.1.6.2)
где Cб оз - концентрация паров нефтепродуктов в осенне-зимний период при заправке баков машин,  г/мі;
Cб вл - концентрация паров нефтепродуктов в весенне-летний период при заправке баков машин,  г/мі;
nтрк - снижение выброса при закачке в баки машин,  %.
	Годовой выброс при проливах  рассчитывается по формуле (7.1.6.3):
	Gпр = J · (Qоз + Qвл) · 10-6, т/год	(7.1.6.3)
где J - удельные выбросы при проливах,  %.
	Итоговый выброс нефтепродуктов рассчитывается по формуле (7.1.6.4):
	G = Gр + Gб + Gпр, т/год	(7.1.6.4)
	Разовый выброс нефтепродуктов при сливе в резервуары рассчитывается по формуле (7.1.6.5):
	Mр = Сmax · V · (1 - nр / 100), г/с	(7.1.6.5)
где Cmax - максимальная концентрация паров нефтепродуктов,  г/мі;
V - объем закачки(слива),  мі;
t - время слива, с (если меньше 1200, то принимается 1200 с),  с.
	Разовый выброс нефтепродуктов при закачке в баки машин рассчитывается по формуле (7.1.6.6):
	Mб = Сб · Vб · (1 - nтрк / 100) · 10-3 / 1200, г/с	(7.1.6.6)
где Cmax - максимальная концентрация паров нефтепродуктов,  г/мі;
Vб - максимальный расход нефтепродуктов при заправке машин за 20-ти минутный интервал,  л/20 мин.
	Разовый выброс нефтепродуктов при проливах рассчитывается по формуле (7.1.6.7):
	Mпр = J · (Qоз + Qвл) / (365 · 24 · 3600), г/с	(7.1.6.7)
	Максимальный выброс нефтепродуктов рассчитывается по формуле (7.1.6.8):
	M = Mр + Mб + Mпр, г/с	(7.1.6.8)
	При расчете выделения конкретного загрязняющего вещества в виде дополнительного множителя в формулах учитывается массовая доля данного вещества в составе нефтепродукта.
	Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в атмосферу приведен ниже.

ИЗАВ 6004 - бак дизельного топлива установки УЗГ-1М

Дизельное топливо
Mp = 2,25 · 1 · (1 - 0 / 100) / 1200 = 0,001875 г/с;
Mпр = 50 · (302,4 + 302,4) / (365 · 24 · 3600) = 0,0009589 г/с;
M = 0,001875 + 0,0009589 = 0,0028339 г/с;
Gp = (1,19 · 302,4 + 1,6 · 302,4) · (1 - 0 / 100) · 10-6 = 0,0008437 т/год;
Gпр = 50 · (302,4 + 302,4) · 10-6 = 0,03024 т/год;
G = 0,0008437 + 0,03024 = 0,0310837 т/год.
	333 Дигидросульфид (Сероводород)
M = 0,0028339 · 0,0028 = 0,0000079 г/с;
G = 0,0310837 · 0,0028 = 0,000087 т/год.
	2754 Алканы C12-C19 (Углеводороды предельные C12-C19)
M = 0,0028339 · 0,9972 = 0,002826 г/с;
G = 0,0310837 · 0,9972 = 0,0309967 т/год.

Выбросы от ИЗАВ 6005 аналогичны.

Таблица 7.1.6.3–Выбросы от ИЗАВ 6004 и  ИЗАВ6005
	Загрязняющее вещество
	Максимально разовый выброс, г/с
	Годовой выброс, т/год

	код
	наименование
	
	

	333
	Дигидросульфид (Сероводород)
	0,0000079
	0,000087

	2754
	Алканы C12-C19 (Углеводороды предельные C12-C19)
	0,002826
	0,0309967



ИЗАВ 6006 - бак дизельного топлива ДГУ

Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в таблице 7.1.6.4.

Таблица 7.1.6.2 - Исходные данные для расчета
	Нефтепродукт
	Объем за год, мі
	Конструкция резервуара
	Закачка (слив) в резервуар
	Расход через ТРК, л/20мин.
	Снижение выброса, %
	Одновременность

	
	Qоз
	Qвл
	
	объем, мі
	время, с
	
	слив
	заправка
	

	Дизельное топливо. Выполняемые операции: закачка (слив) в резервуар, проливы.
	44,06
	44,06
	наземный
	1
	180
	240
	-
	-
	+



Принятые условные обозначения, расчетные формулы, а также расчетные параметры и их обоснование
Дизельное топливо

Mp = 2,25 · 1 · (1 - 0 / 100) / 1200 = 0,001875 г/с;
Mпр = 50 · (44,06 + 44,06) / (365 · 24 · 3600) = 0,0001397 г/с;
M = 0,001875 + 0,0001397 = 0,0020147 г/с;
Gp = (1,19 · 44,06 + 1,6 · 44,06) · (1 - 0 / 100) · 10-6 = 0,0001229 т/год;
Gпр = 50 · (44,06 + 44,06) · 10-6 = 0,004406 т/год;
G = 0,0001229 + 0,004406 = 0,0045289 т/год.
	333 Дигидросульфид (Сероводород)
M = 0,0020147 · 0,0028 = 0,0000056 г/с;
G = 0,0045289 · 0,0028 = 0,0000127 т/год.
	2754 Алканы C12-C19 (Углеводороды предельные C12-C19)
M = 0,0020147 · 0,9972 = 0,0020091 г/с;
G = 0,0045289 · 0,9972 = 0,0045162 т/год.

Таблица 7.1.6.5 – Выбросы от ИЗАВ 6006

	Загрязняющее вещество
	Максимально разовый выброс, г/с
	Годовой выброс, т/год

	код
	наименование
	
	

	333
	Дигидросульфид (Сероводород)
	0,0000056
	0,0000127

	2754
	Алканы C12-C19 (Углеводороды предельные C12-C19)
	0,0020091
	0,0045162


[bookmark: _Toc95457673]7.1.7 Расчет выбросов загрязняющих веществ от камеры выгрузки золы
Камера выгрузки золы после обевреживнаия нетешламов эксплуатируется в режиме, приведенном из справки по исходным данным и режиму эксплуатации установки ООО «Скорая экологическая помощь» (1 приложение в 1 томе ОВОС)

Таблица 7.1.7.1  – Исходные данные
	Параметр
	Величина

	Номер ИЗАВ
	6007

	Наименование
	Камера выгрузки золы

	Масса выхода зольного остатка, т/час, не более
	4,0

	Масса выхода зольного остатка, т/год, не более
	34560

	Высота пересыпки, м
	0, 5

	Влажность, % 
	0-0,5

	Размер частиц, мм
	1,0

	Использование загрузочного рукава 
	Да

	Местные условия
	Открыт с 4 сторон

	Высота источника, м
	2,0

	Ширина источника, м
	1,0

	Время работы, час/ сутки
	24,0

	Годовой фонд работы, час/ год
	8640



Расчет выделения пыли при ведении погрузочно-разгрузочных работ выполнен в соответствии с «Методическим пособием по расчету выбросов от неорганизованных источников в промышленности строительных материалов», Новороссийск, 2001 (распоряжение Минприроды России от 28.06.2021 № 22-р) [32]; «Методическим пособием по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух», СПб., 2012. [33]
	Перегрузка сыпучих материалов осуществляется с применением загрузочного рукава. Местные условия – склады, хранилища, открытые с 4-х сторон (K4 = 0,01). Высота падения материала при пересыпке составляет 0,5 м (B = 0,4). Залповый сброс при разгрузке автосамосвала отсутствует (K9 = 1). Расчетные скорости ветра, м/с: 1 (K3 = 1); 3 (K3 = 1,2); 6 (K3 = 1,4); 8 (K3 = 1,7). Средняя годовая скорость ветра 3,7 м/с (K3 = 1,2).
	Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в таблице 7.1.7.2.

Таблица 7.1.7.2 - Исходные данные для расчета
	Материал
	Параметры
	Одновременность

	Зола
	Количество перерабатываемого материала: Gч = 4 т/час; Gгод = 34560 т/год. Весовая доля пылевой фракции в материале: K1 = 0,06.  Доля пыли, переходящая в аэрозоль: K2 = 0,04. Влажность 0-0,5% (K5 = 1). 
Размер куска 1 мм (K7 = 1). 
	+








	Принятые условные обозначения, расчетные формулы, а также расчетные параметры и их обоснование приведены ниже.
	Максимально разовый выброс пыли при перегрузке сыпучих материалов, рассчитывается по формуле (7.1.7.1):

	МГР = K1 · K2 · K3 · K4 · K5 · K7 · K8 · K9 · B · Gч · 106 / 3600, г/с	(7.1.7.1)

где K1 - весовая доля пылевой фракции (0 до 200 мкм) в материале;
K2 - доля пыли (от всей весовой пыли), переходящая в аэрозоль (0 до 10 мкм);
K3 - коэффициент, учитывающий местные метеоусловия;
K4 - коэффициент, учитывающий местные условия, степень защищенности узла от внешних воздействий, условия пылеобразования;
K5 - коэффициент, учитывающий влажность материала;
K7 - коэффициент, учитывающий крупность материала;
K8 - поправочный коэффициент для различных материалов в зависимости от типа грейфера, при использовании иных типов перегрузочных устройств K8 = 1;
K9 - поправочный коэффициент при мощном залповом сбросе материала при разгрузке автосамосвала;
B - коэффициент, учитывающий высоту пересыпки;
Gч - суммарное количество перерабатываемого материала в час,  т/час.
	Валовый выброс пыли при перегрузке сыпучих материалов, рассчитывается по формуле (7.1.7.2):

	ПГР = K1 · K2 · K3 · K4 · K5 · K7 · K8 · K9 · B · Gгод, т/год	(7.1.7.2)

где Gгод - суммарное количество перерабатываемого материала в течение года,  т/год.
	При расчете выделения конкретного загрязняющего вещества в виде дополнительного множителя учитывается массовая доля данного вещества в составе продукта.
	Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в атмосферу приведен ниже.

Зола
M29081 м/с = 0,06 · 0,04 · 1 · 0,01 · 1 · 1 · 1 · 1 · 0,4 · 4 · 106 / 3600 = 0,0106667 г/с;
M29083 м/с = 0,06 · 0,04 · 1,2 · 0,01 · 1 · 1 · 1 · 1 · 0,4 · 4 · 106 / 3600 = 0,0128 г/с;
M29086 м/с = 0,06 · 0,04 · 1,4 · 0,01 · 1 · 1 · 1 · 1 · 0,4 · 4 · 106 / 3600 = 0,0149333 г/с;
M29088 м/с = 0,06 · 0,04 · 1,7 · 0,01 · 1 · 1 · 1 · 1 · 0,4 · 4 · 106 / 3600 = 0,0181333 г/с;
П2908 = 0,06 · 0,04 · 1,2 · 0,01 · 1 · 1 · 1 · 1 · 0,4 · 34560 = 0,398131 т/год.

Таблица 7.1.7.3 – Выбросы от ИЗАВ 6007
	Загрязняющее вещество
	Максимально разовый выброс, г/с
	Годовой выброс, т/год

	код
	наименование
	
	

	2908
	Пыль неорганическая, содержащая 70-20% двуокиси кремния
	0,0181333
	0,398131









[bookmark: _Toc95457674]7.1.8 Расчет выбросов загрязняющих веществ от транспортера
Транспортер эксплуатируетсясогласно справки по исходным данным и режиму эксплуатации установки ООО «Скорая экологическая помощь» (1 приложение  в 1 томе ОВОС).

Таблица 7.1.8.1  – Исходные данные
	Параметр
	Величина

	Номер ИЗАВ
	6008

	Наименование
	Транспортер

	Масса золы, т/час, не более
	4,0

	Масса выхода зольного остатка, т/год, не более
	34560

	Влажность, % 
	0-0,5

	Размер частиц, мм
	1,0

	Длина транспортера, м
	2,0

	Ширина транспортера, м 
	1,0

	Местные условия
	Открыт с 4 сторон

	Высота источника, м
	2,0

	Ширина источника, м
	1,0

	Время работы, час/ сутки
	24,0

	Годовой фонд работы, час/ год
	8640



Расчет выделения пыли при ведении погрузочно-разгрузочных работ выполнен в соответствии с «Методическим пособием по расчету выбросов от неорганизованных источников в промышленности строительных материалов», Новороссийск, 2001 (распоряжение Минприроды России от 28.06.2021 № 22-р) [32]; «Методическим пособием по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух», СПб., 2012. [33]
	Транспортирование осуществляется открытым ленточный конвейером шириной ленты 1 м и длиной 6 м. Расчетные скорости ветра, м/с: 1 (K3 = 1); 3 (K3 = 1,2); 6 (K3 = 1,4); 8 (K3 = 1,7). Средняя годовая скорость ветра 3,7 м/с (K3 = 1,2).
	Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в таблице 7.1.8.2.

Таблица 7.1.8.2 - Исходные данные для расчета
	Материал
	Параметры
	Одновременность

	Зола
	Время работы 8640 ч/год. Влажность 0-0,5% (K5 = 1). Размер куска 1 мм (K7 = 1). Удельная сдуваемость твердых частиц 0,0000006 кг/(м²∙с). 
	+



	Принятые условные обозначения, расчетные формулы, а также расчетные параметры и их обоснование приведены ниже.
	Суммарная масса твердых частиц, сдуваемых при транспортировании материала открытым ленточным конвейером, определяется по формуле (7.1.8.1):

	МК = 3,6 · K3 · K5 · WК · L · l · γ · T, т/год	(7.1.8.1)

где K3 - коэффициент, учитывающий местные метеоусловия;
K5 - коэффициент, учитывающий влажность материала;
WК - удельная сдуваемость твердых частиц с ленточного конвейера,  кг/(м² · с);
L - ширина конвейерной ленты,  м;
l - длина конвейера,  м;
γ - коэффициент измельчения горной массы (принимается в зависимости от размера куска);
T - годовое количество рабочих часов,  ч/год.
	Максимально разовый выброс твердых частиц, сдуваемых при транспортировании материала открытым ленточным конвейером, определяется по формуле (7.1.8.2):

	М'К = K3 · K5 · WК · L · l · γ · 103, г/сек	(7.1.8.2)

	При расчете выделения конкретного загрязняющего вещества в виде дополнительного множителя учитывается массовая доля данного вещества в составе продукта.
	Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в атмосферу приведен ниже.

Зола
M'29081 м/с = 1 · 1 · 0,0000006 · 2 · 1 · 1 · 103 = 0,0011601 г/с;
M'29083 м/с = 1,2 · 1 · 0,0000006 · 2 · 1 · 1 · 103 = 0,0013921 г/с;
M'29086 м/с = 1,4 · 1 · 0,0000006 · 2 · 1 · 1 · 103 = 0,0016242 г/с;
M'29088 м/с = 1,7 · 1 · 0,0000006 · 2 · 1 · 1 · 103 = 0,0019722 г/с;
M2908 = 3,6 · 1,2 · 1 · 0,0000006 · 2 · 1 · 1 · 8640 = 0,043301 т/год.

Таблица 7.1.8.3 – Выбросы от ИЗАВ 6008
	Загрязняющее вещество
	Максимально разовый выброс, г/с
	Годовой выброс, т/год

	код
	наименование
	
	

	2908
	Пыль неорганическая, содержащая 70-20% двуокиси кремния
	0,0019722
	0,043301



[bookmark: _Toc95457675]7.1.9 Расчет выбросов загрязняющих веществ от площадки погрузки золы
На площадке производится выгрузка золы после термического обезвреживнаия нефтешламов согласно справки по исходным данным и режиму эксплуатации установки ООО «Скорая экологическая помощь» (1 приложение в 1 томе ОВОС).

Таблица 7.1.9.1  – Исходные данные
	Параметр
	Величина

	Номер ИЗАВ
	6009

	Наименование
	Площадка погрузки

	Масса выхода зольного остатка, т/час, не более
	4,0

	Масса выхода зольного остатка, т/год, не более
	34560

	Высота пересыпки, м
	0,5

	Влажность, % 
	0-0,5

	Размер частиц, мм
	1,0

	Использование загрузочного рукава 
	да

	Местные условия
	Открыт с 4 сторон

	Высота источника, м
	2,0

	Ширина источника, м
	1,0

	Время работы, час/ сутки
	24,0

	Годовой фонд работы, час/ год
	8640


Расчет выделения пыли при ведении погрузочно-разгрузочных работ выполнен в соответствии с «Методическим пособием по расчету выбросов от неорганизованных источников в промышленности строительных материалов», Новороссийск, 2001 (распоряжение Минприроды России от 28.06.2021 № 22-р) [32]; «Методическим пособием по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух», СПб., 2012. [33]
	Перегрузка сыпучих материалов осуществляется с применением загрузочного рукава. Местные условия – склады, хранилища, открытые с 4-х сторон (K4 = 0,01). Высота падения материала при пересыпке составляет 0,5 м (B = 0,4). Залповый сброс при разгрузке автосамосвала отсутствует (K9 = 1). Расчетные скорости ветра, м/с: 1 (K3 = 1); 3 (K3 = 1,2); 6 (K3 = 1,4); 8 (K3 = 1,7). Средняя годовая скорость ветра 2,9 м/с (K3 = 1,2).
	Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в таблице 7.1.9.2.

Таблица 7.1.9.2 - Исходные данные для расчета
	Материал
	Параметры
	Одновременность

	Зола
	Количество перерабатываемого материала: Gч = 4 т/час; Gгод = 34560 т/год. Весовая доля пылевой фракции в материале: K1 = 0,06.  Доля пыли, переходящая в аэрозоль: K2 = 0,04. Влажность 0-0,5% (K5 = 1). Размер куска 1 мм (K7 = 1). 
	+



	Принятые условные обозначения, расчетные формулы, а также расчетные параметры и их обоснование приведены ниже.
	Максимально разовый выброс пыли при перегрузке сыпучих материалов, рассчитывается по формуле (7.1.9.1):

	МГР = K1 · K2 · K3 · K4 · K5 · K7 · K8 · K9 · B · Gч · 106 / 3600, г/с	(7.1.9.1)

где K1 - весовая доля пылевой фракции (0 до 200 мкм) в материале;
K2 - доля пыли (от всей весовой пыли), переходящая в аэрозоль (0 до 10 мкм);
K3 - коэффициент, учитывающий местные метеоусловия;
K4 - коэффициент, учитывающий местные условия, степень защищенности узла от внешних воздействий, условия пылеобразования;
K5 - коэффициент, учитывающий влажность материала;
K7 - коэффициент, учитывающий крупность материала;
K8 - поправочный коэффициент для различных материалов в зависимости от типа грейфера, при использовании иных типов перегрузочных устройств K8 = 1;
K9 - поправочный коэффициент при мощном залповом сбросе материала при разгрузке автосамосвала;
B - коэффициент, учитывающий высоту пересыпки;
Gч - суммарное количество перерабатываемого материала в час,  т/час.
	Валовый выброс пыли при перегрузке сыпучих материалов, рассчитывается по формуле (7.1.9.2):

	ПГР = K1 · K2 · K3 · K4 · K5 · K7 · K8 · K9 · B · Gгод, т/год	(7.1.9.2)

где Gгод - суммарное количество перерабатываемого материала в течение года,  т/год.
	При расчете выделения конкретного загрязняющего вещества в виде дополнительного множителя учитывается массовая доля данного вещества в составе продукта.
	Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в атмосферу приведен ниже.

Зола
M29081 м/с = 0,06 · 0,04 · 1 · 0,01 · 1 · 1 · 1 · 1 · 0,4 · 4 · 106 / 3600 = 0,0106667 г/с;
M29083 м/с = 0,06 · 0,04 · 1,2 · 0,01 · 1 · 1 · 1 · 1 · 0,4 · 4 · 106 / 3600 = 0,0128 г/с;
M29086 м/с = 0,06 · 0,04 · 1,4 · 0,01 · 1 · 1 · 1 · 1 · 0,4 · 4 · 106 / 3600 = 0,0149333 г/с;
M29088 м/с = 0,06 · 0,04 · 1,7 · 0,01 · 1 · 1 · 1 · 1 · 0,4 · 4 · 106 / 3600 = 0,0181333 г/с;
П2908 = 0,06 · 0,04 · 1,2 · 0,01 · 1 · 1 · 1 · 1 · 0,4 · 34560 = 0,398131 т/год.

Таблица 7.1.9.3 – Выбросы от ИЗАВ  6009
	Загрязняющее вещество
	Максимально разовый выброс, г/с
	Годовой выброс, т/год

	код
	наименование
	
	

	2908
	Пыль неорганическая, содержащая 70-20% двуокиси кремния
	0,0181333
	0,3981310



[bookmark: _Toc95457676]	7.1.10 Расчет выбросов загрязняющих веществ от стоянки погрузчика

На участке размещении установки УЗГ-1М предусмотрена стоянка для одного погрузчика  при следующих параметрах эксплуатации стоянки согласно справки по исходным данным и режиму эксплуатации установки ООО «Скорая экологическая помощь» (приложение 1 в 1 томе ОВОС)


Таблица 7.1.3.1 – Параметры работы погрузчиков
	Модель
	Погрузчик 

	Номер ИЗАВ
	6010

	Наименование ИЗАВ
	Стоянка погрузчика

	Способ подачи топлива
	Дизель

	Тип и марка топлива
	ДТ

	Мощность ДВС, кВт
	60-100

	Среднее количество выезжающих, шт./сутки
	1

	Наибольшее количество АТС
	

	- выезжающих за 1 час
	1

	- въезжающих за 1 час
	1

	Наличие экологического контроля
	нет

	Наличие катализатора (да/нет)
	нет

	Коэффициент выпуска на линию
	1,0

	Пробег при въезде-выезде , км 
	0,010

	Высота источника, м
	2,0

	Ширина, м
	2,0

	Время работы стоянки, час/сутки
	1,0

	Годовой фонд работы, час/год
	360


	
	Источниками выделений загрязняющих веществ являются двигатели дорожно-строительных машин в период работы пускового двигателя, прогрева, движения по территории предприятия и во время работы в режиме холостого хода.
	Расчет выделений загрязняющих веществ выполнен в соответствии со следующими методическими документами:
	– Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух, СПб., НИИ Атмосфера, 2012.[33]
	– Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для баз дорожной техники (расчетным методом). М, 1998.(распоряжение Минприроды России от 28.06.2021 №22-р) [26]
	– Дополнения к методике проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для баз дорожной техники (расчетным методом). М, 1999. (распоряжение Минприроды России от 28.06.2021 №22-р)[22]
	Расчет выполнен для стоянки дорожно-строительных машин (ДМ), хранящихся при температуре окружающей среды. Пробег ДМ при выезде составляет 0,01 км, при въезде – 0,01 км. Время работы двигателя на холостом ходу при выезде с территории стоянки – 1 мин, при возврате на нее – 1 мин. Количество дней для расчётного периода: теплого – 196, переходного – 102, холодного – 62.
	Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в таблице 7.1.10.2.

Таблица 7.1.10.2 - Исходные данные для расчета
	Наименование ДМ
	Тип ДМ
	Максимальное количество ДМ
	Скорость, км/ч
	Электростартер
	Одновременность

	
	
	всего
	выезд/въезд в течение суток
	выезд за 1 час
	въезд за 1 час
	
	
	

	Погрузчик
	ДМ колесная, мощностью 61-100 кВт (83-136 л.с.)
	1
	1
	1
	1
	10
	+
	+


	Принятые условные обозначения, расчетные формулы, а также расчетные параметры и их обоснование приведены ниже.
	Выбросы i-го вещества одной машиной k-й группы в день при выезде с территории M'ik и возврате M''ik рассчитываются по формулам (7.1.10.1 и 7.1.10.2):

	M'ik = mП ik · tП + mПР ik · tПР + mДВ ik · tДВ 1 + mХХ ik · tХХ 1, г	(7.1.10.1)
	M''ik = mДВ ik · tДВ 2 + mХХ ik · tХХ 2, г	(7.1.10.2)

где mП ik – удельный выброс i-го вещества пусковым двигателем, г/мин;
mПР ik – удельный выброс i-го вещества при прогреве двигателя машины k-й группы, г/мин;
mДВ ik – удельный выброс i-го вещества при движении машины k-й группы с условно постоянной скоростью , г/мин;
mXX ik – удельный выброс i-го вещества при работе двигателя машины k-й группы на холостом ходу, г/мин;
tП, tПР - время работы пускового двигателя и прогрева двигателя, мин;
tДВ 1, tДВ 2 - время движения машины при выезде и возврате рассчитывается из отношения средней скорости движения и длины проезда, мин;
tХХ 1, tХХ 2 - время работы двигателя на холостом ходу при выезде и возврате, мин;
	При расчете выбросов от ДМ, имеющих двигатель с запуском от электростартерной установки, член mП ik · tП из формулы (7.1.10.1) исключается.
	Валовый выброс i-го вещества ДМ рассчитывается раздельно для каждого периода года по формуле (7.1.10.3):
	Mji = ∑kk=1(M'ik + M''ik) · Nk · DР · 10-6, т/год	(7.1.10.3)
где Nk – среднее количество ДМ к-й группы, ежедневно выходящих на линию;
DР - количество рабочих дней в расчетном периоде (холодном, теплом, переходном);
j – период года (Т - теплый, П - переходный, Х - холодный); для холодного периода расчет Mi выполняется с учётом температуры для каждого месяца.
	Влияние холодного и переходного периодов года на выбросы загрязняющих веществ для машин, хранящихся на закрытой отапливаемой стоянке не учитывается.
	Для определения общего валового выброса Mi валовые выбросы одноименных веществ по периодам года суммируются (7.1.10.3):

	Mi = MТi + MПi + MХi, т/год	(7.1.10.3)
	Максимально разовый выброс i-го вещества Gi рассчитывается по формуле (7.1.10.2):

	Gi = ∑kk=1(M'ik · N'k + M''ik · N''k) / 3600, г/с	(7.1.10.2)

где N'k, N''k – количество машин k-й группы, выезжающих со стоянки и въезжающих на стоянку за 1 час, характеризующийся максимальной интенсивностью выезда(въезда) ДМ.
Из полученных значений Gi выбирается максимальное с учетом одновременности движения ДМ разных групп.
	Удельные выбросы загрязняющих веществ при работе пускового двигателя, прогреве, пробеге, на холостом ходу приведены в таблице 7.1.10.3.

Таблица 7.1.10.3 - Удельные выбросы загрязняющих веществ, г/мин
	Тип
	Загрязняющее вещество
	Пуск
	Прогрев
	Движение
	Холостой ход

	
	
	
	Т
	П
	Х
	T
	П
	Х
	

	ДМ колесная, мощностью 61-100 кВт (83-136 л.с.)

	
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	1,36
	0,384
	0,576
	0,576
	1,976
	1,976
	1,976
	0,384

	
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,221
	0,0624
	0,0936
	0,0936
	0,321
	0,321
	0,321
	0,0624

	
	Углерод (Сажа)
	-
	0,06
	0,324
	0,36
	0,27
	0,369
	0,41
	0,06

	
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,042
	0,097
	0,108
	0,12
	0,19
	0,207
	0,23
	0,097

	
	Углерод оксид
	25
	2,4
	4,32
	4,8
	1,29
	1,413
	1,57
	2,4

	
	Бензин (нефтяной, малосернистый)
	2,1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Керосин
	-
	0,3
	0,702
	0,78
	0,43
	0,459
	0,51
	0,3



	Время работы пускового двигателя в зависимости от расчетного периода приведено в таблице 7.1.10.4.

Таблица 7.1.10.4 - Время работы пускового двигателя, мин
	Тип дорожно-строительной машины
	Время

	
	Т
	П
	Х

	ДМ колесная, мощностью 61-100 кВт (83-136 л.с.)
	1
	2
	4



	Время прогрева двигателей в зависимости от температуры воздуха и условий хранения приведено в таблице 7.1.10.5.





Таблица 7.1.10.5 - Время прогрева двигателей, мин
	Тип дорожно-строительной машины
	Время прогрева при температуре воздуха, мин

	
	выше
+5°С
	+5..
-5°С
	-5..
-10°С
	-10..
-15°С
	-15..
-20°С
	-20..
25°С
	ниже
-25°С

	ДМ колесная, мощностью 61-100 кВт (83-136 л.с.)
	2
	6
	12
	20
	28
	36
	45


	Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в атмосферу приведен ниже.
Погрузчик
M' Т301 = 0,384 · 2 + 1,976 · 0,01 / 10 · 60 + 0,384 · 1 = 1,27056 г;
M'' Т301 = 1,976 · 0,01 / 10 · 60 + 0,384 · 1 = 0,50256 г;
MТ301 = (1,27056 + 0,50256) · 196 · 1 · 10-6 = 0,0003475 т/год;
GТ301 = (1,27056 · 1 + 0,50256 · 1) / 3600 = 0,0004925 г/с;
M' П301 = 0,576 · 6 + 1,976 · 0,01 / 10 · 60 + 0,384 · 1 = 3,95856 г;
M'' П301 = 1,976 · 0,01 / 10 · 60 + 0,384 · 1 = 0,50256 г;
MП301 = (3,95856 + 0,50256) · 102 · 1 · 10-6 = 0,000455 т/год;
GП301 = (3,95856 · 1 + 0,50256 · 1) / 3600 = 0,0012392 г/с;
M' Х301 = 0,576 · 12 + 1,976 · 0,01 / 10 · 60 + 0,384 · 1 = 7,41456 г;
M'' Х301 = 1,976 · 0,01 / 10 · 60 + 0,384 · 1 = 0,50256 г;
MХ301 = (7,41456 + 0,50256) · 62 · 1 · 10-6 = 0,0004909 т/год;
GХ301 = (7,41456 · 1 + 0,50256 · 1) / 3600 = 0,0021992 г/с;
M = 0,0003475 + 0,000455 + 0,0004909 = 0,0012934 т/год;
G = max{0,0004925; 0,0012392; 0,0021992} = 0,0021992 г/с.
M' Т304 = 0,0624 · 2 + 0,321 · 0,01 / 10 · 60 + 0,0624 · 1 = 0,20646 г;
M'' Т304 = 0,321 · 0,01 / 10 · 60 + 0,0624 · 1 = 0,08166 г;
MТ304 = (0,20646 + 0,08166) · 196 · 1 · 10-6 = 0,0000565 т/год;
GТ304 = (0,20646 · 1 + 0,08166 · 1) / 3600 = 0,00008 г/с;
M' П304 = 0,0936 · 6 + 0,321 · 0,01 / 10 · 60 + 0,0624 · 1 = 0,64326 г;
M'' П304 = 0,321 · 0,01 / 10 · 60 + 0,0624 · 1 = 0,08166 г;
MП304 = (0,64326 + 0,08166) · 102 · 1 · 10-6 = 0,0000739 т/год;
GП304 = (0,64326 · 1 + 0,08166 · 1) / 3600 = 0,0002014 г/с;
M' Х304 = 0,0936 · 12 + 0,321 · 0,01 / 10 · 60 + 0,0624 · 1 = 1,20486 г;
M'' Х304 = 0,321 · 0,01 / 10 · 60 + 0,0624 · 1 = 0,08166 г;
MХ304 = (1,20486 + 0,08166) · 62 · 1 · 10-6 = 0,0000798 т/год;
GХ304 = (1,20486 · 1 + 0,08166 · 1) / 3600 = 0,0003574 г/с;
M = 0,0000565 + 0,0000739 + 0,0000798 = 0,0002102 т/год;
G = max{0,00008; 0,0002014; 0,0003574} = 0,0003574 г/с.
M' Т328 = 0,06 · 2 + 0,27 · 0,01 / 10 · 60 + 0,06 · 1 = 0,1962 г;
M'' Т328 = 0,27 · 0,01 / 10 · 60 + 0,06 · 1 = 0,0762 г;
MТ328 = (0,1962 + 0,0762) · 196 · 1 · 10-6 = 0,0000534 т/год;
GТ328 = (0,1962 · 1 + 0,0762 · 1) / 3600 = 0,0000757 г/с;
M' П328 = 0,324 · 6 + 0,369 · 0,01 / 10 · 60 + 0,06 · 1 = 2,02614 г;
M'' П328 = 0,27 · 0,01 / 10 · 60 + 0,06 · 1 = 0,0762 г;
MП328 = (2,02614 + 0,0762) · 102 · 1 · 10-6 = 0,0002144 т/год;
GП328 = (2,02614 · 1 + 0,0762 · 1) / 3600 = 0,000584 г/с;
M' Х328 = 0,36 · 12 + 0,41 · 0,01 / 10 · 60 + 0,06 · 1 = 4,4046 г;
M'' Х328 = 0,27 · 0,01 / 10 · 60 + 0,06 · 1 = 0,0762 г;
MХ328 = (4,4046 + 0,0762) · 62 · 1 · 10-6 = 0,0002778 т/год;
GХ328 = (4,4046 · 1 + 0,0762 · 1) / 3600 = 0,0012447 г/с;
M = 0,0000534 + 0,0002144 + 0,0002778 = 0,0005456 т/год;
G = max{0,0000757; 0,000584; 0,0012447} = 0,0012447 г/с.
M' Т330 = 0,097 · 2 + 0,19 · 0,01 / 10 · 60 + 0,097 · 1 = 0,3024 г;
M'' Т330 = 0,19 · 0,01 / 10 · 60 + 0,097 · 1 = 0,1084 г;
MТ330 = (0,3024 + 0,1084) · 196 · 1 · 10-6 = 0,0000805 т/год;
GТ330 = (0,3024 · 1 + 0,1084 · 1) / 3600 = 0,0001141 г/с;
M' П330 = 0,108 · 6 + 0,207 · 0,01 / 10 · 60 + 0,097 · 1 = 0,75742 г;
M'' П330 = 0,19 · 0,01 / 10 · 60 + 0,097 · 1 = 0,1084 г;
MП330 = (0,75742 + 0,1084) · 102 · 1 · 10-6 = 0,0000883 т/год;
GП330 = (0,75742 · 1 + 0,1084 · 1) / 3600 = 0,0002405 г/с;
M' Х330 = 0,12 · 12 + 0,23 · 0,01 / 10 · 60 + 0,097 · 1 = 1,5508 г;
M'' Х330 = 0,19 · 0,01 / 10 · 60 + 0,097 · 1 = 0,1084 г;
MХ330 = (1,5508 + 0,1084) · 62 · 1 · 10-6 = 0,0001029 т/год;
GХ330 = (1,5508 · 1 + 0,1084 · 1) / 3600 = 0,0004609 г/с;
M = 0,0000805 + 0,0000883 + 0,0001029 = 0,0002717 т/год;
G = max{0,0001141; 0,0002405; 0,0004609} = 0,0004609 г/с.
M' Т337 = 2,4 · 2 + 1,29 · 0,01 / 10 · 60 + 2,4 · 1 = 7,2774 г;
M'' Т337 = 1,29 · 0,01 / 10 · 60 + 2,4 · 1 = 2,4774 г;
MТ337 = (7,2774 + 2,4774) · 196 · 1 · 10-6 = 0,0019119 т/год;
GТ337 = (7,2774 · 1 + 2,4774 · 1) / 3600 = 0,0027097 г/с;
M' П337 = 4,32 · 6 + 1,413 · 0,01 / 10 · 60 + 2,4 · 1 = 28,40478 г;
M'' П337 = 1,29 · 0,01 / 10 · 60 + 2,4 · 1 = 2,4774 г;
MП337 = (28,40478 + 2,4774) · 102 · 1 · 10-6 = 0,00315 т/год;
GП337 = (28,40478 · 1 + 2,4774 · 1) / 3600 = 0,0085784 г/с;
M' Х337 = 4,8 · 12 + 1,57 · 0,01 / 10 · 60 + 2,4 · 1 = 60,0942 г;
M'' Х337 = 1,29 · 0,01 / 10 · 60 + 2,4 · 1 = 2,4774 г;
MХ337 = (60,0942 + 2,4774) · 62 · 1 · 10-6 = 0,0038794 т/год;
GХ337 = (60,0942 · 1 + 2,4774 · 1) / 3600 = 0,017381 г/с;
M = 0,0019119 + 0,00315 + 0,0038794 = 0,0089414 т/год;
G = max{0,0027097; 0,0085784; 0,017381} = 0,017381 г/с.
M' Т2704 = 0 · 2 + 0 · 0,01 / 10 · 60 + 0 · 1 = 0 г;
M'' Т2704 = 0 · 0,01 / 10 · 60 + 0 · 1 = 0 г;
MТ2704 = (0 + 0) · 196 · 1 · 10-6 = 0 т/год;
GТ2704 = (0 · 1 + 0 · 1) / 3600 = 0 г/с;
M' П2704 = 0 · 6 + 0 · 0,01 / 10 · 60 + 0 · 1 = 0 г;
M'' П2704 = 0 · 0,01 / 10 · 60 + 0 · 1 = 0 г;
MП2704 = (0 + 0) · 102 · 1 · 10-6 = 0 т/год;
GП2704 = (0 · 1 + 0 · 1) / 3600 = 0 г/с;
M' Х2704 = 0 · 12 + 0 · 0,01 / 10 · 60 + 0 · 1 = 0 г;
M'' Х2704 = 0 · 0,01 / 10 · 60 + 0 · 1 = 0 г;
MХ2704 = (0 + 0) · 62 · 1 · 10-6 = 0 т/год;
GХ2704 = (0 · 1 + 0 · 1) / 3600 = 0 г/с;
M = 0 + 0 + 0 = 0 т/год;
G = max{0; 0; 0} = 0 г/с.
M' Т2732 = 0,3 · 2 + 0,43 · 0,01 / 10 · 60 + 0,3 · 1 = 0,9258 г;
M'' Т2732 = 0,43 · 0,01 / 10 · 60 + 0,3 · 1 = 0,3258 г;
MТ2732 = (0,9258 + 0,3258) · 196 · 1 · 10-6 = 0,0002453 т/год;
GТ2732 = (0,9258 · 1 + 0,3258 · 1) / 3600 = 0,0003477 г/с;
M' П2732 = 0,702 · 6 + 0,459 · 0,01 / 10 · 60 + 0,3 · 1 = 4,53954 г;
M'' П2732 = 0,43 · 0,01 / 10 · 60 + 0,3 · 1 = 0,3258 г;
MП2732 = (4,53954 + 0,3258) · 102 · 1 · 10-6 = 0,0004963 т/год;
GП2732 = (4,53954 · 1 + 0,3258 · 1) / 3600 = 0,0013515 г/с;
M' Х2732 = 0,78 · 12 + 0,51 · 0,01 / 10 · 60 + 0,3 · 1 = 9,6906 г;
M'' Х2732 = 0,43 · 0,01 / 10 · 60 + 0,3 · 1 = 0,3258 г;
MХ2732 = (9,6906 + 0,3258) · 62 · 1 · 10-6 = 0,000621 т/год;
GХ2732 = (9,6906 · 1 + 0,3258 · 1) / 3600 = 0,0027823 г/с;
M = 0,0002453 + 0,0004963 + 0,000621 = 0,0013626 т/год;
G = max{0,0003477; 0,0013515; 0,0027823} = 0,0027823 г/с.
.
Таблица 7.1.10.6 – Выбросы от ИЗАВ 6010
	Загрязняющее вещество
	Максимально разовый выброс, г/с
	Годовой выброс, т/год

	код
	наименование
	
	

	301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0021992
	0,0012934

	304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0003574
	0,0002102

	328
	Углерод (Сажа)
	0,0012447
	0,0005456

	330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,0004609
	0,0002717

	337
	Углерод оксид
	0,0173810
	0,0089414

	2732
	Керосин
	0,0027823
	0,0013626



[bookmark: _Toc95457677]	7.1.11 Расчет выбросов загрязняющих веществ от внутреннего проезда

	Источниками выделений загрязняющих веществ являются двигатели автомобилей, перемещающихся по территории предприятия- грузовые автомобили при транспортировке отходов (ИЗАВ  6011), а также топливозаправщик при транспортировке  дизельного топлива и проезде по территории участка размещения установки УЗГ-1М (ИЗАВ 6012), которые эксплуатируются на площадке размещения устанвокисогласно справки по исходным данным и режиму эксплуатации установки ООО «Скорая экологическая помощь» (приложение 1 в томе ОВОС)
Расчет выделений загрязняющих веществ выполнен в соответствии со следующими методическими документами:
	– Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух, СПб., НИИ Атмосфера, 2012 [33]
	– Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу автотранспортных предприятий (расчетным методом). М, 1998. (распоряжение Минприроды России от 28.06.2021 №22-р)[25]
	– Дополнения и изменения к Методике проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу автотранспортных предприятий (расчетным методом). М, 1999. (распоряжение Минприроды России от 28.06.2021 №22-р)[21]
	Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в таблице 7.1.11.1.

Таблица 7.1.11.1 - Исходные данные для расчета
	Наименование
	Тип автотранспортного средства
	Количество автомобилей
	Одно-временность

	
	
	среднее в течение суток
	максимальное за 1 час
	

	Проезд грузовых автомобилей
	Грузовой, г/п от 8 до 16 т, дизель
	12
	2
	+



	Принятые условные обозначения, расчетные формулы, а также расчетные параметры и их обоснование приведены ниже.
	Выбросы i-го вещества при движении автомобилей по расчетному внутреннему проезду MПР ik рассчитывается по формуле (7.1.11.1):

	MПР i = ∑kk=1mL ik · L · Nk · DР · 10-6, т/год	(7.1.11.1)

где mL ik – пробеговый выброс i-го вещества, автомобилем k-й группы при движении со скоростью 10-20 км/час г/км;
L - протяженность расчетного внутреннего проезда, км;
Nk - среднее количество автомобилей k-й группы, проезжающих по расчётному проезду в течении суток;
DР - количество расчетных дней.
	Максимально разовый выброс i-го вещества Gi рассчитывается по формуле (7.1.11.2):

	Gi = ∑kk=1mL ik · L · N'k / 3600, г/c	(7.1.11.2)

где N'k – количество автомобилей k-й группы, проезжающих по расчётному проезду за 1 час, характеризующийся максимальной интенсивностью проезда автомобилей.
	Удельные выбросы загрязняющих веществ при пробеге по расчётному проезду приведены в таблице 7.1.11.2.

Таблица 7.1.11.2 - Удельные выбросы загрязняющих веществ
	Тип
	Загрязняющее вещество
	Пробег, г/км

	Грузовой, г/п от 8 до 16 т, дизель
		Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	2,72

	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,442

	Углерод (Сажа)
	0,2

	Сера диоксид 
	0,475

	Углерод оксид
	4,9

	Керосин
	0,7






	Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в атмосферу приведен ниже.
	Годовое выделение загрязняющих веществ M, т/год:
Проезд грузовых автомобилей
M301 = 2,72 · 0,02 · 12 · 360 · 10-6 = 0,000235;
M304 = 0,442 · 0,02 · 12 · 360 · 10-6 = 0,0000382;
M328 = 0,2 · 0,02 · 12 · 360 · 10-6 = 0,0000173;
M330 = 0,475 · 0,02 · 12 · 360 · 10-6 = 0,000041;
M337 = 4,9 · 0,02 · 12 · 360 · 10-6 = 0,0004234;
M2732 = 0,7 · 0,02 · 12 · 360 · 10-6 = 0,0000605.

	Максимально разовое выделение загрязняющих веществ G, г/с:
Проезд грузовых автомобилей
G301 = 2,72 · 0,02 · 2 / 3600 = 0,0000302;
G304 = 0,442 · 0,02 · 2 / 3600 = 0,0000049;
G328 = 0,2 · 0,02 · 2 / 3600 = 0,0000022;
G330 = 0,475 · 0,02 · 2 / 3600 = 0,0000053;
G337 = 4,9 · 0,02 · 2 / 3600 = 0,0000544;
G2732 = 0,7 · 0,02 · 2 / 3600 = 0,0000078.

	Из результатов расчетов максимально разового выброса для каждого типа автотранспортных средств в итоговые результаты по источнику занесены наибольшие значения, полученные с учетом неодновременности и нестационарности во времени движения автотранспортных средств.

Таблица 7.1.11.4 – Выбросы от ИЗАВ 6011
	Загрязняющее вещество
	Максимально разовый выброс, г/с
	Годовой выброс, т/год

	код
	наименование
	
	

	301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0000302
	0,0002350

	304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0000049
	0,0000382

	328
	Углерод (Сажа)
	0,0000022
	0,0000173

	330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,0000053
	0,0000410

	337
	Углерод оксид
	0,0000544
	0,0004234

	2732
	Керосин
	0,0000078
	0,0000605



Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ от топливозаправщика (ИЗАВ 6012)приведены в таблице 7.1.11.5.

Таблица 7.1.11.5 - Исходные данные для расчета
	Наименование
	Тип автотранспортного средства
	Количество автомобилей
	Одновременность

	
	
	среднее в течение суток
	максимальное за 1 час
	

	Топливозаправщик
	Грузовой, г/п от 8 до 16 т, дизель
	1
	1
	+



	Удельные выбросы загрязняющих веществ при пробеге по расчетному проезду приведены в таблице 7.1.11.2.
Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в атмосферу приведен ниже.

	Годовое выделение загрязняющих веществ M, т/год:
Топливозаправщик
M301 = 2,72 · 0,05 · 1 · 360 · 10-6 = 0,000049;
M304 = 0,442 · 0,05 · 1 · 360 · 10-6 = 0,000008;
M328 = 0,2 · 0,05 · 1 · 360 · 10-6 = 0,0000036;
M330 = 0,475 · 0,05 · 1 · 360 · 10-6 = 0,0000086;
M337 = 4,9 · 0,05 · 1 · 360 · 10-6 = 0,0000882;
M2732 = 0,7 · 0,05 · 1 · 360 · 10-6 = 0,0000126.
	Максимально разовое выделение загрязняющих веществ G, г/с:
Топливозаправщик
G301 = 2,72 · 0,05 · 1 / 3600 = 0,0000378;
G304 = 0,442 · 0,05 · 1 / 3600 = 0,0000061;
G328 = 0,2 · 0,05 · 1 / 3600 = 0,0000028;
G330 = 0,475 · 0,05 · 1 / 3600 = 0,0000066;
G337 = 4,9 · 0,05 · 1 / 3600 = 0,0000681;
G2732 = 0,7 · 0,05 · 1 / 3600 = 0,0000097.
	Из результатов расчетов максимально разового выброса для каждого типа автотранспортных средств в итоговые результаты по источнику занесены наибольшие значения, полученные с учетом неодновременности и нестационарности во времени движения автотранспортных средств.
Таблица 7.1.11.5 – Выбросы от ИЗАВ 6012
	Загрязняющее вещество
	Максимально разовый выброс, г/с
	Годовой выброс, т/год

	код
	наименование
	
	

	301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0000378
	0,000049

	304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0000061
	0,000008

	328
	Углерод (Сажа)
	0,0000028
	0,0000036

	330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,0000066
	0,0000086

	337
	Углерод оксид
	0,0000681
	0,0000882

	2732
	Керосин
	0,0000097
	0,0000126


	
[bookmark: _Toc95457678][bookmark: _Toc54528039][bookmark: _Toc55120276][bookmark: _Toc329049764]7.1.12 Расчет выбросов загрязняющих веществ от заправки погрузчика

При заправке фронтального погрузчика на базе Aмкодор 332В или его аналога происходит выбросов загрязняющих веществ как ИЗАВ 6013 согласно справки по исходным данным и режиму эксплуатации установки ООО «Скорая экологическая помощь» (приложение 1 в 1 томе ОВОС). Источниками загрязнения атмосферного воздуха являются дыхательные клапаны резервуаров в процессе хранения (малое дыхание) и слива (большое дыхание) топлива, топливные баки автомобилей в процессе их заправки, места испарения топлива при случайных проливах. Климатическая зона – 3.Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в таблице 7.1.12.1.

Таблица 7.1.12.1 - Исходные данные для расчета
	Нефтепродукт
	Объем за год, мі
	Конструкция резервуара
	Закачка (слив) в резервуар
	Расход через ТРК, л/20мин.
	Снижение выброса, %
	Одновременность

	
	Qоз
	Qвл
	
	объем, мі
	время, с
	
	слив
	заправка
	

	Дизельное топливо. Выполняемые операции: 
Слив, заправка погрузчика, проливы.
	13,968
	13,968
	наземный
	0,255
	60
	240
	-
	-
	+



Расчет выделений загрязняющих веществ выполнен в соответствии с «Методические указания по определению выбросов загрязняющих  веществ в атмосферу из резервуаров». Новополоцк, 1997 (с учетом дополнений НИИ Атмосфера 1999, 2005, 2010 г.г.).(распоряжение Минприроды России от 14.12.2020 № 22-р)[31]
	Годовой выброс нефтепродуктов при сливе в резервуары рассчитывается по формуле 

(7.1.13.1):	Gр = (Ср оз · Qоз + Ср вл · Qвл) · (1 - nр / 100) · 10-6, т/год	(7.1.12.1)

где Cр оз - концентрация паров нефтепродуктов в осенне-зимний период при заполнении резервуаров,  г/мі;
Qоз - объем нефтепродуктов, закачиваемых в резервуары за осенне-зимний период,  мі;
Cр вл - концентрация паров нефтепродуктов в весенне-летний период при заполнении резервуаров,  г/мі;
Qвл - объем нефтепродуктов, закачиваемых в резервуары за весенне-летний период,  мі;
nр - снижение выброса при заполнении резервуаров,  %.
	Годовой выброс нефтепродуктов при закачке в баки машин  рассчитывается по формуле 

	Gб = (Сб оз · Qоз + Сб вл · Qвл) · (1 - nтрк / 100) · 10-6, т/год	(7.1.12.2)

где Cб оз - концентрация паров нефтепродуктов в осенне-зимний период при заправке баков машин,  г/мі;
Cб вл - концентрация паров нефтепродуктов в весенне-летний период при заправке баков машин,  г/мі;
nтрк - снижение выброса при закачке в баки машин,  %.
	Годовой выброс при проливах  рассчитывается по формуле 

	Gпр = J · (Qоз + Qвл) · 10-6, т/год	(7.1.12.3)
где J - удельные выбросы при проливах,  %.
	Итоговый выброс нефтепродуктов рассчитывается по формуле 
	G = Gр + Gб + Gпр, т/год	(7.1.12.4)
	Разовый выброс нефтепродуктов при сливе в резервуары рассчитывается по формуле 

	Mр = Сmax · V · (1 - nр / 100), г/с	(7.1.12.5)

где Cmax - максимальная концентрация паров нефтепродуктов,  г/мі;
V - объем закачки(слива),  мі;
t - время слива, с (если меньше 1200, то принимается 1200 с),  с.
	Разовый выброс нефтепродуктов при закачке в баки машин рассчитывается по формуле 

	Mб = Сб · Vб · (1 - nтрк / 100) · 10-3 / 1200, г/с	(7.1.12.6)

где Cmax - максимальная концентрация паров нефтепродуктов,  г/мі;
Vб - максимальный расход нефтепродуктов при заправке машин за 20-ти минутный интервал,  л/20 мин.
	Разовый выброс нефтепродуктов при проливах рассчитывается по формуле 

	Mпр = J · (Qоз + Qвл) / (365 · 24 · 3600), г/с	(7.1.12.7)

	Максимальный выброс нефтепродуктов рассчитывается по формуле 
	M = Mр + Mб + Mпр, г/с	(7.1.12.8)

	При расчете выделения конкретного загрязняющего вещества в виде дополнительного множителя в формулах учитывается массовая доля данного вещества в составе нефтепродукта.
	Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в атмосферу приведен ниже.

Дизельное топливо

Mб = 2,66 · 240 · (1 - 0 / 100) · 10-3 / 1200 = 0,000532 г/с;
Mпр = 50 · (13,968 + 13,968) / (365 · 24 · 3600) = 0,0000443 г/с;
M = 0,000532 + 0,0000443 = 0,0005763 г/с;
Gб = (1,98 · 13,968 + 2,66 · 13,968) · (1 - 0 / 100) · 10-6 = 0,0000648 т/год;
Gпр = 50 · (13,968 + 13,968) · 10-6 = 0,0013968 т/год;
G = 0,0000648 + 0,0013968 = 0,0014616 т/год.
	333 Дигидросульфид (Сероводород)
M = 0,0005763 · 0,0028 = 0,0000016 г/с;
G = 0,0014616 · 0,0028 = 0,0000041 т/год.
	2754 Алканы C12-C19 (Углеводороды предельные C12-C19)
M = 0,0005763 · 0,9972 = 0,0005747 г/с;
G = 0,0014616 · 0,9972 = 0,0014575 т/год.

Таблица 7.1.12.2 – Выбросы от ИЗАВ 6013
	Загрязняющее вещество
	Максимально разовый выброс, г/с
	Годовой выброс, т/год

	код
	наименование
	
	

	333
	Дигидросульфид (Сероводород)
	0,0000016
	0,0000041

	2754
	Алканы C12-C19 (Углеводороды предельные C12-C19)
	0,0005747
	0,0014575


[bookmark: _Toc95457679]
7.1.13  Расчеты загрязнения атмосферы и предложения по нормативам допустимых выбросов

Карта-схема источников выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух представлена в приложении 1.
Основными гигиеническими критериями качества атмосферного воздуха при установлении нормативов допустимых выбросов для источников загрязнения атмосферы являются, в соответствии с [36], предельно-допустимые концентрации (ПДК) и ОБУВ вредных веществ в атмосферном воздухепо СанПиН 1.2.3685-21 53] При этом для каждого, j-го вещества, выбрасываемого источниками предприятия, требуется выполнение соотношения:

,					 (7.1.13.1)

где	Cj	—	расчетная концентрация вредного вещества в приземном слое воздуха.
В том случае, когда в воздухе присутствует несколько (p) вредных веществ с суммирующимся вредным действием [5] для их безразмерных концентраций qj, определенных в соответствии с (7.1.12.1) должно выполняться условие:

, 						(7.1.13.2)

В соответствии с установленным в Российской Федерации порядком при определении нормативов выбросов в качестве стандартов качества атмосферного воздуха используются только предельно-допустимые концентрации (ПДК) загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населенных мест, утвержденные Минздравом, которые не относятся к территориям предприятий и их санитарно-защитных зон (при условии отсутствия в последних жилых зданий).
При оценке влияния выбросов предприятия на качество атмосферного воздуха следует учитывать, что величина максимальной приземной концентрации, Cj, какого-либо (j-го) вещества, рассматриваемая в (7.1.13.1) и (7.1.13.2), является суммой двух составляющих:
—	максимальной приземной концентрации этого вещества, создаваемой выбросами исследуемого предприятия, Cмп,j,
—	фоновой концентрации рассматриваемого вещества, C’ф,j, обусловленной наличием других источников загрязнения воздуха в городе и дальним переносом примесей.


,					 (7.1.13.3)

С учетом (7.1.15.3) условие (7.1.15.1) можно переписать в виде


, 				(7.1.13.4)

(см. п.9.1 Методического пособия по расчету, нормированию… [36])



В (7.1.12.4)		и	, 	(7.1.12.5)
Для веществ, для которых установлены только среднесуточные предельно-допустимые концентрации ПДКc.c., согласно п.9.3 Методического пособия по расчету, нормированию… [33], следует проверять выполнение гигиенических требований с помощью проверки условия: 


,					 (7.1.13.6)

Умножив обе части неравенства (7.1.15.6) на 10, можно переписать его в виде:


, 					(7.1.13.7)

или, введя безразмерную характеристику концентрации

, 					(7.1.13.8)
в виде (7.1.12.1).
Величины Cмп,j рассчитываются по формулам Приказа МПР Российской Федерации от 06.06.2017 № 273 [44]] или с применением программ расчета загрязнения атмосферного воздуха (УПРЗА), реализующих положения Приказа МПР РФ от 06.06.2017 № 273, по данным о параметрах источников выбросов установки  и данным о характеристиках рассеивания загрязняющих веществ в воздушном бассейне. 
Влияние выбросов загрязняющих веществ на состояние приземного слоя атмосферного воздуха весьма различно: наряду с веществами, уровень концентраций которых в приземном слое достаточно высок, для целого ряда веществ можно ожидать очень низких значений концентраций - значительно ниже предельно допустимых. 
В п.7.1.15.1 Методического пособия по расчету, нормированию… [36]) предложен метод предварительной оценки влияния выбросов примесей на загрязнение атмосферы.Если для какого-либо вредного вещества выполняется соотношение:


, 					(7.1.13.9)

то в этом случае (при отсутствии необходимости учета групп веществ, обладающих комбинированным вредным действиям) использованные при расчетах значения мощностей выбросов М (г/с) могут быть предложены в качестве нормативов ПДВ без расчетов суммарного загрязнения атмосферы. Здесь: Cм,i — максимальная приземная концентрация, создаваемая выбросом i-го источника с мощностью выброса Мi (г/с), N — число источников выбросов рассматриваемого вещества.



Расчет рассеивания проводился при максимально возможной нагрузке на все источники выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух при одновременной работе всех источников выбросов в течение всего календарного года при условии полной загрузки установки и эксплуатации ДГУ, дизельного погрузчика и грузовых дизельных автомобилей под нагрузкой в границах площадки размещения установки с учетом стационарности и нестационарности всех ИЗАВ в расчетах рассеивания по ПДКмр, ПДКсс, ПДКсг.
В каждой расчетной точке рассчитывалась максимальная по величине скорости и направлению ветра концентрация примеси.  Перебирались скорости ветра: перебор с шагом  0,1 м/с от 0.5 м/с до U* - cкорость ветра, повторяемость превышения которой (по средним многолетним данным) не больше 5%. Шаг по углу перебора направлений ветра был принят равным 1о.
Значение коэффициента, зависящего от температурной стратификации атмосферы А, соответствующее неблагоприятным метеорологическим условиям, при которых концентрация вредных веществ в атмосферном воздухе максимальна, в соответствии с «Методами расчетов рассеивания выбросов вредных (загрязняющих) веществ в атмосферном воздухе» (приказ Минприроды России от 06.06.2017  №273) принимается равным 250.
Коэффициент рельефа местности з принимается равным 1, т.к. установку допускается размещать на территории перепадом высот, не превышающим 50 м на 1 км. 
Согласно п. 5.5 «Методов расчета рассеивания выбросов…» следует принимать температуру окружающего атмосферного воздуха Тв (°С), равной средней максимальной температуре воздуха наиболее жаркого месяца года по данным СП 131.13330.2020 Строительная климатология [62]. Максимальная скорость в среднем многолетнем режиме для Республики Дагестан состалвяет 3,7 м/с. В соответствии с таблицей 4.1. СП 131.13330.2020максимальная температура наружного воздуха наблюдается в г. Южно-Сухокумск Республики Дагестан, и составляет +32,5 °С.
Детальные расчеты загрязнения атмосферного воздуха проведены для 17 вредных веществ и 4 групп комбинированного вредного действия.Для всех рассматриваемых веществ расчеты производились в прямоугольной области 3000 м х 3000 м, охватывающей зону влияния выбросов и предполагаемую санитарно-защитную зону в 1000 метров; расчетные точки располагались в узлах прямоугольной сетки с шагами 300м х 300 м.
Были выбраны 8 контрольных расчетных точек, расположенных на границе санитарно-защитной зоны (р.т.СЗЗ)без учета фонового загрязнения, поскольку:
- согласно п.4.5ГОСТ Р 58577-2019 «Правила установления нормативов допустимых выбросов загрязняющих веществ проектируемыми и действующими хозяйствующими субъектами и методы определения этих нормативов» [20] если приземная концентрация ЗВ в атмосферном воздухе, формируемая выбросами ЗВ, не превышает 0,1 ПДК, то при разработке ПДВ ЗВ фоновое загрязнение воздуха принимают равным 0. Учет фонового загрязнения атмосферного воздуха по веществам, обладающим эффектом суммации, которые присутствуют в выбросах промышленного предприятия в атмосферный воздух, проводят в тех случаях, когда имеются значения фона по каждому ЗВ, входящему в рассматриваемую группу, и их значения превышают 0,1 ПДК.
- согласно п. 2.4. «Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух (Дополненное и переработанное) Спб НИИАтмосфера, 2012» [33] -если приземная концентрация ЗВ в атмосферном воздухе, формируемая выбросами этого вещества данным хозяйствующим субъектом, не превышает 0,1 ПДК, то учет фонового загрязнения атмосферы для групп веществ, обладающих комбинированным вредным воздействием, в которые входит данное вещество, не выполняется.



Расчет рассеивания загрязняющих веществ в атмосферном воздухе по ПДКмр, ПДКсс и ПДКсг представлен в Приложениях 3,4 и 5во 2 томе ОВОС соотвественно. Расчет рассеивания выполнен в программном комплексе УПРЗА «ЭКОЛОГ»® НПП версия 4.60 фирмы «Интеграл», который  реализует Приказ Минприроды РФ от 06.06.2017 №273[44]
Расчеты рассеивания показали, что на границе санитарно-защитной зоны в 1000 метров расчетные приземные максимальные концентрации и долгопериодные концентрации не превышают 0,1 ПДК по всем рассматриваемым веществам и группам суммации.
Воздействие на атмосферный воздух не приведет к превышению санитарно-гигиенических нормативов за пределами санитарно-защитной зоны объекта.
Нормативы качества атмосерного воздуха по выбрасываемым загрязняющим веществам при эксплуатации утановки УЗГ-1М и других ИЗАВ приведены на основании СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания» в таблице 7.1.13.1.

Таблциа 7.1.13.1 –Нормативы качества атмосферного воздуха по СанПиН 1.2.3685-21
	Код
	Наименование вещества
	Предельно допустимая концентрация

	
	
	максимально разовая
	среднегодовая
	среднесуточная

	
	
	Тип
	Значение
	Тип
	Значение
	Тип
	Значение

	0301
	Азота диоксид 
	ПДКмр
	0,200
	ПДКсг
	0,040
	ПДКсс
	0,100

	0304
	Азот (II) оксид 
	ПДКмр
	0,400
	ПДКсг
	0,060
	ПДКсс
	-

	0328
	Углерод 
	ПДКмр
	0,150
	ПДКсг
	0,025
	ПДКсс
	0,050

	0330
	Сера диоксид
	ПДКмр
	0,500
	ПДКсс
	0,050
	ПДКсс
	0,050

	0333
	Дигидросульфид 
	ПДКмр
	0,008
	ПДКсг
	0,002
	ПДКсс
	-

	0337
	Углерода оксид 
	ПДКмр
	5,000
	ПДКсг
	3,000
	ПДКсс
	3,000

	0415
	Смесь углеводородов C1H4-C5H12
	ПДКмр
	200,0
	ПДКсс
	50,0
	ПДКсс
	50,0

	0416
	Смесь углеводородов C6H14-C10H22
	ПДКмр
	50,0
	ПДКсс
	5,000
	ПДКсс
	5,000

	0602
	Бензол 
	ПДКмр
	0,300
	ПДКсг
	0,005
	ПДКсс
	0,060

	0616
	Диметилбензол 
	ПДКмр
	0,200
	ПДКсг
	0,100
	ПДКсс
	-

	0621
	Метилбензол
	ПДКмр
	0,600
	ПДКсг
	0,400
	ПДКсс
	-

	0703
	Бенз/а/пирен
	-
	-
	ПДКсг
	0,000001
	ПДКсс
	0,000001

	1325
	Формальдегид 
	ПДКмр
	0,050
	ПДКсг
	0,003
	ПДКсс
	0,010

	1555
	Этановая кислота 
	ПДКмр
	0,200
	ПДКсс
	0,060
	ПДКсс
	0,060

	2732
	Керосин 
	ОБУВ
	1,200
	-
	-
	ПДКсс
	-

	2754
	Алканы C12-19
	ПДКмр
	1,000
	-
	-
	ПДКсс
	-

	2908
	Пыль неорганическая: 70-20% SiO2
	ПДКмр
	0,300
	ПДКсс
	0,100
	ПДКсс
	0,100

	6035
	Группа суммации:  Сероводород, формальдегид
	Группа суммации
	-
	Группа суммации
	-
	Группа суммации
	-

	6043
	Группа суммации:  Серы диоксид и сероводород
	Группа суммации
	-
	Группа суммации
	-
	Группа суммации
	-

	6046
	Группа суммации:  Углерода оксид и пыль цементного производства
	Группа суммации
	-
	Группа суммации
	-
	Группа суммации
	-

	6204
	Группа неполной суммации с коэффициентом "1,6":  Азота диоксид, серы диоксид
	Группа суммации
	-
	Группа суммации
	-
	Группа суммации
	-






Результаты оценки воздействия на атмосферный воздух при штатном режиме эксплуатации установки УЗГ-1М

Таблица 7.1.13.3 - Концентрации загрязняющих веществ по границе СЗЗ в долях ПДКмак. разовых
	Код
	Наименование вещества
	ПДК
	Концентрация по розе ветров,  доли ПДК (ОБУВ)

	
	
	Тип
	Значение
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	
	
	
	
	1 р.т.
	2 р.т.
	3 р.т.
	4 р.т.
	5 р.т.
	6 р.т.
	7 р.т.
	8 р.т.

	0301
	Азота диоксид 
	ПДКмр
	0,200
	0,080
	0,080
	0,080
	0,080
	0,080
	0,080
	0,080
	0,080

	0304
	Азот (II) оксид 
	ПДКмр
	0,400
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006

	0328
	Углерод 
	ПДКмр
	0,150
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009

	0330
	Сера диоксид
	ПДКмр
	0,500
	0,010
	0,010
	0,010
	0,010
	0,010
	0,010
	0,010
	0,010

	0333
	Дигидросульфид 
	ПДКмр
	0,008
	0,030
	0,030
	0,030
	0,030
	0,030
	0,030
	0,030
	0,030

	0337
	Углерода оксид 
	ПДКмр
	5,000
	0,007
	0,007
	0,007
	0,007
	0,007
	0,007
	0,007
	0,007

	0415
	Смесь углеводородов C1H4-C5H12
	ПДКмр
	200,0
	0,004
	0,004
	0,004
	0,004
	0,004
	0,004
	0,004
	0,004

	0416
	Смесь углеводородов C6H14-C10H22
	ПДКмр
	50,0
	0,0007
	0,0007
	0,0007
	0,0007
	0,0007
	0,0007
	0,0007
	0,0007

	0602
	Бензол 
	ПДКмр
	0,300
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001

	0616
	Диметилбензол 
	ПДКмр
	0,200
	0,0006
	0,0006
	0,0006
	0,0006
	0,0006
	0,0006
	0,0006
	0,0006

	0621
	Метилбензол
	ПДКмр
	0,600
	0,0004
	0,0004
	0,0004
	0,0004
	0,0004
	0,0004
	0,0004
	0,0004

	0703
	Бенз/а/пирен
	-
	-
	1*10-8
	1*10-8
	1*10-8
	1*10-8
	1*10-8
	1*10-8
	1*10-8
	1*10-8

	1325
	Формальдегид 
	ПДКмр
	0,050
	0,004
	0,004
	0,004
	0,004
	0,004
	0,004
	0,004
	0,004

	1555
	Этановая кислота 
	ПДКмр
	0,200
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	2732
	Керосин 
	ОБУВ
	1,200
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003

	2754
	Алканы C12-19
	ПДКмр
	1,000
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001

	2908
	Пыль неорганическая: 70-20% SiO2
	ПДКмр
	0,300
	0,020
	0,020
	0,020
	0,020
	0,020
	0,020
	0,020
	0,020

	6035
	Группа суммации:  Сероводород, формальдегид
	Группа суммации
	-
	0,040
	0,040
	0,040
	0,040
	0,040
	0,040
	0,040
	0,040

	6043
	Группа суммации:  Серы диоксид и сероводород
	Группа суммации
	-
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050
	0,050

	6046
	Группа суммации:  Углерода оксид и пыль цементного производства
	Группа суммации
	-
	0,030
	0,030
	0,030
	0,030
	0,030
	0,030
	0,030
	0,030

	6204
	Группа неполной с коэффициентом "1,6":  Азота диоксид, серы диоксид
	Группа суммации
	-
	0,060
	0,060
	0,060
	0,060
	0,060
	0,060
	0,060
	0,060



Таблица 7.1.13.3 – Зоны влияния объекта по 0,05 ПДК в долях ПДКмак. разовых в штатном режиме 
	Код
	Наименование вещества
	Расстояние, м, не более

	
	
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	0301
	Азота диоксид 
	1382
	1301
	1326
	1324
	1326
	1296
	1317
	1328

	0304
	Азот (II) оксид 
	144
	164
	94
	91
	171
	162
	151
	103

	0328
	Углерод 
	322
	251
	344
	336
	254
	134
	134
	318

	0330
	Сера диоксид
	455
	439
	432
	382
	441
	386
	451
	407

	0333
	Дигидросульфид 
	782
	751
	776
	783
	784
	750
	781
	777

	0337
	Углерода оксид 
	174
	146
	184
	123
	151
	96
	72
	137

	0415
	Смесь углеводородов C1H4-C5H12
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0416
	Смесь углеводородов C6H14-C10H22
	46
	6
	27
	82
	72
	44
	49
	83

	0602
	Бензол 
	159
	191
	149
	231
	173
	104
	119
	218

	0616
	Диметилбензол 
	51
	12
	38
	94
	77
	48
	55
	84

	0621
	Метилбензол
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0703
	Бенз/а/пирен
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1325
	Формальдегид 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1555
	Этановая кислота 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2732
	Керосин 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2754
	Алканы C12-19
	183
	115
	166
	256
	198
	114
	137
	247

	2908
	Пыль неорганическая: 70-20% SiO2
	554
	533
	542
	621
	580
	570
	587
	630

	6035
	Группа суммации:  Сероводород, формальдегид
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	6043
	Группа суммации:  Серы диоксид и сероводород
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	6046
	Группа суммации:  Углерода оксид и пыль цементного производства
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	6204
	Группа неполной с коэффициентом "1,6":  Азота диоксид, серы диоксид
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Таблица 7.1.13.4 - Концентрации загрязняющих веществ по границе СЗЗ в доляхПДКсреднесуточные
	Код
	Наименование вещества
	ПДК
	Концентрация по розе ветров,  доли ПДК (ОБУВ)

	
	
	Тип
	Значение
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	
	
	
	
	1 р.т.
	2 р.т.
	3 р.т.
	4 р.т.
	5 р.т.
	6 р.т.
	7 р.т.
	8 р.т.

	0301
	Азота диоксид 
	ПДКсс
	0,100
	0.0003
	0.001
	0.0005
	0.0005
	0.0003
	0.0006
	0.0003
	0.0001

	0304
	Азот (II) оксид 
	ПДКсс
	-
	0.001
	0.003
	0.001
	0.001
	0.0007
	0.001
	0.0007
	0.0004

	0328
	Углерод 
	ПДКсс
	0,050
	0.002
	0.006
	0.003
	0.003
	0.001
	0.003
	0.001
	0.0006

	0330
	Сера диоксид
	ПДКсс
	0,050
	0.0001
	0.0004
	0.0002
	0.0002
	0.0001
	0.0002
	0.00009
	0.00004

	0333
	Дигидросульфид 
	ПДКсс
	-
	0.003
	0.01
	0.005
	0.005
	0.006
	0.006
	0.002
	0.001

	0337
	Углерода оксид 
	ПДКсс
	3,000
	0.0006
	0.002
	0.0009
	0.005
	0.002
	0.006
	0.002
	0.001

	0415
	Смесь углеводородов C1H4-C5H12
	ПДКсс
	50,0
	0.0006
	0.002
	0.0009
	0.0009
	0.0005
	0.001
	0.0004
	0.0002

	0416
	Смесь углеводородов C6H14-C10H22
	ПДКсс
	5,000
	0,0003
	0,001
	0,0004
	0,0004
	0,0002
	0,0005
	0,0002
	0,0001

	0602
	Бензол 
	ПДКсс
	0,060
	0,004
	0,01
	0,006
	0,006
	0,003
	0,007
	0,003
	0,001

	0616
	Диметилбензол 
	ПДКсс
	-
	0,00006
	0,0002
	0,00009
	0,00009
	0,00005
	0,0001
	0,00005
	0,00002

	0621
	Метилбензол
	ПДКсс
	-
	0,00003
	0,0001
	0,00004
	0,00004
	0,00002
	0,00005
	0,00002
	0,00001

	0703
	Бенз/а/пирен
	ПДКсс
	0,000001
	0,0002
	0,0007
	0,0003
	0,0003
	0,0001
	0,0003
	0,0001
	0,00007

	1325
	Формальдегид 
	ПДКсс
	0,010
	0,001
	0,004
	0,002
	0,002
	0,001
	0,002
	0,0009
	0,0004

	1555
	Этановая кислота 
	ПДКсс
	0,060
	0,0001
	0,0005
	0,0002
	0,0002
	0,0001
	0,0002
	0,0001
	0,00005

	2732
	Керосин 
	ПДКсс
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2754
	Алканы C12-19
	ПДКсс
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2908
	Пыль неорганическая: 70-20% SiO2
	ПДКсс
	0,100
	0,002
	0,007
	0,003
	0,003
	0,002
	0,004
	0,001
	0,0008

	6035
	Группа суммации:  Сероводород, формальдегид
	Группа суммации
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	6043
	Группа суммации:  Серы диоксид и сероводород
	Группа суммации
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	6046
	Группа суммации:  Углерода оксид и пыль цементного производства
	Группа суммации
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	6204
	Группа неполной с коэффициентом "1,6":  Азота диоксид, серы диоксид
	Группа суммации
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-



Таблица 7.1.13.5 –Зоны влияния объекта по 0,05 ПДК в долях ПДКсреднесуточные
	Код
	Наименование вещества
	Расстояние, м, не более

	
	
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	0301
	Азота диоксид 
	167
	271
	389
	247
	186
	464
	694
	573

	0304
	Азот (II) оксид 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0328
	Углерод 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0330
	Сера диоксид
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0333
	Дигидросульфид 
	174
	121
	193
	251
	187
	112
	131
	248

	0337
	Углерода оксид 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0415
	Смесь углеводородов C1H4-C5H12
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0416
	Смесь углеводородов C6H14-C10H22
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0602
	Бензол 
	230
	156
	227
	298
	256
	267
	432
	339

	0616
	Диметилбензол 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0621
	Метилбензол
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0703
	Бенз/а/пирен
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1325
	Формальдегид 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1555
	Этановая кислота 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2732
	Керосин 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2754
	Алканы C12-19
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2908
	Пыль неорганическая: 70-20% SiO2
	196
	127
	185
	256
	214
	197
	311
	281

	6035
	Группа суммации:  Сероводород, формальдегид
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	6043
	Группа суммации:  Серы диоксид и сероводород
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	6046
	Группа суммации:  Углерода оксид и пыль цементного производства
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	6204
	Группа неполной с коэффициентом "1,6":  Азота диоксид, серы диоксид
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0



Таблица 7.1.13.6 - Концентрации загрязняющих веществ по границе СЗЗ в долях ПДКсреднегодовые
	Код
	Наименование вещества
	ПДК
	Концентрация по розе ветров,  доли ПДК (ОБУВ)

	
	
	Тип
	Значение
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	
	
	
	
	1 р.т.
	2 р.т.
	3 р.т.
	4 р.т.
	5 р.т.
	6 р.т.
	7 р.т.
	8 р.т.

	0301
	Азота диоксид 
	ПДКсг
	0,040
	0.04
	0.04
	0.04
	0.04
	0.04
	0.05
	0.04
	0.04

	0304
	Азот (II) оксид 
	ПДКсг
	0,060
	0.004
	0.004
	0.004
	0.005
	0.004
	0.005
	0.004
	0.004

	0328
	Углерод 
	ПДКсг
	0,025
	0.005
	0.005
	0.005
	0.006
	0.005
	0.006
	0.005
	0.005

	0330
	Сера диоксид
	ПДКсс
	0,050
	0.01
	0.01
	0.01
	0.02
	0.01
	0.02
	0.01
	0.01

	0333
	Дигидросульфид 
	ПДКсг
	0,002
	0.01
	0.01
	0.01
	0.02
	0.01
	0.02
	0.01
	0.01

	0337
	Углерода оксид 
	ПДКсг
	3,000
	0.001
	0.001
	0.001
	0.001
	0.001
	0.001
	0.001
	0.001

	0415
	Смесь углеводородов C1H4-C5H12
	ПДКсс
	50,0
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	0.0002
	0.0001
	0.0002
	0.0001
	0.0001

	0416
	Смесь углеводородов C6H14-C10H22
	ПДКсс
	5,000
	0.0007
	0.0007
	0.0007
	0.0008
	0.0007
	0.0009
	0.0007
	0.0007

	0602
	Бензол 
	ПДКсг
	0,005
	0.008
	0.008
	0.008
	0.009
	0.008
	0.01
	0.008
	0.008

	0616
	Диметилбензол 
	ПДКсг
	0,100
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	0.0001

	0621
	Метилбензол
	ПДКсг
	0,400
	0.00006
	0.00006
	0.00006
	0.00007
	0.00006
	0.00008
	0.00006
	0.00006

	0703
	Бенз/а/пирен
	ПДКсг
	0,000001
	0.001
	0.001
	0.001
	0.001
	0.001
	0.001
	0.001
	0.001

	1325
	Формальдегид 
	ПДКсг
	0,003
	0.007
	0.007
	0.007
	0.008
	0.007
	0.009
	0.007
	0.007

	1555
	Этановая кислота 
	ПДКсс
	0,060
	0.0008
	0.0008
	0.0008
	0.0009
	0.0008
	0.001
	0.0008
	0.0008

	2732
	Керосин 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2754
	Алканы C12-19
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2908
	Пыль неорганическая: 70-20% SiO2
	ПДКсс
	0,100
	0.006
	0.006
	0.006
	0.007
	0.006
	0.006
	0.007
	0.006

	6035
	Группа суммации:  Сероводород, формальдегид
	Группа суммации
	-
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.03
	0.02
	0.02

	6043
	Группа суммации:  Серы диоксид и сероводород
	Группа суммации
	-
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03

	6046
	Группа суммации:  Углерода оксид и пыль цементного производства
	Группа суммации
	-
	0.008
	0.008
	0.007
	0.008
	0.007
	0.009
	0.007
	0.007

	6204
	Группа неполной с коэффициентом "1,6":  Азота диоксид, серы диоксид
	Группа суммации
	-
	0.03
	0.03
	0.03
	0.04
	0.03
	0.04
	0.03
	0.03



Таблица 7.1.13.7 –Зоны влияния объекта по 0,05 ПДК в долях ПДКсреднегодовые
	Код
	Наименование вещества
	Расстояние, м, не более

	
	
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	0301
	Азота диоксид 
	928
	881
	1000
	918
	867
	897
	903
	893

	0304
	Азот (II) оксид 
	117
	78
	127
	140
	130
	70
	85
	140

	0328
	Углерод 
	217
	150
	215
	278
	216
	124
	142
	270

	0330
	Сера диоксид
	485
	414
	504
	397
	448
	391
	471
	420

	0333
	Дигидросульфид 
	498
	441
	518
	439
	474
	402
	488
	446

	0337
	Углерода оксид 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0415
	Смесь углеводородов C1H4-C5H12
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0416
	Смесь углеводородов C6H14-C10H22
	69
	32
	61
	119
	112
	60
	73
	112

	0602
	Бензол 
	414
	342
	467
	388
	386
	300
	381
	379

	0616
	Диметилбензол 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0621
	Метилбензол
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0703
	Бенз/а/пирен
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1325
	Формальдегид 
	300
	202
	316
	198
	87
	48
	44
	74

	1555
	Этановая кислота 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2732
	Керосин 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2754
	Алканы C12-19
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2908
	Пыль неорганическая: 70-20% SiO2
	312
	239
	339
	342
	295
	141
	162
	332

	6035
	Группа суммации:  Сероводород, формальдегид
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	6043
	Группа суммации:  Серы диоксид и сероводород
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	6046
	Группа суммации:  Углерода оксид и пыль цементного производства
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	6204
	Группа неполной с коэффициентом "1,6":  Азота диоксид, серы диоксид
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0



Результаты оценки воздействия на атмосферный воздух при разливе дизельного топлива  на площадке размещения установки УЗГ-1М

Таблица 7.1.13.8 - Концентрации загрязняющих веществ по границе СЗЗ в долях ПДКмак. разовых
	Код
	Наименование вещества
	ПДК
	Концентрация по розе ветров,  доли ПДК (ОБУВ)

	
	
	Тип
	Значение
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	
	
	
	
	1 р.т.
	2 р.т.
	3 р.т.
	4 р.т.
	5 р.т.
	6 р.т.
	7 р.т.
	8 р.т.

	0333
	Дигидросульфид 
	ПДКмр
	0,008
	4,17
	4,12
	4,11
	4,09
	4,11
	4,09
	4,12
	4,13

	2754
	Алканы C12-19
	ПДКмр
	1,000
	11,81
	11,66
	11,65
	11,60
	11,63
	11,58
	11,67
	11,70



Таблица 7.1.13.9 – Зоны влияния объекта по 0,05 ПДК в долях ПДКмак. разовых в штатном режиме 
	Код
	Наименование вещества
	Расстояние, м, не более

	
	
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	0333
	Дигидросульфид 
	13120
	13150
	13170
	13106
	13180
	13240
	13250
	13170

	2754
	Алканы C12-19
	19520
	19540
	19620
	19640
	19670
	19650
	19740
	19660



Таблица7.1.13.10-Концентрации загрязняющих веществ по границе СЗЗ в доляхПДКсреднесуточные
	Код
	Наименование вещества
	ПДК
	Концентрация по розе ветров,  доли ПДК (ОБУВ)

	
	
	Тип
	Значение
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	
	
	
	
	1 р.т.
	2 р.т.
	3 р.т.
	4 р.т.
	5 р.т.
	6 р.т.
	7 р.т.
	8 р.т.

	0333
	Дигидросульфид 
	ПДКсс
	-
	0,19
	0,48
	0,97
	0,38
	0,2
	0,55
	1,93
	0,58

	2754
	Алканы C12-19
	ПДКсс
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-



Таблица 7.1.13.11 –Зоны влияния объекта по 0,05 ПДК в долях ПДКсреднесуточные
	Код
	Наименование вещества
	Расстояние, м, не более

	
	
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	0333
	Дигидросульфид 
	3010
	3230
	5460
	3680
	2920
	5670
	7740
	6480

	2754
	Алканы C12-19
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-



Таблица 7.1.13.12- Концентрации загрязняющих веществ по границе СЗЗ в долях ПДКсреднегодовые
	Код
	Наименование вещества
	ПДК
	Концентрация по розе ветров,  доли ПДК (ОБУВ)

	
	
	Тип
	Значение
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	
	
	
	
	1 р.т.
	2 р.т.
	3 р.т.
	4 р.т.
	5 р.т.
	6 р.т.
	7 р.т.
	8 р.т.

	0333
	Дигидросульфид 
	ПДКсг
	0,002
	1,92
	1,65
	2,09
	1,64
	1,64
	1,71
	1,79
	1,65

	2754
	Алканы C12-19
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-



Таблица 7.1.13.13 –Зоны влияния объекта по 0,05 ПДК в долях ПДКсреднегодовые
	Код
	Наименование вещества
	Расстояние, м, не более

	
	
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	0333
	Дигидросульфид 
	9420
	7460
	9860
	7630
	8990
	7230
	9230
	6470

	2754
	Алканы C12-19
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-








Результаты оценки воздействия на атмосферный воздух при разливе и возгорании дизельного топлива  на площадке размещения установки УЗГ-1М

Таблица 7.1.13.8 - Концентрации загрязняющих веществ по границе СЗЗ в долях ПДКмак. разовых
	Код
	Наименование вещества
	ПДК
	Концентрация по розе ветров,  доли ПДК (ОБУВ)

	
	
	Тип
	Значение
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	
	
	
	
	1 р.т.
	2 р.т.
	3 р.т.
	4 р.т.
	5 р.т.
	6 р.т.
	7 р.т.
	8 р.т.

	0301
	Азота диоксид 
	ПДКмр
	0,200
	1,02
	1,01
	1,01
	1,00
	1,01
	1,00
	1,01
	1,01

	0304
	Азот (II) оксид 
	ПДКмр
	0,400
	3,15
	3,11
	3,10
	3,07
	3,10
	3,08
	3,11
	3,12

	0317
	Гидроцианид
	ПДКсс
	0,010
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0328
	Углерод 
	ПДКмр
	0,150
	258,94
	255,47
	254,39
	252,39
	254,32
	252,70
	255,57
	255,94

	0330
	Сера диоксид
	ПДКмр
	0,500
	12,7
	12,53
	12,30
	12,38
	12,48
	12,4
	12,54
	12,56

	0333
	Дигидросульфид 
	ПДКмр
	0,008
	28,56
	28,18
	28,12
	27,84
	28,05
	27,87
	28,19
	26,23

	1325
	Формальдегид 
	ПДКмр
	0,050
	4,57
	4,51
	4,50
	4,45
	4,49
	4,46
	4,51
	4,52

	1555
	Этановая кислота 
	ПДКмр
	0,200
	17,14
	16,91
	16,87
	16,70
	16,83
	16,72
	16,91
	16,94

	6035
	Группа суммации:  Сероводород, формальдегид
	Группа суммации
	-
	33,13
	32,68
	32,62
	32,99
	32,54
	32,33
	32,70
	32,75

	6043
	Группа суммации:  Серы диоксид и сероводород
	Группа суммации
	-
	41,26
	40,71
	40,63
	40,22
	40,53
	40,27
	40,73
	40,78

	6204
	Группа неполной с коэффициентом "1,6":  Азота диоксид, серы диоксид
	Группа суммации
	-
	8,58
	8,46
	8,45
	8,36
	8,43
	8,37
	8,47
	8,48



Таблица 7.1.13.9 – Зоны влияния объекта по 0,05 ПДК в долях ПДКмак. разовых в штатном режиме 
	Код
	Наименование вещества
	Расстояние, м, не более

	
	
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	0301
	Азота диоксид 
	7260
	7190
	7290
	7130
	7280
	7090
	7240
	7130

	0304
	Азот (II) оксид 
	11620
	11610
	11640
	11730
	11690
	11740
	11760
	11680

	0317
	Гидроцианид
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	0328
	Углерод 
	77360
	77690
	77720
	77890
	77690
	77640
	77950
	77860

	0330
	Сера диоксид
	21890
	21930
	21940
	21780
	21840
	21950
	21980
	91830

	0333
	Дигидросульфид 
	29910
	29940
	29960
	29940
	29880
	29960
	29990
	29910

	1325
	Формальдегид 
	14120
	14090
	14180
	14200
	14260
	14210
	14280
	14220

	1555
	Этановая кислота 
	24190
	24210
	24250
	24480
	24490
	24510
	24530
	24510

	6035
	Группа суммации:  Сероводород, формальдегид
	32240
	32680
	32450
	32440
	32360
	32320
	32380
	32360

	6043
	Группа суммации:  Серы диоксид и сероводород
	35120
	35160-
	32140
	32180
	32250
	32280
	32290
	32240

	6204
	Группа неполной с коэффициентом "1,6":  Азота диоксид, серы диоксид
	17890
	17920
	17930
	17950
	17980
	17960
	17980
	17940



Таблица7.1.13.10-Концентрации загрязняющих веществ по границе СЗЗ в доляхПДКсреднесуточные
	Код
	Наименование вещества
	ПДК
	Концентрация по розе ветров,  доли ПДК (ОБУВ)

	
	
	Тип
	Значение
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	
	
	
	
	1 р.т.
	2 р.т.
	3 р.т.
	4 р.т.
	5 р.т.
	6 р.т.
	7 р.т.
	8 р.т.

	0301
	Азота диоксид 
	ПДКмр
	0,200
	0,06
	0,14
	0,30
	0,12
	0,06
	0,17
	0,60
	0,19

	0304
	Азот (II) оксид 
	ПДКмр
	0,400
	0,25
	0,59
	1,22
	0,48
	0,25
	0,70
	2,44
	0,77

	0317
	Гидроцианид
	ПДКсс
	0,010
	0,27
	0,64
	1,33
	0,52
	0,28
	0,76
	2,65
	0,84

	0328
	Углерод 
	ПДКмр
	0,150
	18,16
	43,84
	90,48
	35,23
	18,72
	51,68
	180,43
	56,92

	0330
	Сера диоксид
	ПДКмр
	0,500
	1,48
	3,58
	7,40
	2,88
	1,53
	4,23
	14,75
	4,65

	0333
	Дигидросульфид 
	ПДКмр
	0,008
	1,34
	3,22
	6,65
	2,59
	1,38
	3,80
	13,27
	4,19

	1325
	Формальдегид 
	ПДКмр
	0,050
	0,89
	2,15
	4,44
	1,73
	0,92
	2,53
	8,84
	2,79

	1555
	Этановая кислота 
	ПДКмр
	0,200
	0,67
	1,61
	3,33
	1,30
	0,69
	1,90
	6,63
	2,09

	6035
	Группа суммации:  Сероводород, формальдегид
	Группа суммации
	-
	2,23
	5,37
	11,09
	4,32
	2,29
	6,33
	22,11
	6,98

	6043
	Группа суммации:  Серы диоксид и сероводород
	Группа суммации
	-
	2,82
	6,81
	14,05
	5,47
	2,91
	8,03
	28,02
	8,84

	6204
	Группа неполной с коэффициентом "1,6":  Азота диоксид, серы диоксид
	Группа суммации
	-
	0,97
	2,33
	4,81
	1,87
	1,00
	2,75
	9,59
	3,03






Таблица 7.1.13.11 –Зоны влияния объекта по 0,05 ПДК в долях ПДКсреднесуточные
	Код
	Наименование вещества
	Расстояние, м, не более

	
	
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	0301
	Азота диоксид 
	1390
	2360
	2860
	2140
	1490
	3470
	4260
	3570

	0304
	Азот (II) оксид 
	2690
	5540
	6120
	4750
	2820
	6840
	8790
	6740

	0317
	Гидроцианид
	2640
	5920
	6380
	5520
	2580
	7240
	9290
	8260

	0328
	Углерод 
	32860
	92650
	121360
	98650
	31680
	94650
	127900
	105640

	0330
	Сера диоксид
	7650
	14690
	16350
	13260
	7680
	19860
	23680
	21360

	0333
	Дигидросульфид 
	7560
	13820
	15960
	13170
	7410
	21890
	22730
	21490

	1325
	Формальдегид 
	5180
	11640
	12280
	11380
	5340
	14680
	17940
	14680

	1555
	Этановая кислота 
	4280
	8460
	11730
	9460
	4820
	12490
	17620
	12430

	6035
	Группа суммации:  Сероводород, формальдегид
	7650
	17650
	21360
	17310
	8140
	32940
	36140
	28690

	6043
	Группа суммации:  Серы диоксид и сероводород
	9140
	23380
	24720
	21380
	9230
	36760
	39760
	37690

	6204
	Группа неполной с коэффициентом "1,6":  Азота диоксид, серы диоксид
	5730
	11340
	14860
	12370
	5460
	14980
	19440
	15670



Таблица 7.1.13.12- Концентрации загрязняющих веществ по границе СЗЗ в долях ПДКсреднегодовые
	Код
	Наименование вещества
	ПДК
	Концентрация по розе ветров,  доли ПДК (ОБУВ)

	
	
	Тип
	Значение
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	
	
	
	
	1 р.т.
	2 р.т.
	3 р.т.
	4 р.т.
	5 р.т.
	6 р.т.
	7 р.т.
	8 р.т.

	0301
	Азота диоксид 
	ПДКмр
	0,200
	0,59
	0,51
	0,64
	0,50
	0,50
	0,52
	0,54
	0,51

	0304
	Азот (II) оксид 
	ПДКмр
	0,400
	2,43
	2,08
	2,62
	2,05
	2,07
	2,15
	2,23
	2,08

	0317
	Гидроцианид
	ПДКсс
	0,010
	2,64
	2,26
	2,85
	2,23
	2,25
	2,33
	2,42
	2,26

	0328
	Углерод 
	ПДКмр
	0,150
	179,25
	153,78
	193,81
	151,57
	152,78
	158,67
	164,86
	153,74

	0330
	Сера диоксид
	ПДКмр
	0,500
	14,66
	12,57
	15,85
	12,39
	12,49
	12,97
	13,48
	12,57

	0333
	Дигидросульфид 
	ПДКмр
	0,008
	13,18
	11,31
	14,26
	11,15
	11,23
	11,67
	12,12
	11,30

	1325
	Формальдегид 
	ПДКмр
	0,050
	8,79
	7,54
	9,5
	7,43
	7,49
	7,78
	8,08
	7,54

	1555
	Этановая кислота 
	ПДКмр
	0,200
	6,59
	5,65
	7,13
	5,57
	5,62
	5,83
	6,06
	5,65

	6035
	Группа суммации:  Сероводород, формальдегид
	Группа суммации
	-
	21,97
	18,85
	23,76
	18,58
	18,72
	19,44
	20,20
	18,84

	6043
	Группа суммации:  Серы диоксид и сероводород
	Группа суммации
	-
	27,84
	23,88
	30,11
	23,54
	23,73
	24,64
	25,60
	25,87

	6204
	Группа неполной с коэффициентом "1,6":  Азота диоксид, серы диоксид
	Группа суммации
	-
	9,53
	8,18
	10,31
	8,06
	8,12
	8,44
	8,76
	8,17



Таблица 7.1.13.13 –Зоны влияния объекта по 0,05 ПДК в долях ПДКсреднегодовые
	Код
	Наименование вещества
	Расстояние, м, не более

	
	
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	0301
	Азота диоксид 
	5720
	5480
	5920
	5490
	5170
	5390
	5740
	5420

	0304
	Азот (II) оксид 
	10540
	10260
	10890
	9640
	9710
	9680
	10620
	9610

	0317
	Гидроцианид
	10980
	10230
	11160
	10380
	10130
	10280
	10340
	10210

	0328
	Углерод 
	66350
	64580
	76260
	64510
	61760
	62640
	69840
	64730

	0330
	Сера диоксид
	23980
	23420
	24360
	22460
	20940
	20160
	22640
	19760

	0333
	Дигидросульфид 
	21760
	20580
	23180
	17620
	20440
	20680
	20970
	20730

	1325
	Формальдегид 
	17960
	17200
	18760
	17340
	17840
	17940
	18380
	17630

	1555
	Этановая кислота 
	17430
	16840
	17340
	15780
	15860
	16670
	17140
	16310

	6035
	Группа суммации:  Сероводород, формальдегид
	26730
	25630
	27820
	25430
	25970
	25410
	26770
	25340

	6043
	Группа суммации:  Серы диоксид и сероводород
	30640
	27840
	31830
	28160
	27940
	27890
	29310
	28380

	6204
	Группа неполной с коэффициентом "1,6":  Азота диоксид, серы диоксид
	19160
	17360
	19230
	17320
	16870
	17380
	18480
	17690




Таблица 7.1.13.14- Перечень вредных веществ, подлежащих нормированию
	N   п/п
	Наименование
Вещества
	ПДК,
ОБУВ,
мг/м3
	
Мj,
г/с
	
H,
м
	
Коэффициент
Ф
	
Рас-
чет

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	[bookmark: rep1]1
	0301 - Азота диоксид; (Азот(IV) оксид)
	0.0400000
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	-

	2
	0304 - Азот (II) оксид; Азота оксид
	0.0600000
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	-

	3
	0328 - Углерод; Сажа
	0.0500000
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	-

	4
	0330 - Сера диоксид; Ангидрид сернистый
	0.0500000
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	-

	5
	0333 - Дигидросульфид; Сероводород
	0.0080000
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	-

	6
	0337 - Углерод оксид
	3.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	-

	7
	0415 - Смесь углеводородов предельных С1-С5
	50.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	-

	8
	0416 - Смесь углеводородов предельных С6-С10
	5.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	-

	9
	0602 - Бензол
	0.1000000
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	-

	10
	0616 - Диметилбензол; Ксилол (смесь изомеров о-,м-,п-)
	0.2000000
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	-

	11
	0621 - Метилбензол; Толуол
	0.6000000
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	-

	12
	0703 - Бенз[a]пирен; 3,4-Бензпирен
	0.0000010
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	-

	13
	1325 - Формальдегид
	0.0100000
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	-

	14
	1555 - Этановая кислота Уксусная кислота
	0.0600000
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	-

	15
	2732 - Керосин
	1.2000000
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	-

	16
	2754 - Алканы С12-С19; Углеводороды предельные С12-С19; раст
	1.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	-

	17
	2908 - Пыль неорганическая:70-20% двуокиси кремния (Шамот,Це
	0.1000000
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	-



[bookmark: RazbTable2]Таблица 7.1.13.15- Перечень загрязняющих веществ, подлежащих государственному учету и нормированиюпо Распоряжению Правительства Российской Федерацииот 08.06.2015№ 1316-р«Об утверждении перечня загрязняющих веществ, в отношении которых применяются меры государственного регулирования в области охраны окружающей среды»
	№
п/п
	Вредное вещество

	
	Код
	Наименование

	Установка УЗГ-1М

	1
	0301
	Азота диоксид; (Азот(IV) оксид)

	2
	0304
	Азот (II) оксид; Азота оксид

	3
	0328
	Углерод; Сажа

	4
	0330
	Сера диоксид; Ангидрид сернистый

	5
	0333
	Дигидросульфид; Сероводород

	6
	0337
	Углерод оксид

	7
	0415
	Смесь углеводородов предельных С1-С5

	8
	0416
	Смесь углеводородов предельных С6-С10

	9
	0602
	Бензол

	10
	0616
	Диметилбензол; Ксилол (смесь изомеров о-,м-,п-)

	11
	0621
	Метилбензол; Толуол

	12
	0703
	Бенз[a]пирен; 3,4-Бензпирен

	13
	1325
	Формальдегид

	14
	1555
	Этановая кислота Уксусная кислота

	15
	2732
	Керосин

	16
	2754
	Алканы С12-С19; Углеводороды предельные С12-С19

	17
	2908
	Пыль неорганическая:70-20% двуокиси кремния 






Оценивая воздействие загрязняющих веществ на компоненты окружающей среды при атмосферном массопереносе следует отметить, что на границе СЗЗ в 1000 метров по всем 17 загрязняющим веществам и 4 группам суммации при расчете рассеивания по ПДКмр, ПДКсс и ПДКсг в штатном режиме эксплуатации устанвоки УЗГ-1М концентрации составляют менее 0,10 ПДК, при этом наибольший вклад вносят азота диоксид (0,08 ПДК) и сероводород (0,03 ПДК), что позволяет сделать вывод о минимальном воздействие веществ на атмосферный воздух на границе СЗЗ, а также минимально возможным загрязнении поверхностных и подземных вод, а также почвенного покрова и растительного слоя и достаточно предусмотренных мер по защите компонентов окружающей среды при функционировании установки. Указанные резульатыт оценки воздействия на атмосерынй воздух позволяет принять выбросы при эксплуатации устанвоки на площадки в качестве нормативов выбросов, которые представлены в 12 приложении 2 тома ОВОС.

Таблица 7.1.13.16 -Определение категории предприятия по воздействию его выбросов на атмосферный воздух
	Вещество                         
	Критерии качества атмосферного воздуха            
	Характеристики годового и макс. выбросов в целом по предприятию  

	Код и наименование                                                                           
	ПДК (ОБУВ)   или КсД    
	ПДКс.с                              
	Класс
опасности                                                
	Mj
 (т/год)
	Mj
ПДКсс

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Азота диоксид; (Азот(IV) оксид)
	0.2000000
	0.0400000
	3
	6.1640435
	154.101088

	Азот (II) оксид; Азота оксид
	0.4000000
	0.0600000
	3
	1.0018744
	16.6979067

	Углерод; Сажа
	0.1500000
	0.0500000
	3
	0.3246044
	6.4920880

	Сера диоксид; Ангидрид сернистый
	0.5000000
	0.0500000
	3
	3.3661016
	67.3220320

	Дигидросульфид; Сероводород
	0.0080000
	
	2
	1.0775187
	134.689837

	Углерод оксид
	5.0000000
	3.0000000
	4
	18.5123097
	6.1707699

	Смесь углеводородов предельных С1-С5
	200.000000
	50.0000000
	4
	5.3086603
	0.1061732

	Смесь углеводородов предельных С6-С10
	50.0000000
	5.0000000
	3
	2.6301542
	0.5260308

	Бензол
	0.3000000
	0.1000000
	2
	0.0065887
	0.0658870

	Диметилбензол; Ксилол (смесь изомеров о-,м-,п-)
	0.2000000
	
	3
	0.0020707
	0.0103535

	Метилбензол; Толуол
	0.6000000
	
	3
	0.0013346
	0.0022243

	Бенз[a]пирен; 3,4-Бензпирен
	0.0000100
	0.0000010
	1
	0.0000048
	4.8000000

	Формальдегид
	0.0500000
	0.0100000
	2
	0.0902016
	9.0201600

	Этановая кислота Уксусная кислота
	0.2000000
	0.0600000
	3
	0.2737152
	4.5619200

	Керосин
	1.2000000
	
	
	1.4065650
	1.1721375

	Алканы С12-С19; Углеводороды предельные С12-С19
	1.0000000
	
	4
	0.1674999
	0.1674999

	Пыль неорганическая:70-20% двуокиси кремния 
	0.3000000
	0.1000000
	3
	0.8395630
	8.3956300

	6035: 0333 + 1325
	1.00
	
	
	
	

	6043: 0330 + 0333
	1.00
	
	
	
	

	6204: 0301 + 0330
	1.60
	
	
	
	

	
	K = 
	414.301738



[bookmark: End]



Таблица 7.1.13.17 -Определение категории предприятия по воздействию его выбросов на атмосферный воздух
	Код вещества и название
	ПДКм.р.
(ОБУВ)
КcД    
	Снj
	gj

	[bookmark: Rep2]Азота диоксид; (Азот(IV) оксид)
	0.2000000
	0.0000000
	0.0000000

	Азот (II) оксид; Азота оксид
	0.4000000
	0.0000000
	0.0000000

	Углерод; Сажа
	0.1500000
	0.0000000
	0.0000000

	Сера диоксид; Ангидрид сернистый
	0.5000000
	0.0000000
	0.0000000

	Дигидросульфид; Сероводород
	0.0080000
	0.0000000
	0.0000000

	Углерод оксид
	5.0000000
	0.0000000
	0.0000000

	Смесь углеводородов предельных С1-С5
	200.000000
	0.0000000
	0.0000000

	Смесь углеводородов предельных С6-С10
	50.0000000
	0.0000000
	0.0000000

	Бензол
	0.3000000
	0.0000000
	0.0000000

	Диметилбензол; Ксилол (смесь изомеров о-,м-,п-)
	0.2000000
	0.0000000
	0.0000000

	Метилбензол; Толуол
	0.6000000
	0.0000000
	0.0000000

	Бенз[a]пирен; 3,4-Бензпирен
	0.0000100
	0.0000000
	0.0000000

	Формальдегид
	0.0500000
	0.0000000
	0.0000000

	Этановая кислота Уксусная кислота
	0.2000000
	0.0000000
	0.0000000

	Керосин
	1.2000000
	0.0000000
	0.0000000

	Алканы С12-С19; Углеводороды предельные С12-С19
	1.0000000
	0.0000000
	0.0000000

	Пыль неорганическая:70-20% двуокиси кремния
	0.3000000
	0.0000000
	0.0000000

	6035: 0333 + 1325
	1.00
	0.0000000
	0.0000000

	6043: 0330 + 0333
	1.00
	0.0000000
	0.0000000

	6204: 0301 + 0330
	1.60
	0.0000000
	0.0000000

	
	gпр = 
	0.0000000



Расчет категории предприятия выполнен в соответствии с "Методическим пособием по расчету, нормированию и контролю выбросов вредных (загрязняющих) веществ в атмосферный воздух (дополненное и переработанное)". ОАО "НИИ Атмосфера", СПб., 2012 [33]

Итоговые расчетные параметры:
[bookmark: Gpr]Параметр gпр (для предприятия) соответствует наибольшему из всех gjпо всем режимам и веществам (группам суммации веществ):gпр = MAX(gj) = 0.0000000
[bookmark: K]ПараметрK = СУММА(Kj) = 414.3017378
[bookmark: Pred_type]Так как выполняются условия: gпр<=0.1, предприятие относится к категории 4

[bookmark: _Toc95457680]7.2 Оценка воздействия на водные объекты

[bookmark: _Toc95457681]7.2.1. Расчет объемов образования сточных вод

Установка размещается исключительно на территории площадки, которая в свою очередь не расположена в границах водоохранных зон водных объектов, прибрежных защитных полос, зон первого-третьего пояса зоны санитарной охраны источников водоснабжения, на заболачиваемых и подтопляемых территориях, в границах особо охраняемых природных территорий, в пределах мест расположения редких и охраняемых видов растений и животных, на пути миграции животных, в котлованах, на территориях объектов с нормируемыми показателями качества среды: территории жилой застройки, ландшафтно-рекреационные зоны, зоны отдыха, территории курортов, санаториев, домов отдыха, стационарные лечебно-профилактические учреждения, территории садоводческих товариществ и коттеджной застройки, коллективных или индивидуальных дачных и садово-огородных участков. Прямое воздействие установки УЗГ-1М на поверхностные и подземные воды исключено. При работе установки УЗГ-1М возможно косвенное воздействие на поверхностные воды:
- загрязнение водных объектов веществами, содержащимися в поверхностном стоке с площадки размещения установки; 
- загрязнения осадками, выпадающими на поверхность водных объектов и содержащие загрязняющие вещества от выбросов при работе установки.
Производственные сточные воды.
Для очистки отходящих дымовых газов в скруббере в качестве рабочей жидкости (скрубберного раствора) используется 2-3%  раствор Na2CO3 для кислотных грунтов из расчета максимального расхода воды на подпитку до 4,3 м3/ сутки водысогласно руководству по эксплуатации и паспорту блок очистки и блок циклонов с патрубками УЗГ-1М.05(84).00.00.00.00 РЭ, который  обеспечивает очистку горячих газов с содержанием крупнодисперсных частиц (свыше 10 мкм) с эффективностью не менее 90%.
Требования к качеству технической водыустанавливаются по ГОСТ 23732-2011 [[15].Для приготовления скрубберного раствора рекомендуется применять естественную поверхностную  и грунтовую воду, а также техническую воду.Для приготовления раствора не допускается применение сточной, болотной и торфяной воды. Общее содержание в воде ионов натрия и калия в составе растворимых солей не должно превышать 1500 мг/л.Допускается к применению вода при наличии на поверхности только следов (радужной пленки) нефтепродуктов, масел и жиров.
Водородный показатель воды рН должен быть не менее 4 и не более 12,5. Окисляемость воды должна быть не более 15 мг/л. Допускается к применению вода при интенсивности запаха не более двух баллов.Окраска воды должна находиться в пределах от бесцветной до желтоватой с цветностью не выше 70°. Поверхностно-активные вещества, пригодна для применения при стойкости пены не более 2 мин. Таким образом, расход воды на очистку отходящих газов в скруббере при круглогодичном режиме эксплуатации (365 дней) составит 
Q  = 4,3 * 365 = 1569, 5 м3/год.
Данный объем потребляемой воды является безвозвратным, так как полностью испаряется в скруббере, образование сточных вод от эксплуатации установки и блока очистки не происходит. Таким образом, при эксплуатации установки производственные сточные воды не образуются.Уборка территории размещения установки УЗГ-1 должна проводится только сухим способом без полива с размещением смета в закрытые контейнеры на твердом водонепроницаемом покрытии, что исключает образования сточных вод от уборки территории расположения установки и площадки временного размещения отходов в закрытых контейнерах с учетом раздельного накопления по виду и классу опасности отходов.

Хозяйственно-бытовые сточные воды.

При использовании установки на площадке предприятия с централизованным водоснабжением, вода на хоз.-бытовые нужды берется из существующей сети водопровода, качество воды из которого должно соответствовать требованиям СанПиН 2.1.3684-21«Санитарно-эпидемиологические требования к содержанию территорий городских и сельских поселений, к водным объектам, питьевой воде и питьевому водоснабжению населения, атмосферному воздуху, почвам, жилым помещениям, эксплуатации производственных, общественных помещений, организации и проведению санитарно-противоэпидемических (профилактических) мероприятий». 54]



При отсутствии системы централизованного водоснабжения используется привозная бутилированная вода для нужд персонала, отвечающая требованиям СанПиН 2.1.4.1116-02 «Питьевая вода.Гигиенические требования к качеству воды, расфасованной в емкости.Контроль качества» [55]
Для площадки с централизованной системой канализации сточные воды отводятся в существующие сети канализации предприятия с последующим сбросом в централизованную систему водоотведения населенного пункта.
[bookmark: dst242]В соответствии с требованиями статьи 30.1. «Обеспечение требований к составу сточных вод, сбрасываемых абонентами в централизованные системы водоотведения (канализации)» Федерального закона от 07.12.2011 № 416-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении» [79]в целях охраны водных объектов от загрязнения для объектов абонентов организаций, осуществляющих водоотведение, за исключением жилых домов, многоквартирных домов (кроме нежилых помещений в многоквартирных домах, имеющих отдельные канализационные выпуски в централизованную систему водоотведения (канализации), иных объектов, определенных правиламихолодного водоснабжения и водоотведения, утвержденными Правительством Российской Федерации, устанавливаются нормативы состава сточных вод.
Нормативы состава сточных вод устанавливаются органами местного самоуправления в соответствии спорядком, установленным правилами холодного водоснабжения и водоотведения, утвержденными Правительством Российской Федерации, на основании нормативов допустимых сбросов, установленных для объектов организаций, осуществляющих водоотведение, с учетом эффективности удаления загрязняющих веществ очистными сооружениями организаций, осуществляющих водоотведение. 
Показатели эффективности удаления загрязняющих веществ очистными сооружениями организаций, осуществляющих водоотведение, рассчитываются в соответствии с«Правилами холодного водоснабжения и водоотведения», утвержденными Постановлением Правительства Российской Федерации от 29.07.2013 № 644 «Об утверждении Правил холодного водоснабжения и водоотведения и о внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации». [39]
Согласно приложения 2 к Правилам холодного водоснабжения и водоотведения при сбросе хозяйственно-бытовых сточных вод запрещается сброс следующих веществ, материалов, отходов и сточных вод:
1 Вещества, способные образовывать в централизованной системе водоотведения взрывоопасные, токсичные и (или) горючие газы, органические растворители, горючие и взрывоопасные вещества (нефть, бензин, керосин и др.), синтетические и натуральные смолы, масла, мазут, лакокрасочные материалы и отходы, продукты и отходы нефтепереработки, органического синтеза (в том числе метилакрилат, метил-третбутиловый эфир), смазочно-охлаждающие жидкости, содержимое средств и систем огнетушения (кроме использования для тушения возгораний)
[bookmark: dst305]2. Растворы кислот и щелочей, в результате сброса которых образуются сточные воды с показателем общих свойств сточных вод по pH менее 4,5 или более 12
[bookmark: dst306]3. Дурно пахнущие и другие летучие вещества в количестве, приводящем к загрязнению атмосферы рабочей зоны в канализационных насосных станциях, в других производственных помещениях централизованной системы водоотведения, на территории очистных сооружений, сверх установленных для атмосферы рабочей зоны предельно допустимых концентраций
[bookmark: dst1061][bookmark: dst307]4. Радиоактивные вещества свыше предельно допустимого уровня безопасного содержания в окружающей среде, утверждаемого уполномоченными государственными органами Российской Федерации, вещества по перечню и в концентрации согласно приложению N 4(1) к Правилам холодного водоснабжения и водоотведения, утвержденным постановлением Правительства Российской Федерации от 29.07.2013 № 644 «
[bookmark: dst308]Об утверждении Правил холодного водоснабжения и водоотведения и о внесении изменений  [39] в некоторые акты Правительства Российской Федерации" (за исключением веществ по перечню, приведенному в приложении № 5 к указанным Правилам), медицинские отходы классов А, Б, В, Г, эпидемиологически опасные бактериальные и вирусные загрязнения (за исключением веществ, сброс которых разрешен санитарно-эпидемиологическими требованиями), вещества, сброс которых в водные объекты запрещен (за исключением веществ по перечню, приведенному в приложении № 5).
5. Маточные растворы и кубовые остатки, гальванические растворы (электролиты) как исходные, так и отработанные, осадки (шламы) локальных очистных сооружений, осадки отстойников, ловушек, фильтров, отходы очистки воздуха (пылегазоочистного оборудования), осадки станций технической водоподготовки, в том числе котельных, теплоэлектростанций, ионообменные смолы, активированный уголь, концентрированные растворы регенерации систем водоподготовки, химические реактивы и реагенты
[bookmark: dst309]6. Любые отходы скотобоен и переработки мяса, рыбы, ракообразных и моллюсков, каныга, цельная кровь, отходы обработки шкур и кож, отходы животноводства, звероводства и птицеводства, включая фекальные
[bookmark: dst310]7. Твердые коммунальные отходы, мусор, собираемый при сухой уборке помещений, строительные материалы, отходы и мусор, отработанный грунт и транспортирующие растворы от подземных проходочных работ, грунт, зола, шлак, окалина, известь, цемент и другие вяжущие вещества, стружка, стекло, пылевидные частицы обработки металлов, стекла, камня и другие минеральные материалы, бумага, растительные остатки и отходы (листва, трава, древесные отходы, плодоовощные отходы и др.), за исключением предварительно гомогенизированных плодоовощных отходов в быту
[bookmark: dst311]8. Волокнистые материалы (натуральные, искусственные или синтетические волокна, в том числе волос, шерсть, пряжа, ворс, перо) длиной волокна более 3 см, тара, упаковочные материалы и их элементы, любые металлические материалы, в том числе металлическая стружка, опилки, окалина, синтетические материалы (полимерные пленки, гранулы, пылевидные частицы, стружка и др.)
[bookmark: dst312]9. Биологическая масса пищевых производств, фармацевтических производств и других биотехнологических процессов, пищевая продукция как годная, так неликвидная, сырье для ее производства, сыворотка творожная и сырная, барда спиртовая и дрожжевая, глютен и замочная вода (на крахмалопаточных производствах), пивная хмелевая дробина
[bookmark: dst313]10. Минеральные включения гидравлической крупностью оседания более 2 мм/с, вещества (включения) гидравлической крупностью всплывания более 20 мм, любые неизмельченные предметы и материалы крупнее 2 см, любые сточные воды с цветностью более 150 единиц по хром-кобальтовой шкале
[bookmark: dst314]11. Сточные воды с температурой +80 °C и выше
Контроль состава и свойств сточных вод осуществляется путем:
а) обследования объектов абонента в целях проверки соблюдения требования о запрете сброса в централизованную систему водоотведения веществ, материалов, отходов и (или) сточных вод, запрещенных к сбросу в централизованные системы водоотведения в соответствии с Правилами холодного водоснабжения и водоотведения, по тем веществам, материалам, отходам и (или) сточным водам, по которым проверка соблюдения требования о запрете указанного сброса возможна без отбора проб сточных вод и последующего анализа отобранных проб (далее - визуальный контроль);
б) отбора проб сточных вод;
в) анализа отобранных проб сточных вод.



Показатели качества воды должны соответствоватьтребованиям перечню максимальных допустимых значений нормативных показателей общих свойств сточных вод и концентраций загрязняющих веществ в сточных водах, установленных в целях предотвращения негативного воздействия на работуцентрализованных систем водоотведенияиз Приложения           № 5 к «Правилам холодного водоснабжения и водоотведения», утвержденных Постановлением Правительства Российской Федерации от 03.11.2016 № 1134. [40].
При отсутствии централизованного отведения хозяйственно-бытовых сточных вод отводится в емкость-накопитель, расположенного на территории площадки эксплуатации установки УЗГ-1М, а затем вывозится на ближайшие очистные сооружения по договору со специализированной организацией с последующейпролонгацией по истечении срока действия договора. Качество воды также должно отвечать требованиям приложения 2 к «Правилам холодного водоснабжения и водоотведения» при сбросе хозяйственно-бытовых сточных вод запрещается сброс следующих веществ, материалов, отходов и сточных вод.

Таблица 7.2.1.1 - Значения нормативов состава сточных вод в отношении технологически нормируемых веществ при сбросе сточных вод в централизованные системы водоотведения поселений или городских округов
	Наименование технологически нормируемого вещества 
	Единица измерения 
	Значение норматива состава сточных вод 

	I. Для централизованных общесплавных и бытовых систем водоотведения поселений или городских округов, а также централизованных комбинированных систем водоотведения поселений или городских округов (применительно к сбросу в централизованные общесплавные и бытовые системы водоотведения) 

	1. Взвешенные вещества 
	мг/дм3
	300 

	2. БПК5 
	мг/дм3
	300 (500*) 

	3. ХПК 
	мг/дм3
	500 (700*) 

	4. Аммоний-ион 
	мг/дм3
	25 

	5. Фосфор фосфатов 
	мг/дм3
	12 

	II. Для централизованных ливневых систем водоотведения поселений или городских округов, а также централизованных комбинированных систем водоотведения поселений или городских округов (применительно к сбросу в централизованные ливневые системы водоотведения) 

	1. Взвешенные вещества 
	мг/дм3
	300 

	2. ХПК 
	мг/дм3
	100 

	3. БПК5 
	мг/дм3
	30 

	4. Фосфор фосфатов 
	мг/дм3
	1,5 

	5. Нефтепродукты 
	мг/дм3
	8 


* Значение норматива состава сточных вод при сбросе сточных вод в централизованные общесплавные системы водоотведения поселений или городских округов.

Визуальный контроль и (или) отбор проб сточных вод осуществляются в присутствии представителя абонента, за исключением случая его неявки к месту визуального контроля или отбора проб сточных вод и случая, если предварительное уведомление абонента в соответствии с настоящими Правилами не осуществляется. 
В случае неявки представителя абонента к месту визуального контроля или отбора проб сточных вод до истечения времени, указанного в уведомлении о проведении контроля состава и свойств сточных вод, визуальный контроль и (или) отбор проб сточных вод осуществляются без представителя абонента.
Сброс хозяйственно-бытовых сточных вод на рельеф местности категорически запрещен.

Поверхностные сточные воды.
Отведение поверхностных сточных вод с усовершенствованных покрытий площадки планируется в сети дождевой канализации предприятия, эксплуатирующего установку в соответствии с действующей схемой водоотведения, с последующей очисткой в сертифицированных очистных сооружениях предприятия, оборудованных системой сбора и очистки поверхностных сточных вод.
При отсутствии дождевой канализации предусмотреть ёмкость для сбора с последующей откачкой и вывозом на ближайшие очистные сооружения по договору со специализированной организацией с последующейпролонгацией по истечении срока действия договора.
Все виды отходов, образующихся на территории размещения установки и в процессе ее эксплуатации размещаются в закрытых контейнерах по видам отходов на территории площадки установки с твердым водонепроницаемым покрытием, исключающие попадание атмосферных осадков, смыва на твердое покрытие и вынос их за пределы площадки размещения отходов.
Запрещается перемещение, переброска и складирование скола льда, загрязненного или засоленного снега, различного вида мусора, стройматериалов, грунта и т.д. на площади зеленых насаждений. Образующийся в зимний период снег должен быть вывезен на специализированные сооружения по договору со специализированной организацией с последующейпролонгацией по истечении срока действия договора.
Расход поверхностных сточных вод определяется при индивидуальном проектировании для Установки с учетом площади водосбора и местных природно-климатических условий в соответствии с«Рекомендациями по расчету систем сбора, отведения и очистки поверхностного стока с селитебных территорий, площадок предприятий и определению условий выпуска его в водные объекты» ФГУП «НИИ ВОДГЕО», 2015 г.  [52] и СП 32.13330.2018. «Канализация. Наружные сети и сооружения. СНиП 2.04.03-85 (с Изменением № 1)» [63]
При расчете количества поверхностного стока учитывался населенный пункт на территории Российской Федерации с наибольшим количеством выпадающих осадков. 
Расчет выполнен для Краснодарского края по максимальным значениям выполнен согласно «Рекомендациям по расчету систем сбора, отведения и очистки поверхностного стока с селитебных территорий, площадок предприятий и определению условий выпуска его в водные объекты» ФГУП «НИИ ВОДГЕО», 2014 г. и СП 32.13330.2018.

Таблица 7.2.1.2 –Расчет общей площади стока поверхностных сточных вод
	Характеристики поверхности: 
Тип поверхности
	Площадь
 (F), Га
	Коэффициент 
стока (Kд)
	F • Kд

	Кровли и асфальтобетонные покрытия
	0,120
	0,7
	0,084



Среднегодовой объем поверхностных сточных водWг, м3, образующихся на территории площадки в период выпадения дождей, таяния снега и мойки дорожных покрытий, определялся по формуле
Wг=Wд+Wт+Wм, 					(7.2.1.1)

где 	𝑊д - среднегодовой объем дождевых вод, м3, 
𝑊т – среднегодовой объем талых вод, м3, 
𝑊м - среднегодовой объем поливочных вод, м3. 
Среднегодовой объем дождевых вод𝑊д, м3, стекающих с территории площадки, определен по формуле
𝑊д=10∙ℎд∙𝜑д∙𝐹 , 					(7.2.1.2)

где 	F - общая площадь стока, га, 
hд - слой осадков (мм), за теплый период года, принят на основании данных таблицы 4.2 СП 131.13330.2018 равным 998 мм,
𝜑д - общий коэффициент стока дождевых вод принят в соответствии с данными таблицы 17 «Рекомендаций…», 2014 г. равным 0,7. 
𝑊д=10 ∙ 998 ∙ 0,7 ∙ 0,12  = 838,32 м3
Среднегодовой объем талых вод 𝑊т, м3, стекающих с территории площадки, определен по формуле
𝑊т=10∙ℎт∙𝜑т∙𝐹∙𝐾𝑦					(7.2.1.3)
где 	F - общая площадь стока, га, 
	ℎт- слой осадков (мм), за холодный период года, принят на основании данных таблицы 4.1 СП 131.13330.2018 равным 956 мм, 
	𝜑т∙- общий коэффициент стока талых вод принят. равным 0.7, 
	Ky – коэффициент, учитывающий частичный вывоз и уборку снега, принят согласно п. 6.2.9 «Рекомендаций…», 2014 г. равным 0,8. 
𝑊т=10 ∙ 956 ∙ 0,7 ∙ 0,120 ∙ 0,8 =642,4 м3
Т.к. поливомоечные работы не предусмотрены, то 𝑊м=0.
Среднегодовой объем поверхностных сточных вод составит
Wг = 838,32  +   642,4  + 0 = 1480,72 м3

Согласно «Рекомендации по расчету систем сбора, отведения и очистки поверхностного стока селитебных территорий, площадок предприятий и определению условий выпуска его в водные объекты», разработанных НИИВОДГЕО, М, 2015 ,поверхностный сток с территории промышленных предприятий имеет вбольшинстве случаев более сложный состав и определяется характером основныхтехнологических процессов, а концентрация примесей зависит от вида поверхностиводосбора, санитарно-технического состояния и режима уборки территории,эффективности работы систем газо- и пылеулавливания, организации складированияи транспортирования сырья, промежуточных и готовых продуктов, а также отходовпроизводства.
	Не допускается сбрасывать в водные объекты сточные воды (производственные,хозяйственно-бытовые, поверхностно-ливневые и т.д.), которые:
- могут быть устранены путем организации малоотходных производств,рациональной технологии, максимального использования в системах оборотногои повторного водоснабжения после соответствующей очистки и обеззараживанияв промышленности, городском хозяйстве и для орошения в сельском хозяйстве;
- содержат возбудителей инфекционных заболеваний бактериальной,вирусной и паразитарной природы. Сточные воды, опасные поэпидемиологическому критерию, могут сбрасываться в водные объекты толькопосле соответствующей очистки и обеззараживания до числа термотолерантныхколиформных бактерий КОЕ/100 мл <= 100, числа общих колиформных бактерийКОЕ/100 мл <= 500 и числа колифагов БОЕ/100 мл <= 100;
- содержат вещества (или продукты их трансформации), для которых неустановлены гигиенические ПДК или ОДУ, а также отсутствуют методы ихопределения;
- содержат чрезвычайно опасные вещества, для которых нормативыустановлены с пометкой «отсутствие»;
не допускается сбрасывать в водные объекты, на поверхностьледяного покрова и водосборную территорию пульпу, снег, кубовые осадки идругие отходы и мусор, формирующиеся на территории населенных мест и производственных площадок;
 не допускается производить мойку автотранспортных средств идругих механизмов в водных объектах и на их берегах, а также проводитьработы, которые могут явиться источником загрязнения вод;
не допускаются утечки от нефте- и продуктопроводов.
Содержание химических веществ не должнопредельноориентировочные допустимые уровни веществ в воде водных объектов,утвержденные в установленном порядкеСанПиН 1.2.3685-21, приведенные в таблице 7.2.1.3.

Таблица 7.2.1.3 - Общие требования к составу и свойствам воды водных объектов вконтрольных створах и местах питьевого, хозяйственно-бытового ирекреационного водопользования
	N
	Показатели
	Категории водопользования

	
	
	для питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения, а также для водоснабжения пищевых предприятий
	для рекреационного водопользования, а также в черте населенных мест

	[bookmark: 100123]1
	2
	3
	4

	1
	Взвешенные вещества <*>
	При сбросе сточных вод, производстве работ на водном объекте и в прибрежной зоне содержание взвешенных веществ в контрольном створе (пункте) не должно увеличиваться по сравнению с естественными условиями более чем на

	
	
	0,25 мг/куб. дм
	0,75 мг/куб. дм

	
	
	Для водных объектов, содержащих в межень более 30 мг/куб. дм природных взвешенных веществ, допускается увеличение их содержания в воде в пределах 5%. Взвеси со скоростью выпадения более 0,4 мм/с для проточных водоемов и более 0,2 мм/с для водохранилищ к спуску запрещаются

	[bookmark: 100143]2
	Плавающие примеси
	На поверхности воды не должны обнаруживаться пленки нефтепродуктов, масел, жиров и скопление других примесей

	[bookmark: 100147]3
	Окраска
	Не должна обнаруживаться в столбике

	
	
	20 см
	10 см

	[bookmark: 100151]4
	Запахи
	Вода не должна приобретать запахи интенсивностью более 2 баллов, обнаруживаемые:

	
	
	непосредственно или при последующем хлорировании или других способах обработки
	непосредственно

	[bookmark: 100160]5
	Температура
	Летняя температура воды в результате сброса сточных вод не должна повышаться более чем на 3 град. C по сравнению со среднемесячной температурой воды самого жаркого месяца года за последние 10 лет

	[bookmark: 100166]6
	pH
	Не должен выходить за пределы 6,5 - 8,5

	[bookmark: 100169]7
	Минерализация воды
	Не более 1000 мг/куб. дм, в т.ч.: хлоридов - 350; сульфатов - 500 мг/куб. дм

	[bookmark: 100173]8
	Растворенный кислород
	Не должен быть менее 4 мг/куб. дм в любой период года, в пробе, отобранной до 12 часов дня

	[bookmark: 100177]9
	БПК5
	Не должно превышать при температуре 20 град. C

	
	
	2 мг O2/куб. дм
	4 мг O2/куб. дм

	[bookmark: 100182]10
	ХПК
	Не должно превышать:

	
	
	15 мг O2/куб. дм
	30 МГ O2/куб. дм

	[bookmark: 100188]11
	Химические вещества
	Не должны содержаться в воде водных объектов в концентрациях, превышающих ПДК или ОДУ

	[bookmark: 100192]12
	Возбудители кишечных инфекций
	Вода не должна содержать возбудителей кишечных инфекций

	[bookmark: 100195]13
	Жизнеспособные яйца гельминтов 
	Не должны содержаться в 25 л воды

	[bookmark: 100205]14
	Термотолерантные колиформные бактерии <**>
	Не более 100 КОЕ/100 мл <**>
	Не более 100 КОЕ/100 мл

	[bookmark: 100209]15
	Общие колиформные бактерии <**>
	Не более

	
	
	1000 КОЕ/100 мл <**>
	500 КОЕ/100 мл

	[bookmark: 100213]16
	Колифаги <**>
	Не более

	
	
	10 БОЕ/100 мл <**>
	10 БОЕ/100 мл

	[bookmark: 100217]17
	Суммарная объемная активность радионуклидов при совместном присутствии <***>
	SUM (Ai / YBi) <= 1


[bookmark: 100223][bookmark: 100224]<*> Содержание в воде взвешенных веществ неприродного происхождения (хлопья гидроксидов металлов, образующихся при обработке сточных вод, частички асбеста, стекловолокна, базальта, капрона, лавсана и т.д.) не допускается.
[bookmark: 100225]<**> Для централизованного водоснабжения; при нецентрализованном питьевом водоснабжении вода подлежит обеззараживанию.
[bookmark: 100226][bookmark: 100227]<***> В случае превышения указанных уровней радиоактивного загрязнения контролируемой воды проводится дополнительный контроль радионуклидного загрязнения в соответствии с действующими нормами радиационной безопасности;Ai - удельная активность i-го радионуклида в воде;
[bookmark: 100228]YBi - соответствующий уровень вмешательства для i-го радионуклида (приложение П-2 НРБ-99/2009).
[bookmark: 100229][bookmark: 100232][bookmark: 100267][bookmark: 100274][bookmark: 100110]Установка позволяет перерабатывать и утилизировать замазученные грунты, твердые горючие нефтесодержащие отходы, а так же все виды отходов органического происхождения, смеси отходов органического происхождения с углеводорода содержащими отходами, неорганические в смеси с органическими отходами согласно представленного перечня в 1 разделе отчета по апробации установки УЗГ-1М
Отведение поверхностного стока с площадки размещения установки УЗГ-1черезсистему дождевой канализации должно исключать поступление в нее хозяйственно-бытовых, производственных сточных вод и промышленных отходов. 
К отведениюповерхностного стока в водные объекты предъявляются такие же требования,как к бытовым сточным водам.
Согласно п.5.1.1Степень и характер загрязнения поверхностного стока с селитебных территорий и площадок предприятий различны и зависят от санитарного состояниябассейна водосбора и приземной атмосферы, уровня благоустройства территории, атакже гидрометеорологических параметров выпадающих осадков: интенсивности ипродолжительности дождей, продолжительности предшествующего периода сухойпогоды, интенсивности процесса весеннего снеготаяния.
Согласно п. 5.1.7 поверхностный сток с территории промышленных предприятий имеет вбольшинстве случаев более сложный состав и определяется характером основныхтехнологических процессов, а концентрация примесей зависит от вида поверхностиводосбора, санитарно-технического состояния и режима уборки территории,эффективности работы систем газо- и пылеулавливания, организации складированияи транспортирования сырья, промежуточных и готовых продуктов, а также отходовпроизводства.На крупных предприятиях, включающих в себя различные производства,поверхностный сток с отдельных территорий по составу примесей может заметноотличаться от стока с других участков и общего стока, что должно учитываться приразработке технологии очистки и схемы его отведения.
Поверхностный сток с площадки следует отнести к 1 группе промышленных предприятий.К первой группе относятся предприятия и производства, сток с территориикоторых при выполнении требований по упорядочению источников его загрязнения,изложенных в п. 4.9 настоящего Методического пособия, по составу примесей близок кповерхностному стоку с селитебных территорий и не содержит специфическихвеществ с токсичными свойствами. 
Основными примесями, содержащимися в стоке стерритории предприятий первой группы, являются грубодисперсные примеси (взвешенные вещества),нефтепродукты,сорбированныеглавнымобразомнавзвешенныхвеществах,минеральные соли и органические примеси естественного происхождения.
Характеристику дождевых стоков по основным показателя принимаем по самым высоким значениям для предприятия 1 группы из данных таблицы 7.2.1.4 согласно рекомендаций «Рекомендации по расчету систем сбора, отведенияи очистки поверхностного стока селитебных территорий,площадок предприятий и определению условийвыпуска его в водные объекты» НИИВОДГЕО, М, 2015. [52].

Таблица 7.2.1.4 - Характеристика дождевых стоков по основным показателям
	Показатель
	Величина, мг/, дм3

	Взвешенные вещества
	2000

	Нефтепродукты
	70

	ХПК
	150

	БПК20
	30




Масса загрязняющих веществ в ливневых водах М, т/год, определяется по формуле

М = q · C ·10-3,					(7.2.1.4)
где 	q – расход ливневых вод, тыс. мі/год, 
С – концентрация загрязняющих веществ в ливневых водах, мг/дмі. 
Результаты расчета представлены в таблице 7.2.1.2.

Таблица 7.2.4– Количество загрязняющих веществ в ливневых водах
	Вид сточных вод
	Расход вод, тыс. м3/год
	Загрязняющие вещества
	Концентрация загрязнений, мг/дм3
	Масса веществ, т/год

	Ливневые воды
	1,48072
	Взвешенные вещества
	2000
	2,96144

	
	
	Нефтепродукты
	70
	0,10365

	
	
	БПК 20
	30
	0,04442

	
	
	ХПК
	150
	0,22210



Размещение установки УЗГ-1М предусмотрено на территории производственных предприятий, оборудованных системами водоснабжения и водоотведения хозяйственно-бытовых, производственных и поверхностных сточных вод, а также имеющих в своем составе очистные сооружения сточных вод, обеспечивающие очистку сточных вод до показателей качества воды водных объектов рыбохозяйственного значения (или допустимых значений для приема в коммунальные сети канализации). 
Допускается при отсутствии очистных сооружений передавать дождевые воды на очистные сооружения по договору со специализированной организацией при наличии сборной емкости объемом не менее 5 м3с территории размещения установки и по мере накопления передается на очистные сооружения сторонней организации по договору, которая имеет санитарно-эпидемиологическое заключение на очистные сооружения,  проект орагнизации СЗЗ, согласнованный Управдением Роспотребнадзора и имеющий саниатрно-эпидемиологическое заключение, кроме того проектная смощнсоть и состав сооружений должен обеспечивать прием и очистку сточных вод в соотвествии с МДК 3–02.2001 «Правила технической эксплуатации систем и сооружений коммунального водоснабжения и канализации», Водногокодекс Российской Федерации и Федерального закона от  07.12.2011 № 416-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении».
В связи со значительной зависимостью загрязнённости поверхностного стока отсанитарного состояния водосборных площадей и воздушного бассейна на площадке необходимо предусматривать организационно-технические мероприятия по сокращению количества выносимых примесей:
- организацию регулярной уборки территорий;
- проведение своевременного ремонта дорожных покрытий;
- ограждение зон озеленения бордюрами, исключающими смыв грунта вовремя ливневых дождей на дорожные покрытия;
- повышение эффективности работы пылегазоочистной установки сцельюмаксимальнойочисткивыбросовватмосферупредотвращения появления в поверхностном стоке специфических загрязняющихкомпонентови осуществление периодического контроля эффективности работы и технически исправного состояния пылегазоочистной установки;
- повышение технического уровня эксплуатации автотранспорта;
- организацию уборки и утилизации снега с автодороги и стоянки погрузчика
- ограждение площадки супорядочениемповерхностного стока по временной системе открытых лотков и последующим отведением в сеть дождевой канализации;
- локализацию участков территории, где неизбежны просыпки и проливынефтепродуктовсотведениемповерхностногостокавсистемупроизводственнойканализации;
- исключение сброса в дождевую канализацию отходов производства, в томчисле горюче-смазочных материалов и отработанных нефтепродуктов.
Для заключения договора о подключении и получения условий подключения (технологического присоединения) предприятие направляет в организацию водопроводно-канализационного хозяйства, определенную органом местного самоуправления, заявление о подключении, содержащее полное и сокращенное наименования заявителя (для физических лиц - фамилия, имя, отчество), его местонахождение и почтовый адрес, наименование подключаемого объекта и кадастровый номер земельного участка, на котором располагается подключаемый объект, данные об общей подключаемой нагрузке с приложением следующих документов:
а) копии учредительных документов, а также документы, подтверждающие полномочия лица, подписавшего заявление;
б) нотариально заверенные копии правоустанавливающих документов на земельный участок, нотариально заверенные копии правоустанавливающих документов на подключаемый объект, ранее построенный и введенный в эксплуатацию, а для строящихся объектов - копия разрешения на строительство (за исключением объектов, для строительства которых в соответствии с Градостроительным кодексом Российской Федерации выдача разрешения на строительство не требуется);
в) ситуационный план расположения объекта с привязкой к территории населенного пункта;
г) топографическая карта участка в масштабе 1:500 (со всеми наземными и подземными коммуникациями и сооружениями), согласованная с эксплуатирующими организациями;
д) информация о сроках строительства (реконструкции) и ввода в эксплуатацию строящегося (реконструируемого) объекта;
е) баланс водопотребления и водоотведения подключаемого объекта в период использования максимальной величины мощности (нагрузки) с указанием целей использования холодной воды и распределением объемов подключаемой нагрузки по целям использования, в том числе на пожаротушение, периодические нужды, заполнение и опорожнение бассейнов, прием поверхностных сточных вод, а также с распределением общего объема сточных вод по канализационным выпускам (в процентах);
ж) сведения о составе и свойствах сточных вод, намеченных к отведению в централизованную систему водоотведения;
з) сведения о назначении объекта, высоте и об этажности зданий, строений, сооружений;
и) градостроительный план земельного участка (при подключении линейного объекта - проект планировки территории и проект межевания территории), результаты инженерных изысканий либо ссылка на государственные информационные системы обеспечения градостроительной деятельности, где размещаются соответствующие результаты инженерных изысканий.
Выбор схемы отведения и очистки поверхностного стока, а такжеконструкцияочистныхсооруженийопределяетсяегокачественнойколичественной характеристиками, условиями отведения и осуществляется наосновании оценки технической возможности реализации того или иного вариантапри сравнении технико-экономических показателей при условии эффективной очистки поверхностных сточных вод от нефтепродуктов, взвешенных веществ, снижения ХПК и БПК доя уровня ПДК рыб.хоз как приоритетных и преобладающих по концентрации загрязняющих веществ и показателей.

Специфические загрязняющие компоненты в составе поверхностного стока сселитебныхтерриторий,которыеподлежатудалениювпроцессеочистки(например, СПАВ, соли тяжёлых металлов, биогенные элементы), являются,результатом техногенного загрязнения или неудовлетворительного санитарно-технического состояния поверхности водосбора. Поэтому их следует включать вперечень приоритетных показателей только по данным натурных исследований в предполагаемомрайоне размещения установки УЗГ-М и проведении инженерных изысканий в районе размещения установки.
При проектировании сооружений дождевой канализации площадки размещения установки УЗГ-1М рекомендуется рассматривать вариант использованияочищенных и условно чистых сточных поверхностных сточных вод для целейтехнического (производственного) водоснабжения при эксплуатации скруббера.

[bookmark: _Toc95457682]7.2.2 Баланс водопотребления и водоотведения

Расчетная потребность по воде на хозяйственно-бытовые нужды составляет 25 литров на человеку в смену (сутки) 
При штатном составе обслуживающего персонала 3 человека суточный расход составитсогласно п.20 таблицы А.2 СП30.133330.2020 составит  25 л/сутки на человека.
Qсут = n * q = 25 * 3 = 75 л/сутки = 0,075 м3/ сутки
Qмес = 30 * Qсут = 30 * 0.075 = 2,250 м3/месяц
Qгод= 365 * Qсут = 365 * 0.075 = 27,375 м3/месяц
Для площадки с централизованной системой канализации сточные воды отводятся 

Таблица 7.2.2 - Баланс водопотребления и водоотведения
	№
	Наименование водо-потребителей
	Коли-чество
	Обос-нование нормы
	Норма
потребления
	Расчетное водопотребление
	Расчетное водоотведение
	Приме-чание

	
	
	
	
	
	м3
сутки
	м3
мес
	м3
год
	м3
сутки
	м3
мес
	м3
год
	

	Хозяйственно-питьевое водопотребление и водоотведение

	1
	Рабочий персонал
	3 чел.
сутки
30 р. день
365 р.дней
год
	СП 30.133330.2016
Табл. А2
 П.20

	____25____
Чел х смену
	0,075
	2,250
	27,375
	0,075
	2,250
	27,375
	-

	Производственное водопотребление и водоотведение

	2
	Скруббер
	1 скруббер
	ТУ
8026-08-41275527-2002
	4,30 м3/сутки
	4,30
	129
	1548
	0
	0
	0
	Безврозвратные потери

	Поверхностный сток с территории объекта

	3
	Территория участка
	0,120 га
	-СП 32.13330 -2018
	-
	-
	-
	-
	4,06
	123,39
	1480,72
	-
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Оценка объемов образования отходов при эксплуатации установки УЗГ-1М произведена из условия максимального времени эксплуатации в течении 360 календарных дней согласно справки предприятия с перерывами на техническое обслуживание оборудования установки и ДГУ. Техническое обслуживание и текущий ремонт погрузчика будет осуществляться на специализированном ремонтном предприятии по договору оказания услуг.
При образовании прочих видов отходов на предприятии должны быть учтены в проекте нормативов образования отходов и лимитов на их размещение предприятия, в соответствии с  которым на предприятии осуществляется комплекс работ по временному накоплению и передаче отходов на обезвреживание, утилизацию и/или захоронение лицензированным организациям с учетом требований по обеспечению экологической безопасности при обращении с отходами I-V классов отходов в части накопление в специальных контейнерах и закрытых площадках с твердым водонепроницаемым покрытием. 
Кроме того, должна быть разработана и согласована программа и план-график производственного экологического контроля (ПЭК) на участке размещения установки УЗГ-1М, исключающих негативное воздействие образующихся отходов на окружающую среду за пределами промплощадки установки.
Периодичность смены масла и всех фильтров ДГУ согласно инструкции по эксплуатации ТСС АД-60С-Т400 – 500 мото-часов.
Масса и количество фильтров на ДГУ ТСС: масленый – 1 шт. (0,6 кг), топливный 1- шт. (0,4 кг), воздушный – 1 шт. (0,700 кг).
Количество установленных АКБ  на ТСС АД-60С-Т400 - 1 шт марки 6СТ-90 (руководство по эксплуатации ДГУ ТСС) 
Масса АКБ с неслитым электролитом – 34,0 кг согласно руководство по эксплуатации ДГУ ТСС. Срок службы- 2 года.
Расход массы образования отходов при эксплуатации установки УЗГ-1Мпроизводился по следующим методикам:
1. Сборник удельных показателей образования отходов производства и потребления», М,1999  [57]
2. Сборника методик по расчету объемов образования отходов СПб., 2004. [58].
3. Методических рекомендациях по разработке проекта нормативов предельного размещения отходов для теплоэлектростанций, теплоэлектроцентралей, промышленных и отопительных котельных, с.-Пб, 1998 г.[59]
4. СП 42.13330.2016 Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений. Актуализированная редакция СНиП 2.07.01-89* (с Изменениями № 1, 2).[68]
5. Методическими рекомендациями по оценке объемов образования отходов производства и потребления, Москва, ГУ НИЦПУРО, 2003 [30].
6. РД 153-39.4-115-01. 	Удельные нормативы образования отходов производства и потребления при строительстве и эксплуатации производственных объектов ОАО «АК «Транснефть» [51]
7. ОСТ 1 80004-79. Нормативы расхода промывочных жидкостей и обтирочных материалов[36].
Перечень и расчет количества отходов (масса, т/год), образующихся в результате эксплуатации установки УЗГ-1М приведены в таблице 7.3.1.2.
Перечень и расчет образующихся отходов от задействованного на площадке штатного рабочего персонала (3 человека) приведен в таблицах 7.3.1.4,  7.3.1.5 и 7.3.1.6.










Таблица 7.3.1.2 - Перечень отходов, образующихся при эксплуатации технологического оборудования, ДГУ и погрузчика
	№
	Код по ФККО
	Наименование отхода
	Отходообразующий вид деятельности

	1
	9 20 110 01 53 2
	Аккумуляторы свинцовые отработанные неповрежденные, с электролитом
	Техническое обслуживание ДГУ

	2
	4 06 110 01 31 3
	Отходы минеральных масел моторных
	Техническое обслуживание ДГУ

	3
	9 11 200 02 39 3
	Шлам очистки емкостей и трубопроводов от нефти и нефтепродуктов
	Очистка баков дизельного топлива

	4
	9 19 204 01 60 3
	Обтирочный материал, загрязненный нефтью или нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов 15 % и более) 
	Обтирка поверхностей и узлов погрузчика, УЗГ-1М, ДГУ

	5
	9 18 612 01 52 3
	Фильтры очистки масла электрогенераторных установок отработанные (содержание нефтепродуктов 15% и более) 
	Техническое обслуживание ДГУ

	6
	9 18 613 01 52 3
	Фильтры очистки топлива электрогенераторных установок отработанные (содержание нефтепродуктов 15% и более)
	Техническое обслуживание ДГУ

	7
	4 82 415 01 52 4
	Светодиодные лампы, утратившие потребительские свойства
	Освещение территории

	8
	7 32 100 01 30 4
	Отходы (осадки) из выгребных ям 
	Жизнедеятельность сотрудников

	9
	7 33 100 01 72 4
	Мусор от офисных и бытовых помещений организаций несортированный (исключая крупногабаритный) 
	Жизнедеятельность сотрудников

	10
	7 33 390 01 71 4
	Смет с территории предприятия малоопасный
	Уборка территории

	11
	7 47 211 01 40 4
	Твердые остатки от сжигания нефтесодержащих отходов
	Обезвреживание
отходов

	12
	7 47 992 13 39 4
	Отходы мокрой газоочистки при сжигании нефтесодержащих, биологических, горючих медицинских отходов
	Мокрая очистка
дымовых газов в скруббере

	13
	9 19 201 02 39 4
	Песок, загрязненный нефтью или нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов менее 15%) 
	Ликвидация разливов дизельного топлива

	14
	9 18 611 02 52 4
	Фильтры воздушные электрогенераторных установок отработанные (содержание нефтепродуктов менее 15%)
	Техническое обслуживание ДГУ



Отходы мокрой газоочистки при сжигании нефтесодержащих, биологических, горючих медицинских отходов образуются при термическом обезвреживании нефтесодержащих отходов, представленных во 2 п. 1 тома ОВОС, при проведении мокрой очистки дымовых газов УЗГ-1М  в скруббере, который по компонентному составу включает воду, калий (в соединениях), кальций (в соединениях), карбонаты кремния, диоксид натрий (в соединениях), может содержать соединения алюминия, железа, магния. 














Таблица 7.3.1.3 – Расчет массы образования отходов
	Наименование отхода
	Расчетная методика, формула
	Масса отхода, т/год

	Аккумуляторы свинцовые отработанные неповрежденные с электролитом
9 20 110 01 53 2
	Сборник методик по расчету объемов образования отходов СПб., 2004.
Расчет количества АКБ проводился по формуле:

N = Nавт.i ni/Тi, шт./год,

где - Nавт.i - кол-во автомашин, снабженных аккумуляторами;
ni - количество аккумуляторов в автомашине, шт.;
Тi - эксплуатационный срок службы аккумуляторов, год.
Вес образующихся отработанных аккумуляторов равен:

[bookmark: PO0000014][bookmark: PN0000014]M = Ni mi 10-3, (т/год),
где: Ni - количество отработанных аккумуляторов, шт./год;
[bookmark: PO0000001]mi - вес аккумуляторной батареи i-гo типа без электролита.
	


ДГУ
N= 12/2 = 1 шт.
М = 1340,001 =  
0,0340 т/год

	Отходы минеральных масел моторных 4 06 110 01 31 3 
	Сборник методик по расчету объемов образования отходов СПб., 2004.
Расчет количества отходов проводился по формуле,т/год:

Ксл – коэффициент слива отработанных масел, доли от 1; 
Кв – коэффициент, учитывающий содержание воды, доли от1; 
см – средняя плотность сливаемых масел, кг/л; 
Viи – объем заливки масла в оборудование i-той модели, л; 
Li - наработка механизма (мото-час); 
НiL - наработка (мото-час) 500 час; 
Ni – количество оборудования i-той модели; 
n- число моделей оборудования; 
Кiпр – коэффициент, учитывающий наличие механ. примесей, доли от 1. Ксл =0,9;   Кв =1,03  см =0,9 кг/л; Кiпр = 1,02 
	

ДГУ
М =  0,9  •  1,03  •  0,9 • 
((16,4  •  1 •  1,02  • 8640) / 500) •  0,001 = 0,2412 т/год



	Обтирочный материал, загрязненный нефтью или нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов 15 % и более)
9 19 204 01 60 3
	ОСТ 1 80004-79. Нормативы расхода промывочных жидкостей и обтирочных материалов
Методические рекомендациипо оценке объемов образования отходовпроизводства и потребления,ГУ НИЦ ПУРО, М, 2003

Расет массы образования отходов Мвет, т/год

Мвет.= ∑ М i х N i х Кз х Кпр х 10-3

Кэ = Тсм х С/ Tф

Мi – удельная норма расхода обтирочного материала на 1 ремонтную единицу в течение года работы механического оборудования (6 кг)
Ni - кол-во единиц установленного оборудования; 1 шт.
С - число рабочих смен в год (фактическое);
Кз -коэффициент загрузки оборудования;
Тсм – средняя продолжительность работы оборудования в смену, час; Тф – годовой фонд рабочего времени оборудования, час;
К пр – коэффициент, учитывающий загрязненность ветоши;




	
Погрузчик 

Кэ = 8 х 360/ 2880 = 1,0

Мвет = 6  •  1  •  1  •1,2  0,001 = 0,0072 т/год

Установка УЗГ-1М 

Кэ = 24 х 360/ 8640 = 1,0
Мвет = 6  •  1  •  1  •1,2  0,001 = 0,0072 т/год

ДГУ
Кэ = 24 х 360/ 8640 = 1,0
Мвет = 6  •  1  •  1  •1,2  0,001 = 0,0072 т/год

Мобщ = 0,0072 + 0,0072 + 0,0072  =  0,0216 т/год


	Наименование отхода
	Расчетная методика, формула
	Масса отхода, т/год

	Шлам очистки емкостей и трубопроводов от нефти и нефтепродуктов  9 11 200 02 39 3
	Методические рекомендации по оценке объемов образования отходов производства и потребления,ГУ НИЦ ПУРО, М, 2003
Расчет массы образования шлама, т/год
𝑀=𝑉∙𝑘∙10−3
V – количество топлива, хранившегося в резервуаре, т/год; по данным предприятия-изготовителя установки;
k - удельный норматив образования нефтешлама на 1 т топлива, кг/т, для резервуаров с дизельным топливом k = 0,9 кг/т
	Расчет топлива по 3 бакам дизельного топлива за год
М = 1297,72 •  0,9  • 0,001 = 1,1679 т/год


	Фильтры
очистки масла электрогенераторных установок отработанные (содержание нефтепродуктов 15% и болеее)
 9 18 612 01 52 3
	Методические рекомендации по оценке объемов образования отходов производства и потребления,ГУ НИЦ ПУРО, М, 2003

Расчет массы образования отходов , т/год
М = ni · mi · Нi/Ннi · 10-3
ni - количество установленных фильтров, шт.; (1 шт.)
mi - вес одного фильтраRicardoR4105ZLDS1, кг;
Нi – время работы ДГУ, мото-час/год (по справке предприятия)
Ннi – периодичнсоть замены фильтра, мото-час (500 мото-час).
M –масса фильтра, кг (по данным ГК ТСС вес одного фильтра RicardoR4105ZLDS1m = 0,6 кг)
	М = 1  •  1  •  0,200  •  8640/500  •  0,001 = 
0,0104 т/год

	Фильтры
очистки топлива электрогенераторных установок отработанные (содержание нефтепродуктов 15% и болеее)
9 18 613 01 52 3
	Методические рекомендации по оценке объемов образования отходов производства и потребления,ГУ НИЦ ПУРО, М, 2003

Расчет массы образования отходов , т/год
М = ni · mi · Нi/Ннi · 10-3
ni - количество установленных фильтров, шт.; (1 шт.)
mi - вес одного фильтра WeichaiWP3, кг;
Нi – время работы ДГУ, мото-час/год (по справке предприятия)
Ннi – периодичнсоть замены фильтра, мото-час (500 мото-час).
M –масса фильтра, кг (по данным ГК ТСС вес одного фильтра WeichaiWP3 m= 0,4 кг)
	М = 1  •  1  •  0,400  •  8640/500  •  0,001 = 
0,0069т/год

	Светодиодные лампы, утратившие потребительские свойства
4 82 415 01 52 4
	Методические рекомендации по оценке объемов образования отходов производства и потребления,ГУ НИЦ ПУРО, М, 2003
Сборник методик по расчету объемов образования отхоов СПб, 2004
Мp.л – масса отработанных источников света, т/год; 
n – число типов источников света; 
О ip.л – количество образования отработанных источников света i - того типа, шт./год; 
mip.л – масса источников света i - того типа, грамм; 
10-6 – переводной коэффициент из грамм в тонны; 
Кip.л – количество установленных источников светашт.; 
Тip.л – фактическое время работы установленного источника света в расчетном году, час; 
Н ip.л – нормативный срок горения одного источника света, час; 
Ч ip.л – время работы источника света, час/см или час/сутки; 
С – число дней в году - для внутреннего освещения или число смен в году - для наружного освещения;
	Т = 12  •  360  = 4320 час/год
Q = 8 • 4320/30000 = 1,2 шт. 
М = 1,2  • 120  •  10-6 = 0,00014 т/год

	Наименование отхода
	Расчетная методика, формула
	Масса отхода, т/год

	Отходы (осадки) из выгребных ям 7 32 100 01 72 4 
	Согласно СП 42.13330.2016 норматив образования отходов составляет  n = 2,0 м3/год на человека
Расчет массы образования отхода, т/год
М = N · n · g/1000
N -  количество человек,
N –норматив образования, м3/год на человека
g – плотность отхода, кг/м3 (1000 кг/м3) 
	М = 3 ·  2·1000/1000 = 6,000 т/год


	Мусор от
офисных и бытовых помещений организаций несортированный (исключаякрупно-габаритный)
7 33 100 01 72 4
	Сборник удельных показателей образования отходов производства и потребления, М, 1999.Расчет массы образования отхода, т/год
М = 𝑁 ∙ 𝑚 ∙ 10−3,  
N – численность сотрудников для обеспечения работы установки – исходя из максимального 3 человека; 
m – среднегодовая норма образования  отходов на 1 сотрудника, 70 кг (п.п. 6 (на 1 сотрудника)); 
10-3 – коэффициент перевода из кг в тонны.
	М = 3  •  70  •  0,001 =
 0,2100 т/год

	Смет с территории предприятия малоопасный
7 33 390 01 71 4
	Согласно СП 42.13330.2016 норматив образования отходов составляет  Gn = 10 кг/м2 Расчет массы смета, т/год
M = Q ·  Gn · 0,001,
Q - количество расчетных единиц (м2); принимается площадь размещения установки,
Gn - норматив в килограммах на 1 расчетную единицу.
	М = 1200  •  10 • 0,001 = 12,000 т/год

	Твердые
остатки
от сжигания нефтесодержащих отходов
7 47 211 01 40 4
	Сборник методик по расчету объемов образования отхоов СПб, 2004
Расчет массы образования твердых отсатков проводится по фомруле , т/год
М  = n · М · T,
n–норматив образования отходов, доли единицы (не более 0,5 по справке предприятия)
М – масса отходов, т/час (по паспорту установки УЗГ-1М)
T – время работы, час/год (спарвка предприятия)
	М = 0,5 · 8,0 · 8640 =
34560 т/год

	Отходы мокрой газоочистки при сжигании нефте-содержащих, биологических, горючих медицинских отходов
7 47 992 13 39 4 
	Сборник методик по расчету объемов образования отхоов СПб, 2004
Согласно протоколу (КХА) выбросов в атмосферу № 929 от 17.04.2020 г. ФГБУ «ЦЛАТИ по ЦФО» 
Мвх  =   (Сн) • 1000000
               Т  •  3600
Мвых  = (Ск) • 1000000
                  Т  •  3600
Сн – начальная концентрация г/с
Ск – концентрация после очистки, г/с
T – время работы, час/год
	М вх = 0,158630 т/год

Мвых  = 0,004000 т/год

М = Мвх- Мвых  = 0,158630 – 0,00400= 0,15463 т/год 

	Песок, загрязненный нефтью или нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов менее 15%)
9 19 201 02 39 4
	Методические рекомендации по оценке объемов образования отходов производства и потребления,ГУ НИЦ ПУРО, М, 2003
Мпм = ∑ Q i х ρi х Ni х Кзагр
Qi – объем материала, использованного для засыпки проливов нефтепродуктов м3, 1 тонна;    рi - плотность песка – 1,6 т/м3.
Ni – количество проливов i- того нефтепродукта, 10 проливов
Кзагр - коэффициент, учитывающий количество нефтепродуктов и механических примесей, впитанных при засыпке проливов, доли от 1(К= 1,3)
	М = 1,0  •  1,600  •  10  •  1,16 = 18,5200 т/год

	Фильтры
воздушные электро-генераторных установок отработанные (содержание нефтепродуктов 15% и болеее)
9 18 611 02 52 4
	Методические рекомендации по оценке объемов образования отходов производства и потребления,ГУ НИЦ ПУРО, М, 2003
Расчет массы образования отходов , т/год
М = ni · mi · Нi/Ннi · 10-3
ni - количество установленных фильтров, шт.; (1 шт.)
mi - вес одного фильтра WeichaiWP3, кг;
Нi – время работы ДГУ, мото-час/год (по справке предприятия)
Ннi – периодичнсоть замены фильтра, мото-час (500 мото-час).
M –масса фильтра, кг (по данным ГК ТСС вес одного фильтра WeichaiWP3 m= 0,7 кг)
	М = 1  •  1  •  0,700  •  8640/500  •  0,001 = 
0,0121 т/год


В соответствии с Приказом Минтруда России от 09.12.2014 № 997н «Об утверждении типовых норм бесплатной выдачи специальной одежды, специальной обуви и других средств индивидуальной защиты работникам сквозных профессий и должностей всех видов экономической деятельности, занятым на работах с вредными и (или) опасными условиями труда, а также на работах, выполняемых в особых температурных условиях или связанных с загрязнением»  при эксплуатации и техническом обслуживании установки УЗГ-1М,  ДГУ и дорожной техники (погрузчика) предусмотрено для 3 штатных сотрудников согласно руководства по эксплуатации установки УЗГ-1М использование следующих типов средств индивидуальной защиты (СИЗ) из расчета на календарный год с последующим списанием и утилизацией.
Расчет образования отходов СИЗ проводился по «Методические рекомендации по оценке объемов образования отходов производства и потребления» М, 2003.

Масса вышедшей из употребления спецодежды (костюмы, перчатки) Осод, т/год

Осод =  ∑Miсод х Ni х Kiизн х Kiзагр х 10-3
Ni = Рiф / Тiн
Miсод – масса единицы изделия спецодежды i-того вида в исходном состоянии, кг;
Ni – количество вышедших из употребления изделий i-того вида, шт/год;
Kiизн – коэффициент, учитывающий потери массы изделий в процессе эксплуатации, доли от 1;
Kiзагр – коэффициент, учитывающий загрязненность спецодежды i-того вида, доли от 1;
10-3 – коэффициент перевода кг в т;
Рiф – количество изделий i-того вида, находящихся в носке, шт.;
Тiн – нормативный срок носки изделий i-того вида, лет;
n – число видов изделий спецодежды.

Масса вышедшей из употребления спецобуви (резиновые сапоги) Осод, т/год

Мсоб = ∑mjсоб х Nj х Kjизн х Kjзаг
Nj = Рjф / Тj
Мсоб –масса вышедшей из употребления спецобуви, т/год;
mjсоб – масса одной пары спецобуви j-того вида в исходном состоянии, кг;
Nj – количество пар вышедшей из употребления спецобуви j-того вида,  шт/год;
Kjизн –коэффициент, учитывающий потери массы спецобуви j-того вида в процессе эксплуатации, доли от 1;
Kjзагр – коэффициент, учитывающий загрязненность спецобуви j-того вида, доли от 1;
Рjф – количество пар изделий спецобуви j-того вида, находящихся в носке, шт.;
Тjн - нормативный срок носки спецобуви j-того вида, лет;
m- число видов спецобуви, шт.

Масса вышедшей из употребления СИЗ (очки защитные, респираторы) Мпр.п, т/год
рассчитываются как отходы производственного потребления, условно не имеющие загрязнений и потерь по массе по отношению к первоначальному виду, а также регламентации сроков эксплуатации по формулам

М пр.п = ∑mi x Кiсб x 10-6
mi – масса материалов изделий i – того вида, (г,кг,т);
Кiсб -коэффициент, учитывающий возможность сбора изделий i –тоговида, доли от 1;
10-6- переводной коэффициент из единиц измерения в т.

Таблица 7.3.1.4 – Перечень и нормы выдачи СИЗ для рабочего персонала 
	Наименование должности
	Наименование СИЗ
	Норма выдачи на год (штуки, пары, комплекты)
	Код ФККО
	Наименование вида отхода по ФККО

	Водитель погрузчика
	Костюм для защиты от общих производственных загрязнений и механических воздействий
	1 Костюм в год из смешанных тканей с водоотталкивающей пропиткой
(ГОСТ 27575-87.Костюмы мужские для защиты от общих производственных загрязнений и механических воздействий. Технические условия)
	4 02 312 03 60 4
	Спецодежда из хлопчатобумажного и смешанных волокон, утратившая потребительские свойства, незагрязненная

	
	Сапоги резиновые с защитным подноском
	1 пара в год 
ГОСТ 5375-79 Сапоги резиновые формовые. Технические условия
	4 31 141 12 20 5
	Резиновая обувь, утратившая потребительские свойства, незагрязненная практически неопасная

	
	Перчатки
	6 пар /год
ГОСТ 12.4.252-2013 Средства индивидуальной защиты рук. Перчатки. Общие технические требования.
	4 02 312 03 60 4
	Перчатки из натуральных волокон, загрязненные нефтепродуктами (содержание нефтепродуктов менее 15%)

	
	Средство индивидуальной защиты органов дыхания фильтрующее или изолирующее
	1 шт/ месяц.  12 шт/год.
Респиратор типа KN95
(или аналог)
ГОСТ 12.4.296-2015 Респираторы фильтрующие. Общие технические условия
	4 91 103 1161 5
	Респираторы фильтрующие текстильные, утратившие потребительские свойства

	Оператор по обслуживанию пылегазоулав-ливающих установок
	Костюм для защиты от общих производственных загрязнений и механических воздействий
	1 Костюм в год из смешанных тканей с водоотталкивающей пропиткой (ГОСТ 27575-87.
Костюмы мужские для защиты от общих производственных загрязнений и механических воздействий. Технические условия).
	4 02 312 03 60 4
	Спецодежда из хлопчатобумажного и смешанных волокон, утратившая потребительские свойства, незагрязненная

	
	Сапоги резиновые с защитным подноском
	1 пара в год 
ГОСТ 5375-79 Сапоги резиновые формовые. Технические условия
	4 31 141 12 20 5
	Резиновая обувь, утратившая потребительские свойства, незагрязненная практически неопасная

	
	Перчатки 
	6 пар /год   ГОСТ 12.4.252-2013 Средства индивидуальной защиты рук. Перчатки. Общие технические требования.
	4 02 312 03 60 4
	Перчатки из натуральных волокон, загрязненные нефтепродуктами (содержание нефтепродуктов менее 15%)

	
	Очки защитные
	1 шт /год типа «Примиум» или аналог ГОСТ 12.4.253-2013. Средства индивидуальной защиты глаз. Общие технические требования
	4 91 104 11 52 4

	Средства индивидуальной защиты лица и/или глаз на полимерной основе, утратившие потребительские свойства

	
	[bookmark: l418]Средство индивидуальной защиты органов дыхания фильтрующее или изолирующее
	1 шт/ месяц.
12шт/год.
Респиратор типа KN95
(или аналог)
ГОСТ 12.4.296-2015 Респираторы фильтрующие. Общие технические условия
	4 91 103 1161 5
	Респираторы фильтрующие текстильные, утратившие потребительские свойства

	Оператор технологических установок
	Костюм для защиты от общих производственных загрязнений и механических воздействий
	1 костюм/год из смешанных тканей с водоотталкивающей пропиткой
(ГОСТ 27575-87. Костюмы мужские для защиты от общих производственных загрязнений и механических воздействий. Технические условия).
	4 02 312 03 60 4
	Спецодежда из хлопчатобумажного и смешанных волокон, утратившая потребительские свойства, незагрязненная

	
	Сапоги резиновые с защитным подноском
	1 пара в год 
ГОСТ 5375-79 Сапоги резиновые формовые. Технические условия
	4 31 141 12 20 5
	Резиновая обувь, утратившая потребительские свойства, незагрязненная практически неопасная

	
	Перчатки 
	6 пар /год
ГОСТ 12.4.252-2013 Средства индивидуальной защиты рук. Перчатки. Общие технические требования.
	4 02 312 03 60 4
	Перчатки из натуральных волокон, загрязненные нефтепродуктами (содержание нефтепродуктов менее 15%);

	
	Очки защитные
	1 шт /год типа «Примиум» или аналог ГОСТ 12.4.253-2013. Средства индивидуальной защиты глаз. Общие технические требования
	4 91 104 11 52 4

	Средства индивидуальной защиты лица и/или глаз на полимерной основе, утратившие потребительские свойства

	
	Средство индивидуальной защиты органов дыхания фильтрующее или изолирующее
	1 шт/ месяц.  12шт/год.
Респиратор типа KN95 (или аналог)
ГОСТ 12.4.296-2015 Респираторы фильтрующие. Общие технические условия
	4 91 103 1161 5
	Респираторы фильтрующие текстильные, утратившие потребительские свойства



Таблица 7.3.1.5  - Перечень образующихся отходов при списании СИЗ
	Наименование должности
	Норма выдачи на год (штуки, пары, комплекты)
	Масса нового
СИЗ,
т/шт.
	Код
ФККО
	Наименование вида отхода по ФККО

	Водитель погрузчика
	1 Костюм/ год из смешанных тканей с водоотталкивающей пропиткой

	0,00140
	4 02 312 03 60 4
	Спецодежда из хлопчатобумажного и смешанных волокон, утратившая потребительские свойства, незагрязненная

	
	1 пара в год 
	0,0019
	4 31 141 12 20 5
	Резиновая обувь, утратившая потребительские свойства, незагрязненная практически неопасная


	
	6 пар /год
	0,00005
	4 02 312 03 60 4
	Перчатки из натуральных волокон, загрязненные нефтепродуктами (содержание нефтепродуктов менее 15%)


	
	1 шт/ месяц. 
12 шт/год.
	50 гр/шт.
	4 91 103 1161 5
	Респираторы фильтрующие текстильные, утратившие потребительские свойства


	Оператор по обслуживанию пылегазоулав-ливающих установок
	1 Костюм/год 
	0,00140
	4 02 312 03 60 4
	Спецодежда из хлопчатобумажного и смешанных волокон, утратившая потребительские свойства, незагрязненная

	
	1 пара в год 
	0,0019
	4 31 141 12 20 5
	Резиновая обувь, утратившая потребительские свойства, незагрязненная практически неопасная

	
	6 пар /год   
	0,00005
	4 02 312 03 60 4
	Перчатки из натуральных волокон, загрязненные нефтепродуктами 
(содержание нефтепродуктов менее 15%)

	
	1 шт /год
	100 гр./шт
	4 91 104 11 52 4
	Средства индивидуальной защиты лица и/или глаз на полимерной основе, утратившие потребительские свойства

	
	1 шт/ месяц.  12шт/год.
	50 гр/шт.
	4 91 103 1161 5
	Респираторы фильтрующие текстильные, утратившие потребительские свойства

	Оператор технологических установок
	1 костюм/год 
	0,00140
	4 02 312 03 60 4
	Спецодежда из хлопчатобумажного и смешанных волокон, утратившая потребительские свойства, незагрязненная

	
	1 пара в год 
	0,0019
	4 31 141 12 20 5
	Резиновая обувь, утратившая потребительские свойства, незагрязненная практически неопасная

	
	6 пар /год
	0,00005
	4 02 312 03 60 4
	Перчатки из натуральных волокон, загрязненные нефтепродуктами 
(содержание нефтепродуктов менее 15%)

	
	1 шт /год
	100 гр./шт.
	4 91 104 11 52 4
	Средства индивидуальной защиты лица и/или глаз на полимерной основе, утратившие потребительские свойства

	
	1 шт/ месяц.  12шт/год.
	50 гр/шт.
	4 91 103 1161 5
	Респираторы фильтрующие текстильные, утратившие потребительские свойства



Спецодежда на 1 работника
Осод =  ∑Miсод х Ni х Kiизн х Kiзагр х 10-3 = 0,0014 х 1 х 0,8 х 1,1 = 0,00123 т/год
Ni = Рiф / Тiн = 1/ 1 = 1 шт.

Перчатки на 1 работника
Осод =  ∑Miсод х Ni х Kiизн х Kiзагр х 10-3 = 0,00005 х 6 х 0,8 х 1,1 = 0,00026 т/год
Ni = Рiф / Тiн = 6/ 1 = 6 шт.

Резиновые сапоги на 1 работника
Мсоб = ∑mjсоб х Nj х Kjизн х Kjзаг = 0,0019 х 1 х 0,9 х 1,1 = 0,00188 т/год
Nj = Рjф / Тj = 1/1 = 1 шт.

Очки защитные на 1 работника
М пр.п = ∑mi x Кiсб х 10-6 = 100 х 1 х 106 =0,0001 т/год

Респираторы на 1 работника
М пр.п = ∑mi x Кiсб х 10-6 = 50 х 12 х 106 =0,0006 т/год






Таблица 7.3.1.6 – Валовая масса образующихся отходов при работе штатного персонала
	Код
ФККО
	Наименование отхода по ФККО
	Водитель погрузчика
	Оператор ПГУ
	Оператор технол. утсановки
	Валовая масса, т/год

	4 02 312 03 60 4
	Спецодежда из хлопчатобумажного и смешанных волокон, утратившая потребительские свойства, незагрязненная
	0,00123
	0,00123
	0,00123
	0,0037

	4 02 312 03 60 4
	Перчатки из натуральных волокон, загрязненные нефтепродуктами (содержание нефтепродуктов менее 15%)
	0,00026
	0,00026
	0,00026
	0,0008

	4 31 141 12 20 5
	Резиновая обувь, утратившая потребительские свойства, незагрязненная практически неопасная
	0,00188
	0,00188
	0,00188
	0,0056

	4 91 104 11 52 4
	Средства индивидуальной защиты лица и/или глаз на полимерной основе, утратившие потребительские свойства
	-
	0,0001
	0,0001
	0,0002

	4 91 103 1161 5
	Респираторы фильтрующие текстильные, утратившие потребительские свойства
	0,0006
	0,0006
	0,0006
	0,0018



Таблица 7.3.1.7 - Перечень отходов, образующихся при работе УЗГ-1М
	№
	Код по ФККО
	Наименование отхода по ФККО
	Норматив образования 
отхода, т/год

	1
	9 20 110 01 53 2
	Аккумуляторы свинцовые отработанные неповрежденные, с электролитом
	0,0340

	Всего по II классу опасности отхода
	0,0340

	2
	4 06 110 01 31 3
	Отходы минеральных масел моторных
	0,2412

	3
	9 11 200 02 39 3
	Шлам очистки емкостей и трубопроводов от нефти и нефтепродуктов
	1,1679

	4
	9 19 204 01 60 3
	Обтирочный материал, загрязненный нефтью или нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов 15 % и более) 
	0,0216

	5
	9 18 612 01 52 3
	Фильтры очистки масла электрогенераторных установок отработанные (содержание нефтепродуктов 15% и более) 
	0,0104

	6
	9 18 613 01 52 3
	Фильтры очистки топлива электрогенераторных установок отработанные (содержание нефтепродуктов 15% и более)
	0,0069

	Всего по III классу опасности отхода
	1,4480

	7
	4 82 415 01 52 4
	Светодиодные лампы, утратившие потребительские свойства
	0,00014

	8
	7 32 100 01 30 4
	Отходы (осадки) из выгребных ям 
	6,0000

	9
	7 33 100 01 72 4
	Мусор от офисных и бытовых помещений организаций несортированный (исключая крупногабаритный) 
	0,2100

	10
	7 33 390 01 71 4
	Смет с территории предприятия малоопасный
	12,0000

	11
	7 47 211 01 40 4
	Твердые остатки от сжигания нефтесодержащих отходов
	34560,00

	12
	7 47 992 13 39 4
	Отходы мокрой газоочистки при сжигании нефтесодержащих, биологических, горючих медицинских отходов
	0,15463

	13
	9 19 201 02 39 4
	Песок, загрязненный нефтью или нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов менее 15%) 
	18,5200

	14
	9 18 611 02 52 4
	Фильтры воздушные электрогенераторных установок отработанные (содержание нефтепродуктов менее 15%)
	0,0121

	Всего по IV классу опасности отхода
	34596,8969

	ИТОГО
	34598,3789


В процессе эксплуатации установки УЗГ-1М образуются зольный остаток (шлак) и уловленная зола. Зольный остаток является вторичным отходом, а также ресурсом вторичного сырья. Состав отходов, обезвреживаемых (сжигаемых) на установке УЗГ-1М, данным отчета по апробации установки в ООО «ИГЛ»)представлен в таблице 7.2.1.4.

Таблица 7.2.1.6 - Состав отходов (по данным отчета по апробации установки в ООО "ИГЛ")
	Виды НСО
	Состав отхода, % масс

	
	Органическая часть
	Минеральная часть
	Вода

	Нефтешламы  НПЗ
	8-10
	70-75
	17-20

	Нефтешлам сгущенный
	20-25
	55-65
	10-25

	Масло и нефтешлам НПЗ
	13-18
	59-77
	11-22

	Жидкие отходы НПЗ
	60-90
	5-10
	10-20

	Отходы производства нефтяных масел
	77-90
	10-14
	4-7

	Верхний слой накопителя кислого гудрона
	9-15
	65-78
	11-26

	Донный гудрон
	20-26
	54-69
	18-20

	Нефтесодержащие отходы производства и потребления
	до 15 и более (не превышающие 20%)
	75-87
	3-5



Результаты аналитических исследований зольного остатка, полученного в ходе  производства работ по обезвреживанию нефтесодержащих отходов на установках УЗГ-1М (разных модификаций)  ООО «ИГЛ» и подрядными организациями (ООО «Адриатик», ООО «Восток-Экология») с 2012 по 2015 гг., на территории Сахалинской области, представлены  в таблице 14 и приложениях в отчете по апробации установки УЗГ-1М.
В виду отсутствия установленных ПДК и ОДК на техногенные грунты, компонентный состав исследований был принят согласно СанПиН 2.1.7.1287-03 «Санитарно-эпидемиологические требования к качеству почвы (с 1.03.2021 учитывается нормативы по СанПиН2.1.3684-21)» на период исследований и апробации установки с ориентацией на дальнейшее использование данного отхода в качестве основного компонента для изготовления рекультивационной смеси, грунтов для отсыпки дорожных объектов и иных видов работ, в соответствии с техническими условиями согласованными установленным порядком. 
Анализ проведенных аналитических исследований обожженных грунтов (золы) на выходе из установки УЗГ-1М, проведенных разными аналитическими лабораториями, с разных производственных площадок Сахалинской области за период с 2012 по 2015 год, установил, что согласно всем протоколам исследований водные вытяжки из проб в неразбавленном состоянии не оказывают токсического действия на инфузории и не оказывают острого токсического действия на цериодафний. 
В соответствии с Приказом Минприроды от 04.12.2004 № 536 «Об утверждении Критериев отнесения отходов к I-V классам опасности по степени негативного воздействия на окружающую среду» [43]., пробы относятся к 5 (пятому) классу опасности, что позволяет их рассматривать в качестве вторичного материального ресурса для производства грунтов.

[bookmark: _Toc95457684]7.4Оценка воздействия на растительный и животный мир

Поскольку размещение площадки производится на участках, являющихся составной частью освоенных территорий, прямого негативного воздействия на животный и растительный мир в ходе эксплуатации не ожидается. 
Земельный участок планируемого размещения установки УЗГ-1М является антропогенным и подготовленным для размещения оборудования, в том числе: 
· площадка, прилегающая к производственному зданию или отсутствующему как таковому свободна от застройки, спланирована, почвенно-растительный покров отсутствует; 
· снятие и сохранение плодородного слоя перед размещением установки не требуется. 
На участках планируемого размещения установки согласно требованиям, предъявляемым к площадкам, отсутствуют места произрастания редких видов растений и обитания редких видов животных, в том числе занесенных в Красные книги федерального и регионального уровней, не затрагивают путей миграции диких животных. 
Применение установки на территории ООПТ федерального, регионального и местного значений не предусмотрено, расстояние от границы размещения установки до границы территории ООПТ федерального, регионального и местного значений должно составлять не менее 1000 метров.
Размещение установки ограничено в водоохранных зонах и прибрежных защитных полосах водных объектов – размещение производится при условии исполнения всех требований, предусмотренных ст. 65 Водного кодекса Российской Федерации. 
Поскольку растительные и животные сообщества в районе размещения производственных предприятий претерпевают хроническое техногенное воздействие, они уже в значительной мере преобразованы им по сравнению со своим фоновым состоянием. 
Возможное опосредованное негативное влияние на состояние объектов растительного и животного мира при размещении и эксплуатации установки УЗГ-1М сведено к минимуму так как: 
– отчуждение новых территорий, занятых растительностью, не планируется; 
– вырубка лесных насаждений не планируется; 
– изменение характера землепользования на участках размещения установки УЗГ-1М не предусмотрено; 
– условия сбора и приема сточных вод и точки подключения к сетям канализации определяются при индивидуальном проектировании по применению установки в конкретных условиях в соответствии с заданием на проектирование и техническими условиями на подключение к сетям инженерного обеспечения;
– изменение качественных характеристик поверхностных вод, а также отрицательное влияние сточных вод на воспроизводство рыбных запасов не ожидается ввиду отсутствия сброса в водные объекты неочищенных сточных вод с территории размещения установки УЗГ-1М; 
– ограждение территории предприятия иустановки УЗГ-1М с целью исключения проникновения диких животных на территорию. 
Негативное влияние на растительный мир прилегающих территорий при эксплуатации установки УЗГ-1М могут оказать технологические газообразные выбросы в атмосферу, которые в случае значительных концентраций вредных веществ могут привести к нарушению роста и развития многолетних и древесных растений. 
Технологическими условиями эксплуатации установки УЗГ-1М обеспечено минимальное содержание загрязняющих веществ в выбросах за счет применения группового циклона и мокрого скруббера. 
Таким образом, выбросы загрязняющих веществ в атмосферу при эксплуатации установки УЗГ-1М не окажут значительного влияния на состояние растительности прилегающих территорий. 
Воздействие выбросов загрязняющих веществ на животных может быть, как непосредственным, так и косвенным. Непосредственное воздействие вредных веществ из атмосферного воздуха, воспринимаемое организмом животного путем прямого контакта или при вдыхании, не приведет к серьезным последствиям, поскольку количество поглощенных веществ минимально.
Косвенное воздействие возможно при поступлении загрязняющих веществ с кормом. Загрязнения, накопившиеся в растительной пище, поступают в пищеварительный тракт животных в больших количествах по сравнению с прямым воздействием.
Учитывая незначительные концентрации загрязняющих веществ в выбросах в атмосферу от установки УЗГ-1М, косвенное воздействие на объекты животного мира при поступлении загрязняющих веществ с кормом можно охарактеризовать как допустимое. 



Воздействие на объекты животного мира может быть выражено в усилении фактора беспокойства, создаваемого шумом от работы оборудования установки УЗГ-1М  и двигателей автотранспорта, обслуживающего ее, а также присутствием человека. 
В связи с тем, что размещение установки УЗГ-1М предусмотрено в границах производственных объектов, в районах расположения которых обитают виды животных, обладающих широкой экологической пластичностью, позволяющей приспособиться к антропо-генным преобразованиям природной среды, и адаптированные к множеству факторов беспокой-ства, воздействие на животный мир при эксплуатации установки УЗГ-1М можно оценить, как допустимое. 
При размещении и эксплуатации установки УЗГ-1М предусмотрены мероприятия, направленные на охрану растительного и животного мира и среды их обитания, в том числе: 
– строгое соблюдение всех технических, технологических решений и природоохранных ограничений при размещении и эксплуатации установки УЗГ-1М;
– ограждение территории; 
– организация специально оборудованных мест временного накопления отходов производства и потребления с соблюдением санитарно-гигиенических и противопожарных требований; 
– организация системы обращения с отходами производства и потребления в соответствии с действующим законодательством Российской Федерации; 
– применение щумозащитных мероприятий; 
– обеспечение минимального содержания загрязняющих веществ в выбросах от установки УЗГ-1М. 
Соблюдение запланированных природоохранных ограничений по размещению установки УЗГ-1М, технических и технологических решений и природоохранных мероприятий не приведет к изменению современного состояния существующих биоценозов в районе возможного размещения установки УЗГ-1М.
Комплекс природоохранных мероприятий, направленный на минимизацию негативного воздействия на животный мир, будет способствовать сохранению биоразнообразия территории размещения установки УЗГ-1М. Таким образом, эксплуатация установки УЗГ-1М на территории производственных объектов не окажет существенного влияния на растительный и животный мир прилегающих территорий.
Размер площади, необходимой для размещения и эксплуатации установки УЗГ-1М принимается по данным рекомендации завода-изготовителя не менее 1200 м2 с учётом размещения всего технологического оборудования, площадки для работы погрузчика, октрытой стоянки погрузчика и подъздных путей для грузовых автомобилей и топливозаправщика.
[bookmark: _Toc95457685]7.5 Оценка воздействия на геологическую среду
Воздействие на геологическую среду в результате реализации технологии обобщены в таблице 7.5.1.1 согласно В.А.Королеву «Мониторинг геологической среды», Москва, 1995. 

Таблица 7.5.1.1 – Обобщенные сведения о потенциальных воздействиях на геологическую среду в результате реализации технологии
	Класс воздействия
	Подкласс воздействия
	Тип воздействия
	Вид воздействия
	Компоненты геологической среды • :
	Потенциальные источники воздействия

	
	
	
	
	П
	Г
	И
	В
	Р
	Д
	

	Физическое воздействие
	Механическое воздействие
	Уплотнение
	Укатывание
	+
	+
	+
	
	
	
	Автотранспорт

	Химическое воздействие
	Загрязнение
	Тяжелыми металлами
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	Автотранспорт, УЗГ-1М, ДГУ

	
	
	Углеводо-родное
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	Автотранспорт, УЗГ-1М, ДГУ

	
	
	Щелочное
	+
	+
	+
	+
	
	
	Автотранспорт, УЗГ-1М, ДГУ

	
	
	Кислотное
	+
	+
	+
	+
	
	
	Автотранспорт, УЗГ-1М, ДГУ


 •  Примечание. В пятой графе указаны компоненты геологической среда, на которые потенциально может передаваться данный вид техногенного воздействия: П — почвы; Г — горные породы; И — искусственные грунты; В — подземные воды; Р — рельеф; Д — геодинамические процессы.

Загрязнение геологической среды представлено привнесением и накоплением в компонентах геологической среды (рельефе, горных породах, водах поверхностной и подземной гидросферы) твердых, жидких, газообразных отходов при эксплуатации установки и временном хранении нефтешламов.
Химические воздействия на геологические структуры связаны с выбросом загрязняющих веществ в атмосферный воздух и последующее их осаждение на поверхность почвы. Воздействие на почвы возможно косвенным путем за счёт оседания загрязняющих веществ из атмосферы с промышленными выбросами и с атмосферными осадками, таяния снежного покрова в весенний период. 
Кроме того загрязняющие вещества, попадающие в воздух с выбросами установки, могут оседать на поверхность почвы в зоне воздействия объекта и совместно с атмосферными осадками проникать в геологическую среду, в т.ч. подземные воды. 
При загрязнении нефтепродуктами глинистых грунтов наблюдается изменение их механических свойств, что выражается в увеличении значений показателей сжимаемости, снижении сцепления и угла внутреннего трения. Для подземных вод, загрязненных нефтешламами характерно превышение фоновых концентраций ряда макро- и микрокомпонентов таких как: нефтепродуктов, хлора, сульфатов, свободной углекислоты и свинца и др.
Возможность загрязнения подземных вод с поверхности земли в значительной степени определяется защищенностью водоносных горизонтов. Под защищенностью водоносного горизонта от загрязнения понимается его перекрытость отложениями, препятствующими проникновению загрязняющих веществ с поверхности земли или из вышележащего водоносного горизонта. Защищенность зависит от многих факторов, которые можно разбить на две группы: природные и техногенные.
К основным природным факторам относятся: глубина до уровня подземных вод, наличие в разрезе и мощность слабопроницаемых пород, литология и сорбционные свойства пород, соотношение уровней исследуемого и вышележащего водоносных горизонтов. К техногенным факторам, прежде всего, следует отнести условия нахождения загрязняющих веществ на поверхности земли и, соответственно, характер их проникновения в подземные воды, химический состав загрязняющих веществ и, как следствие, их миграционную способность, сорбируемость, химическую стойкость, время распада, характер взаимодействия с породами и подземными водами.
Защищенность подземных вод можно охарактеризовать качественно и количественно. В первом случае в основном рассматриваются только природные факторы, во втором - природные и техногенные. Детальная оценка защищенности подземных вод с учетом особенности влагопереноса в зоне аэрации и характера взаимодействия загрязнения с породами и подземными водами требует, как правило, создания гидрогеохимической модели процессов проникновения загрязнения в водоносный горизонт.
Часть компонентов нефтешламову растворяется в жидкой компоненте грунтов или смешивается с ней, образуя эмульсию, но основная часть нефти или нетфепродуктов представляет собой несмешивающеюся с водой жидкую фазу
Во влагонасыщенных грунтах нефть занимает центральную часть поры и не соприкасается с минеральными частицами. В маловлажных грунтах часть нефтепродуктов может соприкасаться с минеральными частицами и сорбироваться их активными центрами.
При воздействии нефтепродуктов на грунт в течение длительного времени происходит изменение состава грунта – увеличение содержания тонкодисперсного материала. Для суглинка характерно более значительное изменение в составе, чем для супеси. Данный факт обусловлен тем, что в суглинках больше пылеватой фракции (агрегатов глинистой фракции), которая может быть разрушена в процессе взаимодействия нефтепродуктов с грунтом.
Попадая в водоносные горизонты, нефтепродукты распространяются с потоком подземных вод в следующих основных формах:
1) как несмешивающаяся с водой жидкость в виде слоя (линзы) нефтепродуктов;
2) истинный раствор с водой (водорастворенные углеводороды);
3) в эмульгированном и парообразном состоянии. Первые две миграционные формы (жидкие нефтепродукты и водорастворенные углеводороды) определяют основные масштабы очага и интенсивность загрязнения нефтепродуктами подземных вод. При этом изменяется запах, вкус, окраска, поверхностное натяжение, вязкость воды, уменьшается количество кислорода, появляются вредные органические вещества, вода приобретает токсические свойства и представляет угрозу не только для человека, но и для биоты в целом, 12 г нефти делают непригодной для употребления тонну воды.
Среди возможных причин загрязнения геологической среды и подземных вод при штатном режиме эксплуатации установки можно отметить:
негерметичность технологических установок,
повреждения топливопроводов и запорной арматуры;
проливы при заправке дизельного топлива;
утечки или нарушение герметичности баков хранения дизельного топлива.
Основной причиной загрязнения геологической среды при аварийных ситуациях является разлив дизельного топлива, когда происходит их растекание по поверхности. В зависимости от типа подстилающей поверхности может происходить фильтрация нефтепродуктов в почвенный   слой. Вероятные последствия для геологической среды при аварийных разливах нефтепродуктов зависят от массы поступающих загрязняющих веществ, площади загрязнения и глубины проникновения поллютантов в почвы.
Нефтепродукты, поступившие на поверхность, под влиянием гравитационных сил мигрируют вглубь почв, что приводит к загрязнению не только поверхностных, но и подповерхностных горизонтов. Глубина проникновения нефтепродуктов в почву, т.е. возможная потенциальная мощность загрязненной грунтовой толщи после аварий зависит не только от уровней первичной нагрузки – количества нефтепродуктов на поверхности, но и свойств загрязняемых грунтов, особенно их гидрофизических и сорбционных характеристик.
Легкие нефтепродукты (бензин, керосин) с низкой вязкостью могут проникнуть в почву, либо полностью испариться, в то время как поведение других видов нефти зависит от пористости почвы, и ее проницаемости. Тяжелые нефтепродукты (мазут, дизельное топливо) по сравнению с легкими нефтепродуктами менее токсичны, но обладают долговременным воздействием. Как правило, уровень воздействия от разлива нефтепродуктов зависит от проницаемости грунта.
Характер вероятных аварийных ситуаций при эксплуатации установке УЗГ-1М при условии соблюдения требований руководства по эксплуатации на геологическую среду оценивается как незначительный.
Первичными мероприятиями по локализации аварийного разлива нефтепродуктов являются:
· прекращение истечения нефтепродуктов (дизельного топлива, масла и т.д.) от топливозаправщика, погрузчика, баков дизельного топлива, грузовых автосамосвалов);
· оборудование механических ограждений (непосредственно локализация);
· превентивная обработка кромки аварийного разлива нейтральными сорбентами или песком для сбора нефтепродукта с целью предотвращения проникновения её в почву или осаждения на грунт;
· удаление загрязненного песка на обезвреживание на установку;
· превентивное создание преград на путях возможных разливов.
Приоритетным направлением в выборе методов и способов реагирования на аварийный разлив должна быть его локализация и связывание нефтепродукта, а также для реализации превентивных мер по предотвращению загрязнения окружающей среды.
При осуществлении локализации разлива следует приостановить любое движение автотранспортной и дорожной техники по загрязненному участку и исключать засыпку свободного нефтепродукта грунтом.
При устройстве траншей и обваловки следует учитывать возможность повышения уровня грунтовых вод и интенсивных осадков в виде дождя в период проведения работ.
Специальные технические средства, применяемые для механического сбора разлива с поверхности грунта должны обеспечивать максимально быстрый сбор нефтяного пятна.
Запрещаетсяпланировать выжигание нефтепродукта на поверхности почвы или засыпка территории разлива песком без его дальнейшего сбора и обезвреживания.
В процессе штатного режима эксплуатации установки УЗГ-1М на площадке работ и прилегающих территориях могут проявляться следующие виды воздействия на геологическую среду.
Геомеханическое воздействие проявится в нарушении грунтовой толщи при проведении нагрузки (статическая и динамическая) на грунты основания от работающей техники, при планировке территории, размещении твердого водонепроницаемого покрытия при отсутствии такового на участке или неполного покрытия его всей площади.
Воздействие на геологическую среду не выйдет за пределы земельного отвода. Геомеханическое воздействие будет иметь локальный характер и выразится в виде статической и динамической нагрузки на грунты основания от железобетонных плит и установленного на него технологического оборудования, а также стоянки и движения погрузчика, грузовых автомобилей. 
Гидродинамическое воздействие проявится в изменении динамики пластовых и грунтовых вод. Гидродинамическое воздействие вследствие нарушения условий питания и дренирования грунтовых вод определяется:
· площадью с непроницаемым покрытием,
· свойствами грунта обратных засыпок,
· режимом грунтовых вод.
Использование непроницаемых покрытий для размещения установки УЗГ-1М связано с выполнением мероприятий по предотвращению утечек ГСМ (при дозаправке техники топливом, размещением нефтешламов), но в целом площадь непроницаемых покрытий не значительна и не может оказать существенного воздействия на уровневый режим подземных вод в районе размещения установки УЗГ-1М.
Изменение фильтрационных режимов не будет происходить при соблюдении заложенных в проекте требований к выполнению работ, а само воздействие на подземные воды прогнозируется незначительным и допустимым.
Геохимическое воздействие на компоненты геологической среды, в общем случае, проявляется в химическом загрязнении грунтовой толщи и грунтовых вод.
В период проведения работ основное геохимическое воздействие будет проявляться за счет:
· осаждения продуктов сгорания от самой установки УЗГ-1М, при сжигании  топлива двигателей внутреннего сгорания и выбросов дизель-генератора;
· проливов жидкостей и рассыпание отходов в случае аварийных ситуаций.
Масштабы геохимического воздействия определяются:
· характером загрязнителей;
· возможными объемами их поступления.
Продукты сгорания топлива установки, двигателей внутреннего сгорания, дизель-генератора, осевшие на поверхности земли, будут вноситься в грунтовую толщу и грунтовые воды просачивающимися осадками. Масштаб воздействия оценивается как незначительный, зона рассеивания которых будет ограничена санитарно-защитной зоной установки.
Проливы ГСМ могут оказать воздействие в штатных ситуациях лишь при нарушении правил эксплуатации техники или правил охраны окружающей среды. Воздействия будут очень малы и должны оцениваться только как аварийные. Небольшие локальные утечки технологических жидкостей будут ликвидироваться силами рабочего персонала.  Соблюдение требований к организации работ позволяет оценивать вероятность проявления данного воздействия как малую.
Геотермическое воздействиепроявляется в повышении температуры грунтовой толщи на ограниченной зоне участка размещении установки сжигания, которое в период эксплуатации может выражено в виде повышенной температуры вблизи термодерсорбера и камер сжигания топлива. 
Поскольку рабочие поверхности установки конструктивно расположены на расстоянии от твердого водоотталкивающего покрытия, данный вид воздействия не будет оказывать прямое воздействие на почву или грунт, что исключает изменение температурного режима почвенного и/или грунтового слоя в течении всего времени эксплуатации.
[bookmark: bookmark98]При эксплуатации установки геологическая среда будет испытывать воздействие при планировке территории, строительстве временных дорог и подъездных путей. Однако воздействие на геологическую среду не выйдет за пределы земельного отвода, предназначенного для выполнения установки. Эти воздействия будут носить локальный и кратковременный характер.
При штатном режиме эксплуатации установки УЗГ-1М геомеханическое, гидродинамическое, геохимическое и геотермическое воздействие на геологическую среду оценивается как незначительное.
[bookmark: bookmark99]Анализ особенностей планируемой деятельности показывает, что при аварийных ситуациях основное прогнозируемое негативное воздействие на подземные воды будет заключаться в их загрязнении, т.е. в формировании факторов гидродинамического воздействия на геологическую среду.
Соглансо даннымтехническогоотчетапорезультатаминженерно-экологическихизысканийдляподготовкипроектнойдокументации(см. ИИ-16-87/30.11.16-ИЭИ) была проведенаэколого-геохимическая оценка грунтов.
Для оценки состояния грунтов отобраны 10 проб. Опробование производилось из пробуренных скважин механическим колонковым способом, с использованием буровой установки на базе автомобиля. Скважины пройдены укороченными рейсами, без применения бурового раствора, с обсадкой стенок трубами в неустойчивых и водонасыщенных грунтах. 
В качестве породоразрушающих инструментовприменены твердосплавные коронки. После окончания работ стволы скважин затампонированы выбуренным керном. Глубина отбора до 1 м.
Лабораторные испытания проводились в аккредитованной лаборатории ФГБУ ЦАС«Хабаровский» (аккр. №RA. RU.21ПЦ62).
Оценка по степени загрязнения тяжелыми металлами и мышьяком.





Грунты являются загрязненными при условии превышения содержания загрязняющих веществ в пробах над лимитирующими показателями. В пробах определено содержание химических веществ 1-3 классов опасности. Химическое загрязнение оценивалось по двум направлениям: а) гигиеническая оценка б) оценка уровня (интенсивности) техногенного загрязнения В качестве основного критерия гигиенической оценки, в соответствии с разделом 6.1 МУ 2.1.7.730-99 [22], приняты ориентировочно-допустимые концентрации (ОДК) веществ в почве, изложенные в ГН 2.1.7.2511-09 [21]. Для марганца, ртути, у которых ОДК не установлены, в качестве критериев принимаются ПДК согласно ГН 2.1.7.2041-06 [20], для кобальта – в соответствии с Приложением Б СП 11-102-97 [2]. Для оценки интенсивности техногенного загрязнения полученные фактические данные должны быть оценены в сравнении с ориентировочными значениями фоновых величин содержания валовых форм тяжелых металлов, в соответствии с п. 4.21 СП 11-102-97.
Во всех пробах имеется химическое загрязнение мышьяком (в 100% проб) и кадмием (в пробах №№1,4,5,6). Интенсивность загрязнения варьирует от допустимой категории (пробы №№1,4-6,10) до чрезвычайно опасной категории (СанПиН 2.1.7.1287-03), это пробы №№2,3,7-9. По гигиеническим критериям оценки, при сравнении фактических показателей и ОДК, почва одной пробы (№10) незагрязненная, остальные 9 проб умеренно загрязнены мышьяком (средняя кратность превышения концентрации над ОДК - 1,07). По ориентировочной шкале опасности загрязнения комплексом металлов (таблица 4 МУ 2.1.7.730-99 [22]), можно оценить влияние на здоровье населения. Из упомянутой таблицы следует, что в очагах загрязнения допустимой категории наблюдается наиболее низкий уровень заболеваемости и минимальная частота встречаемости функциональных отклонений здоровья населения. В очагах с чрезвычайно опасной категорией загрязнения наблюдается увеличение заболеваемости детского населения, нарушение репродуктивной функции у женщин.
Оценка по степени загрязнения нефтеуглеводородами.
Для нефтепродуктов регионально-фоновые значения, а также нижние допустимые уровни концентрации не установлены. По данным опубликованных отечественных и зарубежных научных разработок, за безопасный критерий оценки принимается величина фоновой концентрации 100 мг/кг. Данные опубликованных исследований приведены в аналогичном подразделе данного отчета при оценке загрязнения почв.
Применяя для оценки экспериментально полученный лимитирующий показатель 100мг/кг, принятый за безопасный критерий по Пиковскому Ю.И. [25], можно сделать вывод,что содержание нефтепродуктов в данной концентрации экологической опасности для окружающей среды не представляет. Концентрацию нефти можно считать безопасным фоном,нефтепродукты в таких количествах не влияют продуктивность почвы, негативное воздействие на почвенный биоценоз минимальное.
Вывод. Превышения безопасного критерия не выявлено, концентрацию нефти в образцах можно считать безопасным фоном. Содержание нефтепродуктов в грунтах в данной
концентрации экологической опасности для окружающей среды не представляет, негативноевоздействие на биоценоз минимальное.Оценка по степени загрязнения бенз/а/пиреномВеличина ПДК составляет 0,02 мг/кг, согласно ГН 2.1.7.2041-06 [20]. Фактические данные не превышают установленной допустимой величины, концентрация во всех образцахсоставила 0,005 мг/кг и менее. Установленные концентрации не попадают под критерииоценки загрязненности СП 11-102-97, грунт по содержанию бенз/а/пирена оценивается какчистый. В данной концентрации бенз/а/пирен экологической опасности для окружающей среды не представляет.
Оценка по степени загрязнения летучими токсикантами В пробах определено содержание фенолов летучих. Оценка степени загрязнения проведена с использованием минимального уровня 1 мг/кг (Приложение Б СП 11-102-97).


Оценка загрязненности по лимитирующему показателю 1 мг/кг, в соответствии с Приложением Б СП 11-102-97, показывает отсутствие неудовлетворительных проб. Установленные концентрации не попадают под критерии оценки загрязненности СП 11-102-97.
Вывод: Грунт по содержанию фенолов оценивается как чистый.
Оценка содержания агрохимических показателей агрохимические свойства образцов грунта исследованы по нитритному и аммонийному азоту, нитратам, кислотности. Также проведено исследование водной вытяжки по солевому составу.
По уровню загрязненности нитратами образцы отвечают требованиям нормативов.
Анализ на содержание солей в водной вытяжке показал отсутствие во всех пробах карбоната аммония; содержание бикарбонат-иона во всех пробах менее 0,005%. ПДК гидрокарбонатов, карбонатов не установлены, полученные данные не используются при оценке загрязненности. Ионы карбоната и бикарбоната характеризуют природную щелочность (жесткость) водного раствора, их содержание в водной вытяжке определяется для контроля за состоянием солевого режима грунтов.
По содержанию нитритного азота и азота аммония можно судить о свежем загрязненииорганическим веществом в результате разложения азотсодержащей органики. Аммоний азот– продукт восстановления нитратов при недостатке кислорода. Нитриты представляют собойпромежуточную ступень в цепи бактериальных процессов окисления аммония в аэробныхусловиях, для нитритов характерны сезонные колебания содержания в грунтах: отсутствие
их зимой и появление весной. Можно предположить, что на данной территории источником
поступления нитритного и аммонийного азота являлись хозяйственно-бытовые сточные воды. Измеренные значения носят информативный характер и в данном случае не используются при оценке загрязнения почвы. При необходимости оценку загрязненности азотом целесообразно осуществлять в динамике или путем сравнения с незагрязненной почвой (п.7.2 МУ2.1.7.730-99 [22]).
По содержанию агрохимических показателей можно также судить и о потенциальномплодородии грунтов. Для рассматриваемого участка оно низкое: гумусный слой незначительный, механическое строение – суглинки, супесь. Для таких почв характерно резкое снижение количества хлоридов, нитратов, фосфатов, аммонийного азота с глубиной профиля.
Ситуация усложнена также климатическими особенностями местности: в суровых условиях интенсивность биохимических процессов в почве низка, накопление подобных компонентов происходит крайне медленно. Повышенная (или избыточная) кислотность способствует накоплению вредных веществ, а также подавляет почвенную микрофлору.
Вывод. По содержанию агрохимических компонентов грунт образцов чистый. Потенциальное плодородие низкое. По уровню Ph грунты участка кислые.
Основные мероприятия, направленные на предотвращение и минимизацию отрицательного воздействия на геологическую среду, состоят в выборе и выполнении оптимальных (с природоохранных позиций и природопользования) проектных решений и техники безопасности
· недопущение нарушения поверхностного стока и формирования заболачивания;
· размещение оборудования будет осуществляться при полном соблюдении соответствующих норм и правил, исключающих загрязнение грунтовых вод;
· жидкие и твердые отходы при эксплуатации устанвоки собираются, накапливаются только в специально обустроенных местах (или емкостях) исключающих попадание загрязняющих веществ в грунтовые воды и вмещающие их отложения; проведение рекультивации нарушенных земель.
В целях минимизации возможного воздействия следует выполнять комплекс мероприятий, таких как:
· обязательное соблюдение границ отвода территории под размещение установки УЗГ-1М, стоянки погрузчика и внутренних проездов автомобилей и погрузчика;
· соблюдение режима водоохранных зон, прибрежно-защитных полос и зон санитарной охраны источников водоснабжения в случае размещении их вблизи границы санитарно-защитной зоны установки УЗГ-1М;
· заправка, хранение топлива при условии наличия оборудованных средствами и инвентарем противопожарной безопасности;
· техническое обслуживание транспортных средств на специализированных площадках (вне территорий участка размещения установки УЗГ-1М);
· установка специальных поддонов в местах возможных утечек и проливов ГСМ;
· оснащение площадки контейнерами закрытого типа для сбора образующихся отходов при эксплуатации установки и размещение их твердом водоотталкивающем покрытии;
· использование привозной питьевой воды.
· постоянный контроль за соблюдением технологических процессов с целью обеспечения минимальных выбросов загрязняющих веществ; 
· прекращение использования оборудования, выбросы которого значительно превышают нормативно-допустимые;
·  герметизация всех трубопроводов и оборудования технологического процесса транспортировки топлива; 
· использование двигателей с уменьшенными значениями удельных выбросов вредных веществ в атмосферу; 
· эксплуатация автотранспорта с обязательным диагностическим контролем; 
· поддержание исправного технического состояния двигателей. 
Для минимизации опасных геологических процессов на стадии выбора земельного участка необходимо:
-  проведение инженерно-геологических изысканий района расположения установки;
- не допускается реализация установки в районах развития опасных геологических и инженерно-геологических процессов, оползней, оседания или обрушения поверхности под влиянием горных разработок, селевых потоков и снежных лавин.  Таким образом, активизация опасных геологических процессов в штатной и аварийной ситуациях сведено к минимуму. 
− предварительное районирование территории по степени устойчивости геологической среды к техногенным воздействиям и размещение технологии за пределами неустойчивых участков и зон с активными проявлениями экзогенных процессов. Бугры пучения, бугры-торфяники, и другие динамические формы мезо- и микрорельефа относятся к крайне неустойчивому типу. К ним же отнесены склоновые промоины (короткие лога), протяженные лога, овраги и овраги-балки; 
− недопущение нарушений почвенно-растительного покрова за пределами границ отвода земли для реализации технологии. 
Проектируемые защитные мероприятия направлены на снижение уровня техногенных нагрузок на геологическую среду от всех сооружений, необходимых для реализации технологии, до значений, обеспечивающих невозможность или управляемость необратимых изменений геологической среды и развития экзогенных процессов.
При проведении оценки воздействия на геологическую среду, включая подземные воды:
Основные признаки, характеризующие литосферу и влияющие на деятельность людей, а также, в свою очередь, испытывающие воздействие, включают в себя комплекс факторов, которые подлежат оценке и анализу в процессе разработки ОВОС, поскольку вносят существенный вклад в формирование экологических условий как в естественной, так и в техногенной среде.



Важным фактором, подлежащим оценке, является литология пород, слагающих данный район, особенно поверхностных, со всеми их свойствами (реакция на физические воздействия, изменения свойств при контакте с водой, химический состав, наличие многолетнемерзлых пород и пр.). Исходные свойства пород предопределяют прогноз их состояния при различных видах воздействия.
Особое значение имеет оценка воздействия на подземные воды, которые очень часто служат основным источником водоснабжения, особенно бытового. Оценить степень защищенности подземных вод от поверхностного загрязнения поможет анализ геологического строения территории и возможные нарушения целостности перекрывающих пластов, ведущие к проникновению загрязнений во внутрь.
Заключительным разделом оценки воздействия на литосферу, является геоморфологического строения местности с динамическими тенденциями современных процессов рельефообразования и прогноз возможного изменения этих тенденций (в сторону усиления или сокращения) под влиянием осуществления данного проекта. Оценке подлежат процессы водной и ветровой эрозии, карстообразования, многолетние мерзлотные явления, а также процессы, связанные с подтоплением территории, а также их прямые и косвенные последствия для других оцениваемых факторов. Литосфера тоже испытывает прямые и косвенные воздействия изменений других факторов, которые также необходимо выявить и оценить.
Отличительной чертой литосферы как геосферной оболочки является её многокомпонентность, включающая в себя рельеф, поверхностную часть литосферы (собственно геологическую среду) и развитые на территории природные и антропогенные геологические процессы. Соответственно, требуется большой набор критериев оценки и особые подходы к их интеграции. 
Из прямых критериев оценки  наиболее известны геохимические критерии. Их применение основано на сопоставлении существующего загрязнения литосферы с и её компонентов (вместе с подземными водами) с ПДК или фоном с учетом токсичности вещества-загрязнителя (ЗВ). 
Подземная гидросфера (подземные воды) также довольно четко регламентирована и оценки её качества устанавливаются по отношению к соответствующим ПДК. Кроме того, для характеристики масштабов загрязнения подземных вод важное значение имеет размер площади (F) области загрязнения. Таким образом, состояние загрязнения подземных вод дается по двум показателям: качеству подземных вод (С) и ранее указанный параметр F.
На этой основе выделяются 4 уровня состояния подземных вод или аналогичных классов их состояний:
	класс нормы (относительное благополучие). В основном качество подземных вод соизмеримо с Се, может превышать его, но не подниматься выше ПДК. То есть:	Се  С/ПДК, при этом область загрязнения  или вообще отсутствует или незначительна по размерам (F  0,5 кв. км);
	класс риска (проявление постоянных тенденций негативных изменений). Качество подземных вод непрерывно ухудшается, оно достигло ПДК или превышает его, но не свыше 3-5 ПДК  на отдельных участках (F от 0,5 до 5 кв. км);
	класс кризиса (кризисное состояние). Качество подземных вод на больших площадях существенно превышает ПДК (до 10 раз), т.е. ПДК  С/ПДК, при этом размеры площадей загрязнения меняются от 5 до 10 кв. км;
	класс бедствия (катастрофическое состояние). Качество подземных вод в зоне загрязнения более 10 ПДК с тенденцией к ухудшению, при этом размеры площади загрязнения более 10 кв. км с тенденцией к увеличению.


В первой зоне не требуется никаких специальных природоохранных мер, кроме соблюдения требований законодательства и осуществления планового контроля за состоянием подземных вод.
Во второй зоне должны быть предусмотрены ограничительные природоохранные меры.
В третьей и четвертой зонах необходимо незамедлительное осуществление специальных защитных мер.
Для подземных вод в качестве ресурсных критериев оценки подземных вод рекомендуются следующие основные показатели: модуль эксплуатационных запасов (л/с с кв. км территории), который при необходимости может быть дифференцирован по водоносным горизонтам, используемым для централизованного водоснабжения и величина сработки водоносных горизонтов. Эти показатели наиболее целесообразно использовать на предпроектной стадии работ.
Геодинамическая группа критериев литосферы используется преимущественно для оценки состояния рельефа и развития природных и техногенных активизированных геологических процессов. Для рельефа и подземного пространства можно предложить 2 показателя: площадь и глубину техногенной переработки (нарушенности, освоенности, застроенности).
Рекомендованные градации геодинамических критериев оценок состояния литосферы довольно условны (научного обоснования для них пока не существует) и ориентировочны. Они годятся, главным образом, для предварительной оценки измененности рельефа на стадии предпроектных разработок. На более поздних стадиях проекта критерии оценки могут быть трансформированы по количественным значениям выделяемых градаций в соответствии с конкретными условиями территории и характером планируемого техногенного воздействия.
В состав материалов, подлежащих сбору, изучению и систематизации, следует включать сведения о климате, гидрографической сети района исследований, характере рельефа, геоморфологических особенностях, геологическом строении, гидрогеологических условиях, геологических и инженерно-геологических процессах, физико-механических свойствах грунтов, составе подземных вод, техногенных воздействиях и последствиях хозяйственного освоения территории. Следует также собирать другие данные, необходимые для проектирования и строительства, сведения о деформациях зданий и сооружений и результаты обследования грунтов их оснований, об опыте строительства других сооружений в районе изысканий, а также сведения о чрезвычайных ситуациях, происшедших в данном районе.
При инженерно-геологических изысканиях на застроенных (освоенных) территориях следует дополнительно собирать и сопоставлять имеющиеся топографические планы прошлых лет, в том числе составленные до начала строительства объекта, материалы по вертикальной планировке, инженерной подготовке и строительству подземных сооружений и подземной части зданий.
Результаты сбора, изучения и систематизации материалов используются:
- для определения геолого-структурных особенностей района, современной тектонической активности;
- изучения геологического разреза, выделения маркирующих горизонтов и слоев, необходимых для идентификации отложений при бурении и установлении реперных горизонтов при инженерно-геофизических исследованиях;
- предварительной оценки гидрогеологических условий;
- предварительной оценки сейсмической опасности;
- предварительной оценки возможности проявления и развития опасных геологических и инженерно-геологических процессов в пределах намеченных участков строительства и в прилегающей зоне;
- выявления факторов техногенного воздействия, влияющих на изменение состояния геологической среды: наличия подземных сооружений, предприятий по добыче и переработке полезных ископаемых, действующих водозаборов; утечек из подземных коммуникаций и искусственных водоемов; активизации опасных процессов, вызванных антропогенным воздействием; индуцированной сейсмичности; подрезке и пригрузке склонов; деформациях зданий и сооружений и чрезвычайных ситуациях, происшедших в данном районе;
- оценки степени изученности инженерно-геологических условий исследуемой территории и возможности использования имеющихся материалов.
Возможность использования материалов изысканий прошлых лет следует устанавливать в соответствии с СП 47.13330.2016 [ (пункт 6.1.7) с учетом происшедших изменений инженерно-геологических условий территории и техногенных воздействий на нее.
На основании собранных материалов формируется представление об инженерно-геологических условиях исследуемой территории, устанавливается категория сложности этих условий, в программе планируются и обосновываются состав, объемы и методика инженерно-геологических работ.
Категорию сложности инженерно-геологических условий следует устанавливать по совокупности отдельных факторов (с учетом их влияния на принятие основных проектных решений) в соответствии с СП 47.13330.2016 (приложение Г).

[bookmark: _Toc95457686]7.6 Оценка воздействия на почвенный покров
Специальной подготовки земельного участка (очистка от древесно-кустарниковой растительности) под размещение применяемого в рамках технологии оборудования не требуется. В случае необходимости подготовки площадки под размещение установки УЗГ-1М предусматривается организация территории, подъездных дорог, устройство водонепроницаемых покрытий на подъездах к предприятию и хранилищам отходов, а также сооружение ровного, твердого, гидроизолированного основания под установку, которое обеспечивает защиту почв и/или грунтов от загрязнения пылью и эксплуатационными жидкостями, гарантирует соответствие статическим и динамическим нагрузкам. 
При обнаружении плодородного слоя почвы должно быть предусмотрено его снятие и хранение в специально отведенном месте и защищенном от атмосферных осадков, который в последующем будет использован для рекультивации территории размещения установки. Для размещения промплощадки выбираются территории с категорией загрязненности почвенного покрова не выше степени «опасная». С точки зрения физико-химических свойств почв предпочтение отдается почвам, имеющим низкие показатели пористости, липкости, вязкости и проч. Также при размещении площадки необходимо исключить наличие эрозии (ветряной и водяной) почв, высокий уровень грунтовых вод, наличие карстовых образований на разведанной глубине. 
Исключается размещение промплощадки на землях сельскохозяйственного назначения, населенных пунктах, зон отдыха и рекреации. Планировочные решения должны по возможности учитывать преобладающее направление ветров, а также существующую и перспективную жилую и промышленную застройку. 
Основными источниками воздействия на земельные ресурсы и почвенный покров являются: 
- выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух от установки УЗГ-1М и ДГУ (при наличии); 
- автотранспорт, доставляющий нефтешламы (буровыешламы, замазученный грунт) и погрузчик; 
- отходы, образующиеся в ходе обезвреживания  отходов; 
- возможное запечатывание почв различными видами покрытий с выведением почв из биологического круговорота. 



Почвенный покров испытывает механическое воздействие под влиянием передвижных транспортных средств, доставляющих материалы к площадке, при этом происходит ухудшение физико-механических и биологических свойств почв. Оно заключается в нарушении естественного сложения почв при операциях засыпки, срезания, перемешивания; а также в запечатывании почв под различными сооружениями. Захламление почвенного покрова мусором физически отчуждает поверхность почвы из биологического круговорота, сокращая ее полезную площадь, снижает биопродуктивность и уровень плодородия почв. Однако при соблюдении основных норм и правил по обращению с образующимися и поступающими отходами будет минимальным. Воздействие на почвенный покров и земельные ресурсы потенциально может быть выражено процессом переуплотнения корнеобитаемого слоя при передвижении автотранспорта и техники. При обеспечении проезда автомашин, доставляющих грузы, строго в пределах специально обустроенных автомобильных проездов, данное воздействие будет исключено. 
Воздействие на почвы возможно за счёт оседания загрязняющих веществ из атмосферы с промышленными выбросами и с атмосферными осадками, таяния снежного покрова в весенний период. Результатом этого воздействия может являться не только увеличение содержания загрязняющих веществ в почве, но и их подвижности (миграционной способности), вызванной изменением рН. При соблюдении мероприятий по предотвращению и снижению возможного негативного воздействия на атмосферный воздух и почвенный покров, воздействие на почвенный покров будет сведено к минимуму. 

[bookmark: _Toc95457687]7.7Оценка физического воздействия
Согласно СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Санитарно-защитные зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов» ширина СЗЗ устанавливается по нескольким факторам, в том числе по результатам расчетам выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух с учетом розы ветров и фоновых концентраций и по результатам расчетов ожидаемых уровней звука на прилегающей территории  [57].
С учетом уровня звукового давления наибольшее вклад вносит шумовое воздействие как приоритетное физическое воздействие. Существующий уровень вибрации, инфразвука и ультразвука не оказывает существенного негативного воздействия и ограничивается пределами границ промплощадки предприятия.
Из-за отсутствия методик расчетов вибрации, ультразвука, инфразвука, электромагнитного излучения данные расчеты не проводились.
С целью снижения вибрации от работающего технологического оборудования предусмотрены следующие мероприятия:
· механизмы с низким уровнем вибрации
· размещение рабочих мест, машин и механизмов таким образом, чтобы воздействие вибрации на персонал было минимальным
· опасные с точки зрения вибрации участки выделяются надписями, предупреждающими знаками, окраской и т.п.
В соответствии с требованиями действующих нормативных документов санитарно-гигиенические ограничения по шуму в пределах рассматриваемой территории устанавливаются исходя из следующих соображений: работа всего технического,вентиляционного и вспомогательного оборудования (ДГУ, транспортеров), движения автотранспортных средств (грузовых автомобилей, топливозаправщика, погрузчика)происходит в дневное и ночное время, в связи с чем гигиеническая оценка шума этих источников выполнена по нормативам ночного времени суток с учетом вклада всех источников шума, расположенных на территории предприятия при максимально возможной нагрузки на источники шума и их одновременной работы.


В качестве нормативных уровней шума, согласно СанПиН 1.2.3685-21 приняты допустимые эквивалентные уровни звука LАэкв и максимальные уровни звука LAmax, для дневного и ночного времени для жилых помещений, значения которых представлены в таблице 7.7.1.1.


Таблица 7.7.1.1 – Уровни звукового давления 
	Назначение
помещений , территорий
	Уровень звукового давления Lp, дБ, в октавных полосах со средними геометрическими частотами, Гц
	Эквивалентный  уровень звука L(A).
дБА для источников постоянного шума
	Источники непостоянного шума

	
	31,5
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Эквивалентные уровни звука L(Аэкв.), дБА
	Максимальные уровни звука L(Амакс), дБА

	СанПиН 1.2.3685-21
Таблица 5.35
П.14 и П.15
	7.00-23.00
	90
	72
	66
	59
	54
	50
	47
	45
	44
	55
	55
	70

	
	23.00-7.00
	83
	67
	57
	49
	44
	40
	37
	35
	33
	45
	45
	60


Акустические расчеты выполнялись для одного эатпа – оснвоного этапа эксплуатации устанвоки УЗГ-1М в следующей последовательности:
· выявление источников шума и определение их шумовых характеристик;
· выбор расчетных точек (РТ) на территории защищаемого объекта или определение зоны шумового дискомфорта;
· определение пути распространения шума от источников до расчетных точек;
· определение ожидаемых уровней шума в расчетных точках и допустимого уровня шума;
· определение необходимого снижения уровня шума, разработка мероприятий по снижению шума и проведение проверочного расчета в случае превышения ПДУ.
Постоянный шум оценивали уровнем звука Lа, дБА. 
К источникам непостоянного шума объекта относится:
· проезд грузового автотранспорта, обслуживающий объект.
· работа погрузчика.
Расчет уровней звукового давления (УЗД) в дБ и уровней звука выполнялся по методике изложенной в СП 51.13330.2011 Защита от шума. Актуализированная редакция СНиП 23-03-2003 (с Изменением № 1) [69] согласно данных 7.7.1.2.

Таблица 7.7.1.2 - Источники шума на площадке размещения УЗГ-1М
	N
	Объект
	Координаты точки
	Пространственный угол
	Уровни звукового давления (мощности, в случае R = 0), дБ, в октавных полосах со среднегеометрическими частотами в Гц
	t
	T
	La.экв
	La.макс

	
	
	X (м)
	Y (м)
	Высота подъема (м)
	
	Дистанция замера (расчета) R (м)
	31.5
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000
	
	
	
	

	1
	Электропривод камеры измельчения
	29.00
	15.00
	0.70
	12.57
	1.0
	75.0
	77.0
	86.0
	84.0
	81.0
	79.0
	77.0
	75.0
	71.0
	16.
	24.
	84.0
	84.0

	2
	Электропривод ленточного транспортера
	25.00
	15.00
	0.80
	12.57
	1.0
	67.0
	70.0
	75.0
	72.0
	69.0
	69.0
	66.0
	60.0
	59.0
	16.
	24.
	73.0
	73.0

	3
	Горелка камеры сжигания
	25.00
	18.00
	1.80
	12.57
	1.0
	74.0
	77.0
	82.0
	79.0
	76.0
	76.0
	73.0
	67.0
	66.0
	16.
	24.
	80.0
	80.0

	4
	Горелка камеры дожига
	23.00
	18.00
	1.50
	12.57
	1.0
	74.0
	77.0
	82.0
	79.0
	76.0
	76.0
	73.0
	67.0
	66.0
	16.
	24.
	80.0
	80.0

	5
	Электропривод термодесорбера
	21.00
	15.00
	1.40
	12.57
	1.0
	67.0
	70.0
	75.0
	72.0
	69.0
	69.0
	66.0
	60.0
	59.0
	16.
	24.
	73.0
	73.0

	6
	Дымосос 
ВГДН-8
	26.00
	24.00
	1.10
	12.57
	1.0
	72.0
	75.0
	80.0
	77.0
	74.0
	74.0
	71.0
	65.0
	64.0
	16.
	24.
	78.0
	78.0

	7
	Насос  
Aquario
	15.00
	14.00
	0.70
	12.57
	1.0
	54.0
	56.0
	63.0
	67.0
	64.0
	61.0
	58.0
	54.0
	52.0
	16.
	24.
	66.0
	66.0

	8
	Дизель-генератор TCC AD60-T400
	39.00
	17.00
	1.70
	12.57
	1.0
	61.0
	64.0
	69.0
	66.0
	63.0
	63.0
	60.0
	54.0
	53.0
	16.
	24.
	67.0
	67.0

	9
	Выгрузка зольного остатка
	15.00
	14.00
	0.50
	12.57
	1.0
	84.0
	87.0
	92.0
	89.0
	86.0
	86.0
	83.0
	77.0
	76.0
	16.
	24.
	90.0
	90.0

	10
	Фронтальный погрузчик
	38.50
	17.50
	1.50
	12.57
	1.0
	97.0
	100.0
	105.0
	102.0
	99.0
	99.0
	96.0
	90.0
	89.0
	16.
	24.
	103.0
	103.0

	11
	Внутренний проезд
	24.50
	6.50
	1.50
	12.57
	7.5
	46.6
	53.1
	48.6
	45.6
	42.6
	42.6
	39.6
	33.6
	21.1
	16.
	24.
	46.9
	46.9



Таблица 7.7.1.3–Шумовые характеристики оборудования установки и транспорта
	ИШ
	Объект
	Высота подъема, м
	Уровни звукового давления (мощности, в случае R = 0), дБ, в октавных полосах со среднегеометрическими частотами в Гц
	La.
экв

	
	
	
	Дистанция замера
 (расчета)
R R (м)
	31.5
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000
	

	001
	Электропривод камеры измельчения  •  •  •  • 
	0,7
	1,0
	75,0
	77,0
	86,0
	84,0
	81,0
	79,0
	77,0
	75,0
	71,0
	83,0

	002
	Электропривод подачи отходов (ленточный транспортер)  • 
	0,8
	1,0
	67,0
	70,0
	75,0
	72,0
	69,0
	69,0
	66,0
	60,0
	59,0
	73,0

	003
	Жидкотопливная горелка камеры сжигания  •  • 
	1,8
	1,0
	74,0
	77,0
	82,0
	79,0
	76,0
	76,0
	73,0
	67,0
	66,0
	80,0

	004
	Жидкотопливная горелка камеры дожига  •  • 
	1,5
	1,0
	74,0
	77,0
	82,0
	79,0
	76,0
	76,0
	73,0
	67,0
	66,0
	80,0

	005
	Электропривод вращения термодесорбера • 
	1,4
	1,0
	67,0
	70,0
	75,0
	72,0
	69,0
	69,0
	66,0
	60,0
	59,0
	73,0

	006
	Дымосос ВГДН-8 •  •  • 
	1,1
	1,0
	72,0
	75,0
	80,0
	77,0
	74,0
	74,0
	71,0
	65,0
	64,0
	78,0

	007
	Насос  Aquario  •  •  • 
	0,7
	1,0
	54,0
	56,0
	63,0
	67,0
	64,0
	61,0
	58,0
	54,0
	52,0
	63,0

	008
	Дизель-генератор TCCAD60-T400 •  •  • 
	1,7
	1,0
	61,0
	64,0
	69,0
	66,0
	63,0
	63,0
	60,0
	54,0
	53,0
	67,0

	009
	Выгрузка зольного остатка •  •  •  • 
	0,5
	1,0
	84,0
	87,0
	92,0
	89,0
	86,0
	86,0
	83,0
	77,0
	76,0
	90,0

	010
	Фронтальный погрузчик •  •  • 
	1,5
	1,0
	97,0
	100,0
	105,0
	102,0
	99,0
	99,0
	96,0
	90,0
	89,0
	103,0

	011
	Внутренний проезд
	1,5
	7,5
	46.6
	53.1
	48.6
	45.6
	42.6
	42.6
	39.6
	33.6
	21.1
	46.9


 •  Приняты в соответствии с ГОСТ IEC 60034-9-2014 Машины электрические вращающиеся. Часть 9. Пределы шума 
 •  •  Приняты в соответствии с ГОСТ 27824-2000 Горелки промышленные на жидком топливе. 
 •  •  •  Паспортные данные завода-изготовителя 
 •  •  •  •  Защита от шума и вибрации на предприятиях угольной промышленности: справочное пособие / Ю. В. Флавицкий [и др.]. - Москва: Недра, 1990.

Таблица 7.7.1.4 - Расчетные точки
	N
	Объект
	Координаты точки
	Тип точки

	
	
	X (м)
	Y (м)
	Высота подъема (м)
	

	1
	Расч. точка на границе СЗЗ №1
	-994.09
	31.89
	1.50
	Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны

	2
	Расч. точка на границе СЗЗ №2
	-942.13
	347.29
	1.50
	Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны

	3
	Расч. точка на границе СЗЗ №3
	-794.09
	630.37
	1.50
	Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны

	4
	Расч. точка на границе СЗЗ №4
	-564.34
	852.32
	1.50
	Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны

	5
	Расч. точка на границе СЗЗ №5
	-276.57
	991.14
	1.50
	Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны

	6
	Расч. точка на границе СЗЗ №6
	40.58
	1032.30
	1.50
	Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны

	7
	Расч. точка на границе СЗЗ №7
	356.23
	982.00
	1.50
	Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны

	8
	Расч. точка на границе СЗЗ №8
	639.82
	834.97
	1.50
	Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны

	9
	Расч. точка на границе СЗЗ №9
	863.38
	606.85
	1.50
	Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны

	10
	Расч. точка на границе СЗЗ №10
	1003.56
	319.67
	1.50
	Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны

	11
	Расч. точка на границе СЗЗ №11
	1046.08
	2.69
	1.50
	Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны

	12
	Расч. точка на границе СЗЗ №12
	994.13
	-312.72
	1.50
	Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны

	13
	Расч. точка на границе СЗЗ №13
	846.10
	-595.80
	1.50
	Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны

	14
	Расч. точка на границе СЗЗ №14
	616.36
	-817.76
	1.50
	Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны

	15
	Расч. точка на границе СЗЗ №15
	328.59
	-956.59
	1.50
	Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны

	16
	Расч. точка на границе СЗЗ №16
	11.47
	-997.59
	1.50
	Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны

	17
	Расч. точка на границе СЗЗ №17
	-304.20
	-947.47
	1.50
	Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны

	18
	Расч. точка на границе СЗЗ №18
	-587.79
	-800.45
	1.50
	Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны

	19
	Расч. точка на границе СЗЗ №19
	-811.37
	-572.34
	1.50
	Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны

	20
	Расч. точка на границе СЗЗ №20
	-951.57
	-285.10
	1.50
	Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны



Таблица 7.7.1.5 -  Расчетная площадка
	N
	Объект
	Координаты точки 1
	Координаты точки 2
	Ширина (м)
	Высота подъема (м)
	Шаг сетки (м)
	В расчете

	
	
	X (м)
	Y (м)
	X (м)
	Y (м)
	
	
	X
	Y
	

	1
	Расчётная площадка установки УЗГ-1М
	55.00
	1120.00
	55.00
	-1050.00
	2370.00
	1.50
	217.00
	237.00
	Да



Оценка шумового воздействия проведена относительно допустимых санитарных норма по шуму в ночное время суток с 23 до 7 часов.
С учетом планировочной ситуации и в соответствии с санитарным нормированием проведен выбор 20 расчетных точек (РТ), для которых в последующем выполнен расчет уровня шума в ночное время при максимально возможной нагрузке на установку УЗГ-1М при работе ДГУ, погрузчика и грузового автотранспорта, представленный в приложение8 соответственно.
Расчет уровня звукового давления показал, что на границе СЗЗ = 1000 метров эквивалентный уровень звука Lpсоставляет от 43,4 дБа до 43,7 дБа,  по максимальному уровню звука от 46,8 дБА до 47,0 дБа, что обеспечивает соблюдение нормативных требований по ПДУ в ночное время.
Учитывая изложенное, санитарно-защитная зона объекта будет определяться расстоянием, на котором эквивалентный уровень звука будет снижаться до 45 дБА, а максимальный до 60 дБА – в ночное время. По картограммам определены границы допустимых уровней звукового давления в соответствии с СанПиН 1.2.3685-21
Из результатов акустических расчетов следует, что шумовое воздействие объекта является допустимым и не приведет к превышению санитарных норм по шуму на границе санитарно-за-щитной зоны (1000 м).
Период пуско-наладочных работ по данынм проекта технической докуменатции (руководство по эксплуатации УЗГ-1М) составляет 1-2 рабочих дней, включает только разгруку обрудвоания автокраном и его сборку бригадой слесарей, расчет шумового овздействия не целессоорбразе. В случае примененяи  устанвоки УЗГ-1М  расччет шумовго воздействия необходимо провдить собственником земельного участка в составе проектной дкоументации на рекультивацию нарушенных земель и проведеняи государственной экологической экспертизы в целом проекта рекультивации нарушенных земель.
Вибрация, также как и шум, является загрязнителем окружающей среды. Вибрация представляет собой процесс распространения механических колебаний в твердом теле.
В настоящее время предельно допустимые величины общей вибрации на рабочих местах регулируются санитарными нормами СанПиН 1.2.3685-21 [53] и ГОСТ 12.1.012-2004 " Вибрационная безопасность. Общие требования"[4], приведённые в таблице 7.7.1.3.

Таблица 7.7.1.3 - –Допустимые величины вибрации
	Вид вибрации
	Нормативные эквивалентные корректированные значения

	
	Виброускоритель, дБ
	Виброскорости, дБ

	Локальная
	126
	112

	Общая
	100
	92



В процессе производственной деятельности радиационное и электромагнитное воздействие на окружающую среду не оказывается.
[bookmark: _Toc95457688]7.8 Оценка воздействия на особо охраняемые природные территории (ООПТ), объекты историко-культурного наследия
Основу территориальной охраны природы в России составляет система особо охраняемых природных территорий (ООПТ). Статус ООПТ в настоящее время определяется Федеральным законом № 33-ФЗ от 14.03.1995  «Об особо охраняемых природных территориях». 
Особо охраняемые природные территории - участки земли, водной поверхности и воздушного пространства над ними, где располагаются природные комплексы и объекты, которые имеют свое природоохранное, научное, культурное, эстетическое, рекреационное и оздоровительное значение, которые изъяты решениями органов государственной власти полностью или частично из хозяйственного использования и для которых установлен режим специальной охраны». 
На территории ООПТ запрещается: 
− любая деятельность, которая может нанести ущерб природным комплексам и объектам растительного и животного мира, культурно-историческим объектам и которая противоречит целям и задачам ООПТ, 
− любая деятельность, влекущая за собой изменение исторически сложившегося при-родного ландшафта, снижение или уничтожение экологических, эстетических и рекреационных качеств природных парков, нарушение режима содержания памятников истории и культуры. 
− деятельность, которая может привести к ухудшению качества и истощению при-родных ресурсов и объектов, обладающих лечебными свойствами. 
Кроме того, в соответствии с законодательством Российской Федерации в границах санитарно-защитной зоны и санитарно-защитного разрыва не должны располагаться территории, к которым предъявляютсяповышенные требования к качеству среды обитания: ландшафтно-рекреационные зоны, зоны отдыха, ООПТ и их охранные зоны, территории курортов, санаториев и домов отдыха, территорий садоводческих товариществ и коттеджной застройки, коллективных или индивидуальных дачных и садово-огородных участков, а также других территорий с нормируемыми показателями качества среды обитания; спортивные сооружения, детские площадки, образовательные и детские учреждения, лечебно-профилактические и оздоровительные учреждения общего пользования. 
Таким образом, намечаемая хозяйственная деятельность не окажет существенного воздействия на редкие и охраняемые виды растений и животных. 
Объекты культурного наследия (памятники истории и культуры) народов Российской Федерации представляют собой уникальную ценность для всего многонационального народа Российской Федерации и являются неотъемлемой частью всемирного культурного наследия. 
На основании пункта 2 статьи 36 и пункта 1 статьи 37 Федерального закона от 25.06.2002 №73-ФЗ «Об объектах культурного наследия (памятниках истории и культуры) народов Российского Федерации» в случае обнаружения на территории, подлежащей хозяйственному освоению, объектов, обладающих признаками объекта культурного наследия в соответствии со статьей 3 Федерального закона, земляные, строительные и иные работы должны быть немедленно приостановлены. 
Запрещается размещать установку в границах объектов историко-культурного наследия и их охранных зонах.
Таким образом, намечаемая хозяйственная деятельность не окажет существенного воздействия на объекты историко-культурного наследия и их охранные зоны. 

[bookmark: _Toc95457689]7.9 Оценка воздействия на социально-экономические условия
К основным показателям, используемым при оценке воздействия на социально-экономические условия являются: 
− изменение численности и плотности населения в районе производства с учетом его увеличения за счет эксплуатационников; 
− перспективный уровень занятости населения и потребность в трудовых ресурсах с учетом изменения инфраструктуры района; 
− необходимость отселения коренного населения; 
− средняя ожидаемая продолжительность жизни и жизненный потенциал населения; 
− число заключенных браков и количественные характеристики миграции людей, косвенно свидетельствующие об экологическом неблагополучии в районе размещения проектируемого объекта. 
При анализе показателей воздействия объекта на состояние социально-экономических условий района размещения можно заключить, что ни один из показателей не претерпит значительных изменений.

[bookmark: _Toc95457690]7.10 Обоснование размеров санитарно-защитной зоны

Согласно СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Санитарно-защитные зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов» [56] ориентировочная санитарно-защитная зона для мусоросжигательных и мусороперерабатывающих объектов в зависимости от мощности может быть до 40 тыс. т/год - 500 м,  более 40 тыс. т /год – 1000 метров.
В соответствии с проведенными расчетами рассеивания концентрация загрязняющих веществ не превышает нормативных значений на границе ориентировочной санитарно-защитной зоны при максимальной загрузке установки при СЗЗ в 1000 метров.. Проведенные расчеты шума показали, что уровень звука от работы установки УЗГ-1М  не превышает нормативных значений на границе санитарно-защитной зоны. 
В соответствии с требованиями СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 с целью подтверждения размера санитарно-защитной зоны необходимо разработать для объекта проект санитарно-защитной зоны и после ввода объекта в эксплуатацию расчетные границы СЗЗ должны быть подтверждены результатами натурных исследований атмосферного воздуха и измерений физических факторов воздействия на атмосферный воздух. 
В зависимости от производительности объекта и условий размещения, размер СЗЗ может быть сокращен при: 
- объективном доказательстве достижения уровня химического, биологического загрязнения атмосферного воздуха и физических воздействий на атмосферный воздух до ПДК и ПДУ на границе санитарно-защитной зоны; 
- подтверждении измерениями уровней физического воздействия на атмосферный воздух на границе санитарно-защитной зоны до гигиенических нормативов и ниже; 
- при внедрении дополнительных технологических решений, эффективных очистных сооружений, направленных на сокращение уровней воздействия на среду обитания.
По результатам расчетов концентрации загрязняющих веществ в атмосферном воздухе и  расчету уровня шума в ночное время эксплуатации можно сделать вывод  о допустимости реализации установки УЗГ-М при обеспечении ее в размере 1000 метров по всем направлениям розы ветров. 



[bookmark: _Toc95457691]7.11 Анализ возможных аварийных ситуаций
[bookmark: _Toc95457692]7.11.1 Характеристика аварийный ситуаций
Все аварийные ситуации, которые могут возникнуть на производстве, имеют локальный характер, и зона их действия ограничивается территорией объекта. 
Возможными источниками возникновения аварий и/или ЧС на установке УЗГ-1М могут быть следующие технологические блоки: 
1. Контейнер для отходов; 
2. Камера сжигания отходов 
3. Камера дожига 
4. Топливная система УЗГ-1М.
5 Баки дизельного топлива
Результаты построения сценариев возникновения и развития аварийных (чрезвычайных) ситуаций при эксплуатации установки представлены в таблице 7.11.1.

Таблица 7.11.1- Сценарии возможных аварийных (чрезвычайных) ситуаций
	№
	Возможные аварийные ситуации
	Предельно допустимые значения параметров, превышение которых может привести к аварии
	Действия персонала при аварийной ситуации

	1 
	Температура дожига достигла критической температурной точки 
	1100°С 
	Снизить количество топлива, поступающего на форсунку горелочного устройства. 
Убедиться в том, что дымосос работает с максимальной производительностью. 

	2 
	Температура газов в барабане достигла критической температурной точки 
	900°С 
	Снизить количество топлива, поступающего на форсунку горелочного устройства. 
Убедиться в том, что дымосос работает с максимальной производительностью. 

	3 
	Аварийное отключение электроснабжения
	- 
	Осмотреть оборудование на предмет возникновения повреждений узлов оборудования в результате резкой остановки. 
Связаться по телефону с районной энергослужбой (РЭС) для того, чтобы выяснить причину отключения электроэнергии и предполагаемое время её подачи. 

	4
	Аварийное отключение ДГУ
	-
	Осмотреть ДГУ на предмет возникновения повреждений узлов, целостности электропроводки .
Проверьте все кнопки прекращения работы(включая удаленные кнопки), проверьте подключение сигналов удаленной панели управления.Проверьте индикатор неисправности и сбросьте его послеустранения неисправности.
Перед размыканием электромагнитного выключателя генератора размыканиемэлектромагнитноговыключателянеобходима фиксированная задержка. Генератор должен работать некотороевремя вхолостую для охлаждения двигателя.

	5
	Разрушение цистерны топливозаправщика с разливом 90% емкости цистерны дизельного топлива на подстилающую поверхность, без его дальнейшего возгорания
	-
	Прекращение эксплуатации установки и движения транспортных средств с отходами, локализация места разлива дизельного топлива, сбор и утилизация дизельного топлива, в случае попадания на почву сбор загрязненного почвенного слоя  (грунта) на утилизацию

	6
	Разрушение цистерны топливозаправщика с разливом 90% емкости цистерны дизельного топлива на подстилающую поверхность и его дальнейшим возгоранием
	-
	Прекращение эксплуатации установки и движения транспортных средств с отходами, локализация места возгорания, тушение открытого огня пенными огнетушителями, которые снижают температуру и не дают распространяться пламени дальше очагов возгораний. Допустимая кратность огнетушащих веществ – средняя либо же низкая. Запас огнетушащего вещества должен превышать объем, который рассчитан на тушение пожара в течение не менее 15 минут.



Аварийные (чрезвычайные) ситуации на установке в зависимости от нарушений работы различных технологических узлов могут привести к загрязнениям атмосферного воздуха, почвенного покрова, поверхностных и грунтовых вод, пожарам (в случае возгорания растительности). 
Масштабы экологических последствий аварийных ситуаций в значительной степени будут зависеть от метеорологических условий в момент аварии, рельефа местности, почвенного покрова и характеристики почв и грунтов, типов растительных сообществ на прилегающей к промышленной площадке территории. Техническая вероятность возникновения аварийных ситуаций представлена в таблице 7.11.2.

Таблица 7.11.2 - Вероятность возникновения инициирующих событий
	Наименование событий или состояний модели
	Вероятность события Pi

	Ошибочные действия персонала 
	0,005

	Появление источника зажигания 
	0,0002

	Выброс ГВС 
	0,00001

	Взрыв ГВС 
	0,00001

	Нарушение технологического процесса нейтрализации газа 
	0,00001

	Наличие инициирующего события (хлопок) 
	0,00001

	Нарушение работы эксплуатационных люков 
	0,00001

	Разгерметизация топливной системы 
	0,00001


Диапазоны частот по каждому классу событий приведены с учетом мировой и отечественной статистик в различных отраслях химической промышленности. 
Классы интенсивности событий: 
· повторяющиеся > 10-1 в год; 
· умеренно-вероятные 10-1 – 10-3 в год; 
· маловероятные 10-3 – 10-4 в год 
· крайне маловероятные 10-4 – 10-6 в год 
· практически невероятные < 10-6 в год. 
Параметры для возникновения аварийной ситуации, связанных с разрушением резервуара , представлены следующими причинами:
	1. Механические разрушения при гидроиспытаниях, дефектах сварного шва, осадках основания фундамента, концентрации напряжений в зоне упорного уголка 

	2. Хрупкие разрушения при низких температурах 

	3. Воздействие взрывной волны 

	4. Коррозия 

	5. Воздействие высоких температур при пожаре 

	6. Стихийные бедствия (землетрясение) 

	7. Диверсионные акты 


Источниками аварийных ситуаций, связанных с разливом и возгоранием является 3 емкости (бака) с дизельным топливом  максимальным объемом до 1 м3, а также топливозаправщик с максимальным объемом поставляемого дизельного топлива до 10,0 м3, разгерметизация которого при движении по территории участка размещения установки УЗГ-1М и разлива дизельного топлива представляет вероятность 10-5...10-6. 
При эксплуатации установки УЗГ-1М наибольшую опасность представляет возможность возникновения аварийных ситуаций, обусловленных: 
а) разрушением цистерны топливозаправщика с разливом 90% емкости цистерны дизельного топлива на подстилающую поверхность, без его дальнейшего возгорания;
б) разрушением цистерны топливозаправщика с разливом 90% емкости цистерны дизельного топлива на подстилающую поверхность и его дальнейшим возгоранием;
Оценка воздействия на окружающую среду возможных аварийных ситуаций количественной оценкой воздействия указанных аварийных ситуаций на окружающую среду проведена отдельно для площадки размещения УЗГ-1М.

[bookmark: _Toc95457693]7.11.2 Авария в результате разрушения цистерны топливозаправщика с разливом дизельного топлива на подстилающую поверхность, без его дальнейшего возгорания
За максимальную величину аварийного разлива нефтепродукта принят 90% объем цистерны топливозаправщика АТЗ-10 на базе КАМАЗ 65115-3964-48 (А5), объем цистерны которого составляет 10 м3 (10 000л) как источник неорганизованного выброса ИЗА 6501.
Типовой сценарий реализации аварии: 
· разрушение цистерны топливозаправщика; 
· образование пролива жидкой фазы на подстилающую поверхность; 
· загрязнение окружающей среды.
Согласно обобщенным статистическим данным, частота аварий с разгерметизацией (полным разрушением) резервуаров составляет 1•10-5.‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬
Для расчетов использованы следующие методики:
· Методика определения расчетных величин пожарного риска на производственных объектах, утвержденная приказом МЧС России от 10.07.2009 № 404;
· Методические указания по определению выбросов загрязняющих веществ в атмосферу из резервуаров», Казань, 1999;
· Методы расчетов рассеивания выбросов вредных (загрязняющих) веществ в атмосферном воздухе», утвержденные приказом Министерства природных ресурсов и экологии Российской Федерации от 06.06.2017 № 273 «Об утверждении методов расчетов рассеивания выбросов вредных (загрязняющих веществ) в атмосферном воздухе».
Рассчитываемые показатели: 
· площадь разлива дизельного топлива; 
· объем загрязненного грунта; 
· максимально разовый выброс загрязняющих веществ в атмосферный воздух; 
· приземные концентрации загрязняющих веществ в атмосферном воздухе.
Площадь разлива дизельного топливаSразл, м2, рассчитывается по формуле
	Sразл = f • e · Vцист,
	(7.11.1)


где 	f – коэффициент разлива, м-1;
e – степень заполнения цистерны;
Vцист – объем цистерны, м3.
Исходные данные: 
f = 5 м-1;
e = 0,9; 
Vцист = 10 м3
	Sразл = 5,0•0,90•10 = 45 м2
	


Объем загрязненного грунтаVзагр  гр, м3,рассчитывается по формуле
	Vзагр.гр. = e• Vцист•kне.гр.,
	(7.11.2)


где 	Vцист – объем цистерны, м3;
e – степень заполнения цистерны;
kне.гр – коэффициент нефтеемкости грунта.
Исходные данные: 
e = 0,9; 
Vцист =10м3; 
kне.гр (при влажности грунта 20 %) – 0,28.
	Vзагр.гр. = 0,9•10•0,28 = 2,52 м2
	


Загрязнение будет локализовано в пределах промплощадки– техногенно нарушенных землях и не окажет влияние на почвенный покров, растительность и животный мир территории, примыкающей к площадке установки УЗГ-1М.
Пролив дизельного топлива при аварийной ситуации рассчитывается как источник неорганизованного выброса ИЗА 6501.Выбросы паров дизельного топлива в атмосферу определены согласно методике по формуле
	Пi = 0,001·(5,38 + 4,1) ·W) · F·Pi·(Mi)0,5·Xi,
	(7.11.3)


где	Пi – количество вредных выбросов, кг/час;
F – площадь разлившейся жидкости, м2;
W – среднегодовая скорость ветра в данном районе, м/с;
Mi – молекулярная масса i-вещества, кг/кмоль;
Pi – давление насыщенного пара i – вещества, мм рт. ст;
Xi т- мольная доля i – вещества в топливе.
Среднегодовая скорость втера в районе пролива – 7 м/с


Плотность парогазовой эмульсии при 100С и 380С
Pн10=(204,6/22,4) • 273/(273+10)=8,81кг/м3

Pн38=(204,6/22,4) • 273/(273+38)=8,02кг/м3
Давление насыщенных паров дизельного топлива при температура 100С составит

Pн10=(kt10/kt38) · (Pн38/Pн10) = (0,2/0,88) · 500  ·(8,02/8,81)=103 мм. рт.ст.

где 	kt10,kt38- опытные значения температурных коэффициентов (Приложение 7 методических указаний по определению выбросов загрязняющих веществ в атмосферу из резервуаров – Санкт – Петербург, 1999),
Pн38–давление насыщенных паров диз.топлива при стандартной в испытаниях по Рейду темперутуре380С ,мм.рт. ст.
Выбросы паров дизельного топлива в атмосферу составят:

Пi=0,001 · (5,38 + 4,1) · 8) · 45 · 103 · (204,3)0,5=252,94кг/час =70,26г/с.

Мi=252,94 · 6 · 0,001=1,5176т/год.
Максимально разовый выброс G, г/с, рассчитывается по формуле 
	G = Пi · Gi/ 100 
	(7.11.4)


Углеводороды С12-С19  G = 99,57 · 70,26 /100  = 69,957882 г/с.
Сероводород                      G = 0,28 · 70,26 /100    = 0,197578   г/с.

Валовый выброс Пi, г/с, рассчитывается по формуле 
	G = Пi · Gi/ 100 
	(7.11.5)


Углеводороды С12-С19   П = 99,57 · 1,5176 /100  = 1,511074 г/с.
Сероводород                      П = 0,28 ·  1,5176 /100    = 0,004249   г/с.

Таблица 7.11.3– Выбросы при разливе дизельного топлива от ИЗА 6501
	Наименование загрязняющего вещества
	Максимально разовый выброс, г/с
	Валовый выброс, т/год

	333 Сероводород
	0,1975780
	0,004249

	2754 Углеводороды предельные С12-С19
	69,957882
	1,511074



[bookmark: _Hlk511901972]Для определения влияния аварийной ситуации на загрязнение атмосферного бассейна выбросами ИЗАВ, был произведен расчет рассеивания выбросов загрязняющих веществ на период проведения работ объекта. Расчет произведен на ПЭВМ ЭПРХА «Эколог» версия 4.60 , который  реализует Приказ Минприроды РФ от 06.06.2017 №273 «Обутверждении методов расчетов рассеивания выбросов вредных веществ в атмосферном воздухе. 
В расчете задана расчетная площадка  размером 15000 м х 15000 м с шагом расчетной сетки 1000 м на 1000 м по варианту расчета - лето.
Время воздействия принимается в 24 часа.






Результаты оценки воздействия на атмосферный воздух при разливе дизельного топлива  на площадке размещения установки УЗГ-1М

Таблица 7.11.4 - Концентрации загрязняющих веществ по границе СЗЗ в долях ПДКмак. разовых
	Код
	Наименование вещества
	ПДК
	Концентрация по розе ветров,  доли ПДК (ОБУВ)

	
	
	Тип
	Значение
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	
	
	
	
	1 р.т.
	2 р.т.
	3 р.т.
	4 р.т.
	5 р.т.
	6 р.т.
	7 р.т.
	8 р.т.

	0333
	Дигидросульфид 
	ПДКмр
	0,008
	4,17
	4,12
	4,11
	4,09
	4,11
	4,09
	4,12
	4,13

	2754
	Алканы C12-19
	ПДКмр
	1,000
	11,81
	11,66
	11,65
	11,60
	11,63
	11,58
	11,67
	11,70



Таблица 7.11.5 – Зоны влияния объекта по 0,05 ПДК в долях ПДКмак. разовых
	Код
	Наименование вещества
	Расстояние, м, не более

	
	
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	0333
	Дигидросульфид 
	13120
	13150
	13170
	13106
	13180
	13240
	13250
	13170

	2754
	Алканы C12-19
	19520
	19540
	19620
	19640
	19670
	19650
	19740
	19660



Таблица 7.1.6-Концентрации загрязняющих веществ по границе СЗЗ в доляхПДКсреднесуточные
	Код
	Наименование вещества
	ПДК
	Концентрация по розе ветров,  доли ПДК (ОБУВ)

	
	
	Тип
	Значение
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	
	
	
	
	1 р.т.
	2 р.т.
	3 р.т.
	4 р.т.
	5 р.т.
	6 р.т.
	7 р.т.
	8 р.т.

	0333
	Дигидросульфид 
	ПДКсс
	-
	0,19
	0,48
	0,97
	0,38
	0,2
	0,55
	1,93
	0,58

	2754
	Алканы C12-19
	ПДКсс
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-



Таблица 7.1.7 –Зоны влияния объекта по 0,05 ПДК в долях ПДКсреднесуточные
	Код
	Наименование вещества
	Расстояние, м, не более

	
	
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	0333
	Дигидросульфид 
	3010
	3230
	5460
	3680
	2920
	5670
	7740
	6480

	2754
	Алканы C12-19
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-



Таблица 7.1.8  Концентрации загрязняющих веществ по границе СЗЗ в долях ПДКсреднегодовые
	Код
	Наименование вещества
	ПДК
	Концентрация по розе ветров,  доли ПДК (ОБУВ)

	
	
	Тип
	Значение
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	
	
	
	
	1 р.т.
	2 р.т.
	3 р.т.
	4 р.т.
	5 р.т.
	6 р.т.
	7 р.т.
	8 р.т.

	0333
	Дигидросульфид 
	ПДКсг
	0,002
	1,92
	1,65
	2,09
	1,64
	1,64
	1,71
	1,79
	1,65

	2754
	Алканы C12-19
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-



Таблица 7.1.9 –Зоны влияния объекта по 0,05 ПДК в долях ПДКсреднегодовые
	Код
	Наименование вещества
	Расстояние, м, не более

	
	
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	0333
	Дигидросульфид 
	9420
	7460
	9860
	7630
	8990
	7230
	9230
	6470

	2754
	Алканы C12-19
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-



Таким образом, анализируя рассеивания загрязняющих веществ, в соответствии с картограммами рассеивания для дигидросульфида (код 0333)на границе СЗЗ концентрация составит 4,109-4,17 ПДК мр, 0,19-1,93 ПДКсс и 1,64-2,09 ПДКсг, для алканов С12-С19 концентрация на границе СЗЗ составит 11,58-11,81 ПДКмр. Зона воздействия при разливе по уровню 0,05 ПДКмр для дигидрофульфида составит порядка 13,12 км- 12,25 км.
Загрязнение будет локализовано в пределах промплощадки– техногенно нарушенных землях и не окажет влияние на почвенный покров, растительность и животный мир территории, примыкающей к площадке установки УЗГ-1М.
[bookmark: _Toc95457694]7.11.3 Авария в результате полного разрушения цистерны топливозаправщика, с разливом дизельного топлива на подстилающую поверхность и его дальнейшим возгоранием
За максимальную величину аварийного разлива нефтепродукта принят 90% объем цистерны топливозаправщика АТЗ-10 на базе КАМАЗ 65115-3964-48 (А5), объем цистерны которого составляет 10 куб.м. (10 000л) с последующим возгоранием как неорганизованный источник выброса ИЗА 6502.
Типовой сценарий реализации аварии:
· разрушение цистерны топливозаправщика; 
· образование пролива жидкой фазы на подстилающую поверхность;
· возникновение источника воспламенения;
· пожар пролива;
· загрязнение окружающей среды.
Согласно обобщенным статистическим данным, частота аварий с разгерметизацией (полным разрушением) резервуаров составляет 1,0•10-5, с возникновением пожара пролива – 4,27•10–7.‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬
Для расчетов использованы следующие методики:
· Методика определения расчетных величин пожарного риска на производственных объектах, утвержденная приказом МЧС России от 10.07.2009 № 404 21] ;
· Методика расчета выбросов вредных веществ в атмосферу при свободном горении нефти и нефтепродуктов, Самара, 1996 [27];
· Методы расчетов рассеивания выбросов вредных (загрязняющих) веществ в атмосферном воздухе», утвержденные приказом Министерства природных ресурсов и экологии Российской Федерации от 06.06.2017 № 273 «Об утверждении методов расчетов рассеивания выбросов вредных (загрязняющих веществ) в атмосферном воздухе» [44].
Рассчитываемые показатели: площадь разлива дизельного топлива; объем загрязненного грунта; максимально разовый выброс загрязняющих веществ в атмосферный воздух; приземные концентрации загрязняющих веществ в атмосферном воздухе.
Площадь разлива дизельного топливаSразл, м2, рассчитывается по формуле
	Sразл = f • e · Vцист,
	(7.11.3)


где 	f – коэффициент разлива, м-1;
e – степень заполнения цистерны;
Vцист – объем цистерны, м3.
Исходные данные: 
f = 5 м-1;
e = 0,9; 
Vцист = 10 м3
	Sразл = 5,0•0,90•10 = 45 м2
	


Объем загрязненного грунтаVзагр  гр, м3,рассчитывается по формуле
	Vзагр.гр. = e• Vцист•kне.гр.,
	(7.11.4)


где 	Vцист – объем цистерны, м3;
e – степень заполнения цистерны;
kне.гр – коэффициент нефтеемкости грунта.
Исходные данные: e = 0,9; 
Vцист =10м3; 
kне.гр (при влажности грунта 20 %) – 0,28.
	Vзагр.гр. = 0,9•10•0,28 = 2,52 м2
	


Таблица 7.11.10- Удельные выбросы вредных веществ при горении нефти и нефтепродуктов на поверхности (Ki) кг/кг
	0301
	0317
	0328
	0330
	0333
	0337
	1325
	1555

	0,0069
	0,0010
	0,1700
	0,0278
	0,0010
	0,0840
	0,0010
	0,0150



Коэффициенты трансформации оксидов азота:NO – 0,13NO2 – 0,80
Валовый выброс загрязняющих веществ М, т/год, определяется по формуле
	М=Ki  •  mi • Sср • Tз/1000
	(7.11.3)


Валовый выброс диоксида серы Мs, т/год, определяется по формуле:
	Мs=0,02 • mi • Sср • Сс • Tз/1000
	(7.11.3)


mi=108,0 кг/м2/час – скорость выгорания нефтепродукта
Sср=45м2 – средняя поверхность зеркалажидкости;
Tз=16,67 • Нср/L=0,409 час (24 мин. 31 сек.) время существования зеркала горения над поверхностью;
Нср– 0,050м –средняя величина толщины слоя нефтепродукта;
L=2,04 мм/мин – линейная скорость выгорания нефтепродукта
Сс=1,390%- массовый процент общейсеры в нефти
Максимально – разовый выброс загрязняющий веществ G, г/с, определяется по формуле:
	G=Ki • mi • Sср/3,6
	(7.11.4)


Максимально  разовый выброс диоксида серыGs, г/с,  определяется по формуле:
	Gs =0,02 • mi • Sср • Сс/3,6
	(7.11.5)


Результаты расчета представлены втаблице 7.11.6/

Таблица 7.11.11– Выбросы от ИЗА 6502 при возгорании
	Наименование загрязняющего вещества
	Максимально разовый выброс, г/с
	Валовый выброс, т/год

	301 Азота диоксид 
	1,210950
	0,001783

	304 Азота оксид
	7,452000
	0,010972

	317 Гидроцианид 
	1,350000
	0,001988

	328 Углерод  (Сажа)
	229,5000
	0,337916

	330 Сера диоксид 
	37,53000
	0,055259

	333 Сероводород
	1,350000
	0,001987

	337 Углерода оксид
	113,4000
	0,166970

	1325 Формальдегид
	1,350000
	0,001988

	1555 Уксусная кислота
	20,25000
	0,029816



Для определения влияния аварийной ситуации на загрязнение атмосферного бассейна выбросами ИЗАВ, был произведен расчет рассеивания выбросов загрязняющих веществ на период проведения работ объекта. Расчет произведен на ПЭВМ ЭПРХА «Эколог» версия 4.60  , который  реализует Приказ Минприроды Российской Федерации от 06.06.2017 №273 «Обутверждении методов расчетов рассеивания выбросов вредных веществ в атмосферном воздухе. 
В расчете задана расчетная площадка  размером 20000 м х 20000 м с шагом расчетной сетки 1000 м на 1000 м по варианту расчета - лето. 
Время воздействия принимается 1 час.
Результаты оценки воздействия на атмосферный воздух при разливе и возгорании дизельного топлива  на площадке размещения установки УЗГ-1М

Таблица 7.11.12- Концентрации загрязняющих веществ по границе СЗЗ в долях ПДКмак. разовых
	Код
	Наименование вещества
	ПДК
	Концентрация по розе ветров,  доли ПДК (ОБУВ)

	
	
	Тип
	Значение
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	
	
	
	
	1 р.т.
	2 р.т.
	3 р.т.
	4 р.т.
	5 р.т.
	6 р.т.
	7 р.т.
	8 р.т.

	0301
	Азота диоксид 
	ПДКмр
	0,200
	1,02
	1,01
	1,01
	1,00
	1,01
	1,00
	1,01
	1,01

	0304
	Азот (II) оксид 
	ПДКмр
	0,400
	3,15
	3,11
	3,10
	3,07
	3,10
	3,08
	3,11
	3,12

	0317
	Гидроцианид
	ПДКсс
	0,010
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0328
	Углерод 
	ПДКмр
	0,150
	258,94
	255,47
	254,39
	252,39
	254,32
	252,70
	255,57
	255,94

	0330
	Сера диоксид
	ПДКмр
	0,500
	12,7
	12,53
	12,30
	12,38
	12,48
	12,4
	12,54
	12,56

	0333
	Дигидросульфид 
	ПДКмр
	0,008
	28,56
	28,18
	28,12
	27,84
	28,05
	27,87
	28,19
	26,23

	1325
	Формальдегид 
	ПДКмр
	0,050
	4,57
	4,51
	4,50
	4,45
	4,49
	4,46
	4,51
	4,52

	1555
	Этановая кислота 
	ПДКмр
	0,200
	17,14
	16,91
	16,87
	16,70
	16,83
	16,72
	16,91
	16,94

	6035
	Группа суммации:  Сероводород, формальдегид
	Группа суммации
	-
	33,13
	32,68
	32,62
	32,99
	32,54
	32,33
	32,70
	32,75

	6043
	Группа суммации:  Серы диоксид и сероводород
	Группа суммации
	-
	41,26
	40,71
	40,63
	40,22
	40,53
	40,27
	40,73
	40,78

	6204
	Группа неполной с коэффициентом "1,6":  Азота диоксид, серы диоксид
	Группа суммации
	-
	8,58
	8,46
	8,45
	8,36
	8,43
	8,37
	8,47
	8,48




Таблица 7.11.13 – Зоны влияния объекта по 0,05 ПДК в долях ПДКмак. разовых
	Код
	Наименование вещества
	Расстояние, м, не более

	
	
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	0301
	Азота диоксид 
	7260
	7190
	7290
	7130
	7280
	7090
	7240
	7130

	0304
	Азот (II) оксид 
	11620
	11610
	11640
	11730
	11690
	11740
	11760
	11680

	0317
	Гидроцианид
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	0328
	Углерод 
	77360
	77690
	77720
	77890
	77690
	77640
	77950
	77860

	0330
	Сера диоксид
	21890
	21930
	21940
	21780
	21840
	21950
	21980
	91830

	0333
	Дигидросульфид 
	29910
	29940
	29960
	29940
	29880
	29960
	29990
	29910

	1325
	Формальдегид 
	14120
	14090
	14180
	14200
	14260
	14210
	14280
	14220

	1555
	Этановая кислота 
	24190
	24210
	24250
	24480
	24490
	24510
	24530
	24510

	6035
	Группа суммации:  Сероводород, формальдегид
	32240
	32680
	32450
	32440
	32360
	32320
	32380
	32360

	6043
	Группа суммации:  Серы диоксид и сероводород
	35120
	35160-
	32140
	32180
	32250
	32280
	32290
	32240

	6204
	Группа неполной с коэффициентом "1,6":  Азота диоксид, серы диоксид
	17890
	17920
	17930
	17950
	17980
	17960
	17980
	17940



Таблица7.11.14-Концентрации загрязняющих веществ по границе СЗЗ в доляхПДКсреднесуточные
	Код
	Наименование вещества
	ПДК
	Концентрация по розе ветров,  доли ПДК (ОБУВ)

	
	
	Тип
	Значение
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	
	
	
	
	1 р.т.
	2 р.т.
	3 р.т.
	4 р.т.
	5 р.т.
	6 р.т.
	7 р.т.
	8 р.т.

	0301
	Азота диоксид 
	ПДКмр
	0,200
	0,06
	0,14
	0,30
	0,12
	0,06
	0,17
	0,60
	0,19

	0304
	Азот (II) оксид 
	ПДКмр
	0,400
	0,25
	0,59
	1,22
	0,48
	0,25
	0,70
	2,44
	0,77

	0317
	Гидроцианид
	ПДКсс
	0,010
	0,27
	0,64
	1,33
	0,52
	0,28
	0,76
	2,65
	0,84

	0328
	Углерод 
	ПДКмр
	0,150
	18,16
	43,84
	90,48
	35,23
	18,72
	51,68
	180,43
	56,92

	0330
	Сера диоксид
	ПДКмр
	0,500
	1,48
	3,58
	7,40
	2,88
	1,53
	4,23
	14,75
	4,65

	0333
	Дигидросульфид 
	ПДКмр
	0,008
	1,34
	3,22
	6,65
	2,59
	1,38
	3,80
	13,27
	4,19

	1325
	Формальдегид 
	ПДКмр
	0,050
	0,89
	2,15
	4,44
	1,73
	0,92
	2,53
	8,84
	2,79

	1555
	Этановая кислота 
	ПДКмр
	0,200
	0,67
	1,61
	3,33
	1,30
	0,69
	1,90
	6,63
	2,09

	6035
	Группа суммации:  Сероводород, формальдегид
	Группа суммации
	-
	2,23
	5,37
	11,09
	4,32
	2,29
	6,33
	22,11
	6,98

	6043
	Группа суммации:  Серы диоксид и сероводород
	Группа суммации
	-
	2,82
	6,81
	14,05
	5,47
	2,91
	8,03
	28,02
	8,84

	6204
	Группа неполной с коэффициентом "1,6":  Азота диоксид, серы диоксид
	Группа суммации
	-
	0,97
	2,33
	4,81
	1,87
	1,00
	2,75
	9,59
	3,03




Таблица 7.11.15–Зоны влияния объекта по 0,05 ПДК в долях ПДКсреднесуточные
	Код
	Наименование вещества
	Расстояние, м, не более

	
	
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	0301
	Азота диоксид 
	1390
	2360
	2860
	2140
	1490
	3470
	4260
	3570

	0304
	Азот (II) оксид 
	2690
	5540
	6120
	4750
	2820
	6840
	8790
	6740

	0317
	Гидроцианид
	2640
	5920
	6380
	5520
	2580
	7240
	9290
	8260

	0328
	Углерод 
	32860
	92650
	121360
	98650
	31680
	94650
	127900
	105640

	0330
	Сера диоксид
	7650
	14690
	16350
	13260
	7680
	19860
	23680
	21360

	0333
	Дигидросульфид 
	7560
	13820
	15960
	13170
	7410
	21890
	22730
	21490

	1325
	Формальдегид 
	5180
	11640
	12280
	11380
	5340
	14680
	17940
	14680

	1555
	Этановая кислота 
	4280
	8460
	11730
	9460
	4820
	12490
	17620
	12430

	6035
	Группа суммации:  Сероводород, формальдегид
	7650
	17650
	21360
	17310
	8140
	32940
	36140
	28690

	6043
	Группа суммации:  Серы диоксид и сероводород
	9140
	23380
	24720
	21380
	9230
	36760
	39760
	37690

	6204
	Группа неполной с коэффициентом "1,6":  Азота диоксид, серы диоксид
	5730
	11340
	14860
	12370
	5460
	14980
	19440
	15670



Таблица 7.11-16- Концентрации загрязняющих веществ по границе СЗЗ в долях ПДКсреднегодовые
	Код
	Наименование вещества
	ПДК
	Концентрация по розе ветров,  доли ПДК (ОБУВ)

	
	
	Тип
	Значение
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	
	
	
	
	1 р.т.
	2 р.т.
	3 р.т.
	4 р.т.
	5 р.т.
	6 р.т.
	7 р.т.
	8 р.т.

	0301
	Азота диоксид 
	ПДКмр
	0,200
	0,59
	0,51
	0,64
	0,50
	0,50
	0,52
	0,54
	0,51

	0304
	Азот (II) оксид 
	ПДКмр
	0,400
	2,43
	2,08
	2,62
	2,05
	2,07
	2,15
	2,23
	2,08

	0317
	Гидроцианид
	ПДКсс
	0,010
	2,64
	2,26
	2,85
	2,23
	2,25
	2,33
	2,42
	2,26

	0328
	Углерод 
	ПДКмр
	0,150
	179,25
	153,78
	193,81
	151,57
	152,78
	158,67
	164,86
	153,74

	0330
	Сера диоксид
	ПДКмр
	0,500
	14,66
	12,57
	15,85
	12,39
	12,49
	12,97
	13,48
	12,57

	0333
	Дигидросульфид 
	ПДКмр
	0,008
	13,18
	11,31
	14,26
	11,15
	11,23
	11,67
	12,12
	11,30

	1325
	Формальдегид 
	ПДКмр
	0,050
	8,79
	7,54
	9,5
	7,43
	7,49
	7,78
	8,08
	7,54

	1555
	Этановая кислота 
	ПДКмр
	0,200
	6,59
	5,65
	7,13
	5,57
	5,62
	5,83
	6,06
	5,65

	6035
	Группа суммации:  Сероводород, формальдегид
	Группа суммации
	-
	21,97
	18,85
	23,76
	18,58
	18,72
	19,44
	20,20
	18,84

	6043
	Группа суммации:  Серы диоксид и сероводород
	Группа суммации
	-
	27,84
	23,88
	30,11
	23,54
	23,73
	24,64
	25,60
	25,87

	6204
	Группа неполной с коэффициентом "1,6":  Азота диоксид, серы диоксид
	Группа суммации
	-
	9,53
	8,18
	10,31
	8,06
	8,12
	8,44
	8,76
	8,17



Таблица 7.11.18 Зоны влияния объекта по 0,05 ПДК в долях ПДКсреднегодовые
	Код
	Наименование вещества
	Расстояние, м, не более

	
	
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	0301
	Азота диоксид 
	5720
	5480
	5920
	5490
	5170
	5390
	5740
	5420

	0304
	Азот (II) оксид 
	10540
	10260
	10890
	9640
	9710
	9680
	10620
	9610

	0317
	Гидроцианид
	10980
	10230
	11160
	10380
	10130
	10280
	10340
	10210

	0328
	Углерод 
	66350
	64580
	76260
	64510
	61760
	62640
	69840
	64730

	0330
	Сера диоксид
	23980
	23420
	24360
	22460
	20940
	20160
	22640
	19760

	0333
	Дигидросульфид 
	21760
	20580
	23180
	17620
	20440
	20680
	20970
	20730

	1325
	Формальдегид 
	17960
	17200
	18760
	17340
	17840
	17940
	18380
	17630

	1555
	Этановая кислота 
	17430
	16840
	17340
	15780
	15860
	16670
	17140
	16310

	6035
	Группа суммации:  Сероводород, формальдегид
	26730
	25630
	27820
	25430
	25970
	25410
	26770
	25340

	6043
	Группа суммации:  Серы диоксид и сероводород
	30640
	27840
	31830
	28160
	27940
	27890
	29310
	28380

	6204
	Группа неполной с коэффициентом "1,6":  Азота диоксид, серы диоксид
	19160
	17360
	19230
	17320
	16870
	17380
	18480
	17690



Таким образом, анализируя рассеивания загрязняющих веществ, в соответствии с картограммами рассеивания на границе СЗЗ наибольшее воздействие оказывает углерод (сажа) -258,94 ПДКмр, 180,43 ПДКсс и  193,81 ПДКсг. Зона воздействия при разливе и возгорании составит порядка 77,3-77,89  км.
Для расчета принято, что период горения не будет превышать 1 час. Таким образом, время воздействия будет кратковременным и не окажет воздействия на атмосферный воздух как при благоприятных, так и при неблагоприятных условиях рассеивания загрязняющих веществ в атмосферном воздухе.
С учетом кратковременности выбросов загрязняющих веществ при аварийных ситуациях негативное воздействие на атмосферный воздух будет минимальным. Далее происходит либо постепенное, либо мгновенное исчезновение источника аварии, следовательно, распространение примесей в атмосферном воздухе от точки возникнове-ния аварии также прекращается. 
При проливе дизельного топлива по всем 2 вариантам развития аварийной ситуации  зона распространения пятна разлива ограничивается территорией площадки размещения установки и не попадает на прилегающие земли и в водные объекты, т.к. на площадке предусмотрена система аварийного сбора разлитых жидких веществ. 
Таким образом, воздействие на биоту прилегающей территории может быть оказано только за счет распространения выбросов от точки возникновения аварии.
При возникновении аварийной ситуации воздействие будет локализовано в месте аварии и не затронет напрямую геологическую среду. Проникновение загрязняющих веществ в почвенный покров, нижние горизонты геологической среды и далее в подземные воды исключено ввиду нахождения объекта на твердом влагонепроницаемом покрытии, обеспечивающем надежную защиту от проливов загрязняющих веществ и их инфильтрацию вглубь почвы. 
Ввиду наличия на площадке твердого покрытия, исключается термическое воздействие на геологическую среду в результате аварийных ситуаций, связанных с возгоранием. 
В результате возникновения аварийной ситуации по рассмотренным ранее сценариям можно сделать вывод об отсутствии воздействия на геологическую среду и активацию опасных геологических процессов. Однако имеется косвенное воздействие в виде оседания загрязняющих веществ, попадающих в атмосферный воздух в результате аварий (испарение нефтепродуктов, открытое горение) и дальнейшее их проникновение в геологическую среду, в т.ч. подземные воды.
Зона для возможных аварийных разливов ЗВ расположена на территории техногенного объекта, поверхность которого представлена техногенными грунтами с отсутствием растительного покрова. Воздействие на растительность, в том числе и охраняемые виды не прогнозируется. 
Воздействие ЗВ на животный мир оказывается, в основном, через загрязнение их мест обитания и пищи. Учитывая то, что зона для возможных аварийных разливов ЗВ расположена на территории техногенного объекта, воздействие может быть оказано лишь на случайно оказавшихся в момент аварии в этой зоне единичных птиц и мелких грызунов. 
При индивидуальном проектировании установки должны обязательно предусматриваться организационно-технические мероприятия с целью исключения негативного воздействия на почвенный покров, земельные ресурсы, геологическую среду и подземные воды, включая мероприятия по предотвращению аварийных разливов (индивидуально в зависимости от района расположения) и с целью недопущения превышения ПДК загрязняющих веществ в указанных средах (в почве в соответствии с СанПиН 1.2.36585-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания»; в подземных водах в соответствии СП 2.1.5.1059-01 «Гигиенические требования к охране подземных вод от загрязнения»). 
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Нефть и продукты ее переработки - типичные загрязнители окружающей среды. В системах контроля качества природных вод, почв, воздуха их относят к обязательно нормируемым компонентам [3, 4].
Химический состав нефти зависит от района добычи и в среднем определяется следующими данными: углерод (83-87%), водород (12-14%), азот, сера, кислород (1-2%, реже 3-6% за счет серы). Десятые и сотые доли процента составляют многочисленные микрВ зависимости от концентрации серы, нефть подразделяют на следующие классы:
· 1 – мелкосернистая (содержание серы не превышает 0,6%);
· 2 – сернистая (1,8%);
· 3 – высокосернистая (3,5%);
· 4 – особо высокосернистая (3,5%).
Согласно ГОСТ 12.1.007-76, по степени представляемой опасности все вещества разделяются на 4 класса – от чрезвычайно опасных до малоопасных.
Ккласс опасности нефти и нефтепродуктов при подаче по трубопроводам и в процессе проведения операций по отбору проб соответствует умеренно опасному (III).
К малоопасным их относят в том случае, если они хранятся в герметично укупоренных емкостях, а также используются в ходе проведения исследований в лабораторных условиях.
Под нефтепродуктами понимаются неполярные и малополярные углеводороды (алифатические, ароматические, ациклические), составляющие главную и наиболее характерную часть нефти и продуктов её переработки. Нефтепродукты разделяются на следующие основные группы: топлива, нефтяные масла, нефтяные растворители и осветительные керосины, твердые углеводороды, битумы нефтяные, прочие.
В качестве эколого-геохимических характеристик основного состава нефти приняты содержание легкой фракции (начало кипения 200°С), метановых углеводородов (включая твердые парафины), циклических углеводородов, смол и асфальтенов, сернистых соединений [78].
Легкая фракция нефти, куда входят наиболее простые по строению низкомолекулярные метановые (алканы), нафтеновые (циклопарафины) и ароматические углеводороды - наиболее подвижная часть нефти. Метановые углеводороды легкой фракции, находясь в почвах, оказывают наркотическое и токсическое действие на живые организмы. Легкая фракция, мигрируя по почвенному профилю и водоносным горизонтам, расширяет, иногда значительно, ореол первоначального загрязнения. На поверхности эта фракция в первую очередь подвергается физико-химическим процессам разложения, входящие в ее состав углеводороды наиболее быстро перерабатываются микроорганизмами. С уменьшением содержания легкой фракции ее токсичность снижается, но возрастает токсичность ароматических соединений, относительное содержание которых растет.
Содержание твердых метановых углеводородов (парафина) в нефти (от очень малых количеств до 15-20%) - важная характеристика при изучении нефтяных разливов на почвах. Твердый парафин не токсичен для живых организмов, но вследствие высоких температур застывания (+18єС и выше) и растворимости нефти (+40єС) в условиях земной поверхности он переходит в твердое состояние, лишая нефть подвижности. Он надолго может «запечатать» все поры почвенного покрова, лишив почву свободного влагообмена и «дыхания». Это, в свою очередь, приводит к полной деградации биоценоза [93].
К циклическим углеводородам в составе нефти относятся нафтеновые (циклоалканы) и ароматические (арены). О токсичности нафтеновых углеводородов сведений почти не имеется. Циклические углеводороды с насыщенными связями окисляются очень трудно. Биодеградацию циклоалканов затрудняет их малая растворимость и отсутствие функциональных групп.


Ароматические углеводороды - наиболее токсичные компоненты нефти. С увеличением ароматичности нефти увеличивается ее гербицидная активность. Содержание ароматических углеводородов в нефти изменяется от 5 до 55%, чаще всего от 20 до 40%. Полициклические ароматические углеводороды, т. е. углеводороды, состоящие из двух и более ароматических колец, содержатся в нефти в количестве от 1 до 4%. Ароматические углеводороды трудно поддаются разрушению. Обычно они окисляются микроорганизмами.
Смолы и асфальтены относятся к высокомолекулярным неуглеводородным компонентам нефти. Смолистые вещества очень чувствительны к элементарному кислороду и активно присоединяют его. На воздухе смолистая нефть быстро густеет, теряет подвижность. Если нефть просачивается сверху, ее смолисто-асфальтеновые компоненты сорбируются в основном в верхнем, гумусовом горизонте, иногда прочно цементируя его. При этом уменьшается поровое пространство почвы. Смолисто-асфальтеновые компоненты гидрофобны. Обволакивая корни растений, они резко ухудшают поступление к ним влаги, в результате чего растения засыхают. Эти вещества малодоступны микроорганизмам, процесс их метаболизма идет медленно, иногда десятки лет. Токсическое же влияние оказывают некоторые тяжелые металлы в составе смол и асфальтенов [93].
При нефтяном загрязнении тесно взаимодействуют три группы экологических факторов:
1) уникальная многокомпонентность состава нефти, находящегося в процессе постоянного изменения;
2) гетерогенность состава и структуры любой экосистемы, находящейся в процессе постоянного развития;
3) многообразие и изменчивость внешних факторов, под воздействием которых находится экосистема: температура, давление, влажность, состояние атмосферы, гидросферы и т. д. [3].
Процесс естественного фракционирования и разложения нефти начинается с момента ее поступления на поверхность почвы. Выделяют три наиболее общих этапа трансформации нефти в почвах:
· 1) физико-химическое и частично микробиологическое разложение алифатических углеводородов;
· 2) микробиологическое разрушение главным образом низкомолекулярных структур разных классов, новообразование смолистых веществ;
· 3) трансформация высокомолекулярных соединений; смол, асфальтенов, полициклических углеводородов.
Длительность всего процесса трансформации нефти в разных почвенно-климатических зонах различна: от нескольких месяцев до нескольких десятков лет [82].
В случае, когда нефтешламы становятся продуктом аварийных загрязнений грунтов при разливах, исходные свойства нефти (ее химический состав, вязкость, наличие сопутствующих минерализованных пластовых вод) определяют характер ее фракционирования в почвенном профиле, а также дальнейшее проникновение в зону насыщения. Так, при поверхностном, аварийном разливе нефти на почву вертикальное передвижение ее вниз по почвенному профилю создает хроматографический эффект, приводящий к дифференциации нефтяных фракций.
Деградация нефти, то есть изменение ее физико-химического состава во времени начинается с момента извлечения ее на поверхность или попадания в окислительные условия. Легкие УВ наиболее чувствительны к биоокислению и при благоприятных условиях могут деградировать до 100%. Высокоустойчивые в гораздо меньшей степени подвергаются биодеструкции и могут быть окислены максимум до 30%. 



Пары нефтепродуктов высокотоксичные, они оказывают отравляющее действие как на организм человека, так и на окружающую среду в целом. Особенно токсичны пары сернистых, а также этилированных бензинов. Легкая фракция нефти, куда входят наиболее простые по строению низкомолекулярные метановые (алканы), нафтеновые (циклопарафины) и ароматические углеводороды, является наиболее подвижной и наименее токсичной ее частью. Токсичность бензина значительно возрастает в результате его этилирования.
Пары нефтепродуктов часто попадают в организм человека через органы дыхания, через кожу, иногда с водой, пищей и всасываются в кровь. Нефтепродукты оказывают раздражающее действие на слизистые оболочки и глаза. Их токсичность зависит от фракционного и химического состава.
Высокие концентрации нефтепродуктов могут оказывать наркотическое действие и вызывать острые отравления. Нефтепродукты с низкими содержаниями ароматических углеводородов вызывают судороги. Высокое содержание ароматики может приводить к хроническим отравлениям. Отравления нефтью и нефтепродуктами вызывают функциональные изменения со стороны центральной нервной системы, снижение кровяного давления, сдвиги со стороны сердечно-сосудистой системы, поражения печени, нарушение желудочной секреции.
Предельно допустимые концентрации нефтяных загрязнений в почвах зависят от вида нефтепродуктов (НП) и составляет для почвы 0,1 мг/кг. Однако ПДК суммарного содержания нефтепродуктов в почве не стандартизовано; установлены ПДК для некоторых видов нефтепродуктов: бензол - 0,3 мг/кг, толуол - 0,3 мг/кг, ксилол - 0,3 мг/кг.
Минимальный уровень содержания нефтепродуктов в почвах и грунтах, выше которого наступает ухудшение качества природной среды, рассматривается как верхний безопасный уровень концентрации (ВБУК). ВБУК нефтепродуктов в почвах зависит от сочетания многих факторов, таких как тип, состав и свойства почв и грунтов, климатические условия, состав нефтепродуктов, тип растительности, тип землепользования и др. Эти нормы должны различаться в зависимости от климатических условий и типов почвообразования. Верхний безопасный уровень концентрации НП в почвах можно принять за ориентировочный уровень допустимой концентрации (ОДК) в почвах.
Ориентировочным допустимым уровнем загрязнения почвы НП предлагается считать нижний допустимый уровень загрязнения, при котором в данных природных условиях почва в течение одного года восстановит свою продуктивность, а негативные последствия для почвенного биоценоза могут быть самопроизвольно ликвидированы. Такая оценка ОДК как общесанитарного показателя может быть дана для верхнего гумусо-аккумулятивного горизонта почв (примерно до глубины 20-30 см) [13].
Общие экологические последствия разливов нефти, хранения нефтешламов, их сжигание таковы:
- изменение свойств почв и почвенного покрова;
- загрязнение поверхностных и грунтовых вод, донных отложений;
- загрязнение атмосферного воздуха;
- изменение химического состава растений и трансформация растительного покрова;
- общая деградация ландшафтов.
Из веществ, входящих в состав шламов, наибольшую опасность представляют минеральные соли (хлориды, сульфаты), нефть и нефтепродукты. В состав входят легкие фракции (основную часть составляют метановые углеводороды - алканы), циклические углеводороды, смолы и асфальтены, сернистые соединения. Смолы и асфальтены определяют физические свойства и химическую активность нефти. Строение смол и асфальтенов рассматривают в виде «сэндвичевых» структур, которые представляют собой параллельные нефтеароматические слои. В состав смол и асфальтенов входят канцерогенные полициклические ароматические структуры, содержащие серу, кислород, азот, микроэлементы. С экологических позиций микроэлементы нефти разделяют на две группы: нетоксичные (Si, Fe, Al, Са, Mg, Р и др.) и токсичные (V, Ni, Со, РЬ, Си, Ад, Нд, Мо и др.), действующие на живые организмы, как яды. Содержание ванадия и никеля может достигать 40% на золу (0,04% на нефть).
Токсическое воздействие комплексов на организмы зависит от состава комплекса, чувствительности организмов (общей и поэлементной), химической формы соединений и других факторов, определяющими являются пропорции микроэлементов, входящих в комплекс. 
Попавшие в окружающую среду соединения тяжелых металлов легко проникают в трофические цепи, накапливаясь в растительных и животных организмах; включаются в метаболические циклы и вызывают разнообразные физиологические нарушения, в том числе на генетическом уровне. Для выведения тяжелых металлов из экосистемы до безопасного уровня требуется весьма продолжительный период времени при условии полного прекращения их поступления. Период полувыведения тяжелых металлов из организма человека обычно составляет многие месяцы.
Биологическая активность тяжелых металлов выводит данную группу загрязнителей на приоритетное место в мониторинговых исследованиях окружающей среды. Физиологическое действие тяжелых металлов на организм человека и животных различно и зависит от природы металла, типа соединения, в котором он существует в природной среде, а также интервала концентрации.

Таблица 7.12.1 - Негативные воздействия токсических концентраций тяжелых металлов
	Элемент 
	Негативные воздействия

	Pb
	Сатурнизм (свинцовое отравление): задержка синтеза протеина в крови (ане-мия), поражение почек, головного мозга (снижение умственных способностей, агрессивное поведение, конвульсии, бред, иногда сонливость, кома) и перифе-рической нервной системы (особенно нервов мышц), потеря слуха, задержка роста, разрушение костных тканей, параличи, боли в суставах, снижение реак-ций иммунной системы, нарушение функций сердечно-сосудистой системы, желудочно-кишечного тракта (боли в области живота, потеря аппетита, за-поры), снижение репродуктивной функции. Обладает способностью проникать через плаценту и накапливаться в грудном молоке
Усиливает в 5 раз канцерогенный эффект углеводородов (бензапирена, бензола, винилхлорида и др.). Повышает токсический эффект других металлов

	Zn
	Анемии. Повышает токсический эффект других тяжелых металлов

	Cu
	Интоксикации, анемии, гепатит, органические изменения в тканях, распад костной ткани

	Ni
	Дерматиты, экземы, витилиго, респираторные заболевания, астматические бронхиты, бронхиальная астма, астено-невротические расстройства, нару-шение синтеза белка, ДНК и РНК, нарушение функций сердечно-сосуди-стой системы. Соединения Ni принадлежат к 1 группе канцерогенов: рако-вые заболевания полости рта, горла, легких, бронхов, почек, толстой и пря-мой кишки, саркома

	Co
	Токсический миокардит

	Fe
	При систематическом вдыхании воздуха, содержащего железосодержащую пыль, сидероз

	Mn
	Нейротоксические эффекты (утомляемость, сонливость, снижение быстроты реакции, работоспособности, головокружение, депрессивные, подавленные состояния), прогрессирующее поражение ЦНС; пневмонии; нарушение процессов кальцификации, внутренней структуры костей; токсикозы беременных; развитие идиотии у эмбрионов

	Cr
	Дерматиты,   экземы,   аллергические   реакции;   раздражение   верхних   дыха-тельных  путей, астматические бронхиты, бронхиальная  астма, диффузный пневмосклероз;    астено-невротические    расстройства    (головная    боль,    сла-бость, диспепсия, потеря в весе и др.); нарушение функций желудка (гаст-рит, язвенная болезнь), печени (гепатит), поджелудочной железы Соединения Cr(VI) и Cr(III) — канцерогенны: рак легких, бронхов

	As
	Арсеноз (отравление мышьяком): блокада ферментных систем, накопление в  тканях  кислых  продуктов  обмена  (общий  ацидоз),  нарушение  тканевого
дыхания; периферические невриты; расстройство сердечной деятельности; гемолиз, анемия; тромбоз; атрофия костного мозга; дегенеративные и некротические процессы в тканях на месте контакта; нарушение функций желудка


	V
	Местные воспалительные реакции кожи и слизистых оболочек глаз, верхних дыхательных путей, скопление слизи в бронхах и альвеолах при острых воздействиях токсических доз. Астма, экземы, лейкопения, анемии, замедление роста, диарея


	Sr
	Патологии опорно-двигательного аппарата (остеопороз и др.)



Вредное экологическое влияние смолисто-асфальтеновых соединений, например, на почву заключается не столько в химической токсичности, сколько в изменении водно-физических свойств почв. Обычно смолисто-асфальтеновые компоненты сорбируются в верхнем, гумусовом горизонте. При этом уменьшаются поры в почве. Гидрофобные смолисто-асфальтеновые компоненты, обволакивая корни растений, резко ухудшают поступление к ним влаги, в результате чего растения быстро засыхают.
Связь токсичности нефтяных продуктов с их физико-химическими свойствами. Такие физические свойства, как вязкость, поверхностное натяжение и летучесть, определяют риск при вдыхании и поэтому имеют решающее значение для определения токсичности. 
А) При серьезном отравлении нефтепродуктами поражаются в основном легкие, когда токсичность обусловлена скорее аспирацией, а не гематогенным распространением. Небольшие количества нефтяных дистиллятов при попадании в трахеи вызывают несколько видов легочной интоксикации, тогда как симптомы поражения центральной нервной системы обусловлены внутрижелудочным поступлением дистиллятов в большом количестве. 
б) Легочная патология.  Аспирированные углеводороды ингибируют сурфактант, что ведет к альвеолярной нестабильности, преждевременному закрытию дистальных воздушных путей, несогласованности вентиляции, перфузии и последующей гипоксемии. Хотя потеря сурфактанта, вероятно, вызывает ранние физиологические аномалии, прямое повреждение легочных капилляров обусловливает появление патологических признаков, варьирующих от химического пневмонита и геморрагической бронхопневмонии до обширного отека легких. 
Первоначально цианоз может быть следствием замещения кислорода испаряющимися углеводородами. Последующая гипоксемия развивается вследствие потери сурфактанта и прямого поражения альвеол. Бронхоспазм может способствовать нарушению вентиляции и перфузии. Гистопатологические изменения легких включают интерстициальное воспаление, ателектаз, гиперемию, васкулярный тромбоз, бронхиальный и бронхиолярный некроз, интраальвеолярное кровотечение, отек и образование полиморфонуклеарного экссудата. 
в) Липоидная пневмония. Нефтяные дистилляты с высокой вязкостью (например, тяжелые смазочные материалы, минеральное масло, жидкий парафин) вызывают липоидную пневмонию, которая более локализована и сопровождается менее интенсивным воспалением, чем пневмония, индуцируемая нефтяными дистиллятами с низкой вязкостью, например керосином или минеральным заменителем тюленьего жира. 
г) Ингаляция. Намеренное вдыхание нефтяного дистиллята (например, нюханье бензина) обычно не вызывает химического пневмонита, что, возможно, обусловлено альвеолярной концентрацией и длительностью экспозиции. Неврологические аномалии, которые, по сообщениям, ассоциированы с хроническим нюханьем бензина, включают поведенческие изменения и двигательные расстройства (дрожание покоя и дрожание действия, миоклонические судороги, хорея и атаксия), а также пирамидальные симптомы и припадки. Описана энцефалопатия, вызванная органическими соединениями свинца, которая сопровождалась тошнотой, рвотой, возбуждением, раздражительностью, галлюцинациями, дезориентацией и затуманиванием сознания. Кальций-динатрийэдетат и димеркапрол (БАЛ — бронхоальвеолярный лаваж), по-видимому, усиливают экскрецию свинца с мочой. Влияние на заболеваемость и смертность еще предстоит исследовать. 
д) Центральная нервная система. Индуцированная аспирацией гипоксия обусловливает угнетение центральной нервной системы при поглощении нефтяных дистиллятов, которые не содержат ароматических углеводородов. Плохое желудочно-кишечное всасывание ограничивает токсическое действие продуктов перегонки нефти на центральную нервную систему. Метаболизм некоторых летучих соеди 
Органы, которые подвергаются отравлению нефтяными продуктами
 а) Дыхательная система. Большая часть нефтяных дистиллятов с низкой вязкостью вызывает сходные клинические эффекты, а случаи смерти, обусловленные нефтяными дистиллятами, почти всегда являются результатом поражения легких. Симптомы дыхательной недостаточности, обусловленные аспирацией, обычно, но не всегда появляются в течение 30 мин после экспозиции. Затрудненное дыхание, кашель и асфиксия — предположительные признаки аспирации, хотя преходящие симптомы могут выявляться сразу после экспозиции вследствие летучести нефтяного дистиллята. Продолжительный кашель обычно свидетельствует об аспирации. Признаки и симптомы могут прогрессировать дольше первых 24 ч, но обычно устраняются к третьему дню. Смерть чаще всего наступает в первые 24 ч. Признаки варьируют от кашля и одышки до ретракции и цианоза: - Легкие симптомы. Кашель, асфиксия, тахипноэ, раздражительность, сонливость, хрипы, хриплые звуки - Умеренные симптомы. Одышка, летаргическое состояние, вялость, бронхоспазм - Тяжелые симптомы. Тахипноэ, с хрюкающим дыханием, цианоз, кома, припадки Часто наблюдается умеренный жар (38—39 °С), который не коррелирует с клиническими симптомами. У большинства пациентов во время госпитализации температура была выше 38 °С, но через 24 ч после экспозиции у 3/4 пациента отмечалось понижение температуры до нормальной.
 б) Центральная нервная система. Симптомы поражения ЦНС чаще всего являются следствием намеренного поглощения продуктов перегонки нефти в большом количестве, воздействия токсических добавок (например, ароматических углеводородов, инсектицидов, нитробензола, анилина) и гипоксии, индуцированной аспирацией. Кома не характерна (менее 3 % случаев госпитализации), а судороги наблюдаются даже реже (менее 1 %). Отмечаются весьма серьезные аспирационные пневмонии с подавленным чувствительным центром, и наиболее распространенным признаком (91 % из симптомов угнетения ЦНС) является летаргическое состояние. 
в) Желудочно-кишечный тракт. Желудочно-кишечные симптомы часты, но обычно незначительны, особенно после поглощения большого количества нефтяных дистиллятов. Отмечается локальное раздражение полости рта и глотки (ожог полости рта, саднение в горле, тошнота, рвота), но диарея, кровавая рвота и мелена редки. Желудочно-кишечные симптомы несколько чаще наблюдаются при употреблении внутрь политуры для мебели, чем при поглощении других нефтяных дистиллятов. 
г) Сердечно-сосудистая система. Поражение миокарда редко наблюдается после острых отравлений. Случаи внезапной смерти вследствие аритмий наблюдаются при намеренном поглощении растворителя, возможно, в результате сенсибилизации миокарда к эндогенным катехоламинам. 
д) Дисфункция органов. Изменения печени, почек и селезенки нехарактерны при острых отравлениях и обычно обратимы. Не было сообщений о случаях смерти или перманентных поражениях печени или почек, обусловленных острыми экспозициями к нефтяным дистиллятам, хотя отмечались случаи временной дисфункции печени, селезенки или почек. 
Загрязнение окружающей среды в результате эксплуатации установки УЗГ-1М можно характеризовать следующими основными видами негативного воздействия с учетом валовой массы загрязняющих веществ:
-выбросы загрязняющих веществ при сжигании нефтесодержащих отходов и площадок размещения нефтеотходов и золы от сжигания последних;
-осаждение загрязняющих веществ от источников выбросов при рассеивании на прилегающую территорию;
-попадание сточных вод при разливах нефтепродуктов и смыве нефтеотходов с площадки размещения установки;
- загрязнение почвенного слоя продуктами осаждения выбросов от установки, их трансформации и разложения с течением времени.
Эти воздействия обусловливают необходимость анализа рисков, возникающих для различных компонентов среды, а также оценки социально-экономических и экологических ущербов, связанных с распространением и трансформацией углеводородных загрязнений. Анализ рисков традиционно основывается на идентификации всех их составляющих: 
• вероятности экологически значимого неблагоприятного события (например, вероятность аварийного разлива, выброс веществ при несправной пылегазоочистной системе), 
• вероятности возникновения ответной реакции у «жертвы» данного события (например, риск проникновения нефтепродуктов и токсичных примесей, например тяжелых металлов в подземные воды); 
• масштабов последствий (в данном случае — экологический ущерб компонентам ОС и социально-экономический ущерб). 
Особенности процессов трансформации нефтяного загрязнения и миграции продуктов преобразования непосредственно определяют перспективы восстановления нарушенных земель и риски достижения опасными компонентами уязвимых компонентов ландшафта либо критических объектов природопользования (например, эксплуатируемых горизонтов подземных вод). 
Проблемы прогноза загрязнения геологической среды также связаны с качеством применяемых моделей массопереноса в гомогенных и гетерогенных средах. Они справедливы для растворов, но в ряде случаев принципиально неприменимы к описанию формирования линз нефтепродуктов и движения их на поверхности грунтовых вод.  Это обусловлено незнанием механизма фазовых переходов, которые определяются следующими ведущими процессами:
• в атмосфере — испарением и химическим окислением; 
• в почвах — биоокислением и биоразложением; 
• в породах — сорбцией, диффузией; 
• в капиллярной зоне — формированием защемленных форм УВ; 
• в зоне насыщения — растеканием по линзе и миграцией внутри в виде растворенных форм. 
Существующие методики расчета испарения дают огромные различия, что в свою очередь препятствует проведению детальных расчетом по оценке рисков ущербов компонентам ОС, прежде всего атмосфере. 
До настоящего времени в отечественных моделях и оценках загрязнения недооцениваются процессы формирования горизонтальной геохимической зональности в зоне насыщения. Формирование зоны восстановительных условий приводит к появлению аномальных концентраций таких металлов как Mn, Fe, газа метана, а также ряда трансформантов (химических соединений органической природы) с повышенной токсичностью.

Таблица 7.12.2— Классификация компонентов нефти по их способности к биодеградации 
	Группа 
	Отношение 
к воздействию 
микробов 
	Степень 
биодеградации, 
% к исходному 
содержанию 
	Компоненты 
нефти 
	Токсичность 
	Примечания 

	I 
	Высокочувствительные 
	80–100 
	н- и изоалканы 
	Токсическое действие сокращается с ростом цепи УВ. Наркотическое действие. На примере н-гексана – нейро-, гепато- и нефротоксикант, раздраженин глаз и кожи, бронхосуживающее действие 
	Разлагаются сапрофитными микобактериями, псевдомонадами, некоторыми дрожжами и грибами 
Изоалканы: способность к биоразложению уменьшается с увеличением разветвленности цепи 

	II 
	Чувствительные 
	60–80 
	Циклоалканы 
(5, 6 колец), 
моноарены, 
s-ароматика 
	Моноарены: повышение уровня холестерина, депрессант, нейро-, кардио-, гепатотоксичность, галлюционоген; бронхосуживающее действие 
	Циклоалканы разлагаются теми же микроорганизмами, но менее активно поддаются разложению. 
Низкомолекулярные ароматические УВ: при высокой концентрации могут быть опасны для микроорганизмов. Разлагаются небольшим количеством микроорганизмов, преимущественно родами Nocardia и Pseudomonas 

	III 
	Умеренно 
чувствительные 
	45–60 
	Циклоалканы 
(2, 3 кольца), 
ди- и триарены 
	Арены – клеточные яды: при попадании в клетку нарушают проницаемость мембран, блокируют действие ряда ферментов 
	Разлагаются очень небольшим числом микроорганизмов: бактерии – представители родов – Nocardia, Pseudomonas, Xanthomonas и др., а также некоторые грибы 

	IV 
	Устойчивые 
	30–45 
	Тетраарены, 
нафтеноарены 
	По отношению к микроорганизмам слабо изучена 
	ПАУ — слабо подвержены деградации; по опытам поддаются разложению цианобактериями Phormidium tenuissimum, Synehocystis minuseula и Synechococcus elongates 

	V 
	Высокоустойчивые 
	0–30 
	Пентаарены, 
асфальтены, 
смолы 
	По отношению к микроорганизмам слабо изучена 
	ПАУ: слабо подвержены деградации. Смолы, асфальтены: слабо подвергаются деструкции (годы); на примере аварии в Керченском проливе: биодеструкция микроорганизмами родов Achromobacter, Acinetobacter, Pseudomonas, Shewanella, Kocuria 



Другим н не менее важным фактором токсичного воздействия является содержание примесей тяжелых металлов в составе нефтешламов до и после сжигания, качественный состав которых как правило является незначительным и не превышает нормативные значения по атмосферному воздуху, а также ПДК для водных объектов. Наибольшую опасность они представляют в составе твердых остатков от сжигания нефтесодержащих отходов.
Нефть является одним из основных факторов мирового экономического развития в настоящее время и остается важнейшим энергоресурсом на обозримое будущее. Относительно невысокие цены на нефть и нефтепродукты при больших объемах их потребления, отсутствие адекватной создаваемой угрозе политики по охране окружающей среды приводили к весьма значительным потерям, последствиями которых явились загрязнения почв и грунтов [4].

Нефть и продукты ее переработки - типичные загрязнители окружающей среды. В системах контроля качества природных вод, почв, воздуха их относят к обязательно нормируемым компонентам [3, 4].
Согласно ГОСТ 12.1.007-76, по степени представляемой опасности все вещества разделяются на 4 класса – от чрезвычайно опасных до малоопасных.
По ГОСТ 12.1.007 класс опасности нефти и нефтепродуктов при подаче по трубопроводам и в процессе проведения операций по отбору проб соответствует умеренно опасному (III).
К малоопасным их относят в том случае, если они хранятся в герметично укупоренных емкостях, а также используются в ходе проведения исследований в лабораторных условиях.
Под нефтепродуктами понимаются неполярные и малополярные углеводороды (алифатические, ароматические, ациклические), составляющие главную и наиболее характерную часть нефти и продуктов её переработки. Нефтепродукты разделяются на следующие основные группы: топлива, нефтяные масла, нефтяные растворители и осветительные керосины, твердые углеводороды, битумы нефтяные, прочие [6].
К топливам относят углеводородные газы, бензины, топливо для воздушно-реактивных двигателей, дизельные топлива, котельные топлива и др. Нефтяные масла - тяжелые дистиллятные и остаточные фракции нефти, подвергнутые специальной очистке. В качестве растворителей используют узкие бензиновые и керосиновые фракции, полученные прямой перегонкой нефти. К твердым углеводородам относят парафин, церезин, озокерит и их смеси с маслами. Битумы представляют собой твердые или вязкие жидкие вещества, получаемые из остаточных продуктов нефтепереработки (из остатков после перегонки смолистых нефтей, из гудронов и др.). Прочие нефтепродукты включают: кокс нефтяной, пластичные смазки, углерод технический, асидол, различные фракции перегонки нефти и продукты их переработки и др.
Обычно различают светлые и темные нефтепродукты. К первым относят авиа- и автобензины, бензины-растворители, авиакеросин, осветительные керосины, дизельные топлива, к последним - мазут, а также получаемые в результате его перегонки дистиллятные масла и гудрон.
Сырая нефть, а также основные продукты ее переработки представляют собой маслянистые или вязкие жидкости от светло-желтого до темно-коричневого цвета плотностью 0,73--1,04 г/см3. Растворяются в органических растворителях, в воде практически не растворимы.
В качестве эколого-геохимических характеристик основного состава нефти приняты содержание легкой фракции (начало кипения 200°С), метановых углеводородов (включая твердые парафины), циклических углеводородов, смол и асфальтенов, сернистых соединений [3].
Легкая фракция нефти, куда входят наиболее простые по строению низкомолекулярные метановые (алканы), нафтеновые (циклопарафины) и ароматические углеводороды - наиболее подвижная часть нефти. Метановые углеводороды легкой фракции, находясь в почвах, оказывают наркотическое и токсическое действие на живые организмы. Легкая фракция, мигрируя по почвенному профилю и водоносным горизонтам, расширяет, иногда значительно, ореол первоначального загрязнения. На поверхности эта фракция в первую очередь подвергается физико-химическим процессам разложения, входящие в ее состав углеводороды наиболее быстро перерабатываются микроорганизмами. С уменьшением содержания легкой фракции ее токсичность снижается, но возрастает токсичность ароматических соединений, относительное содержание которых растет.
Содержание твердых метановых углеводородов (парафина) в нефти (от очень малых количеств до 15-20%) - важная характеристика при изучении нефтяных разливов на почвах. Твердый парафин не токсичен для живых организмов, но вследствие высоких температур застывания (+18єС и выше) и растворимости нефти (+40єС) в условиях земной поверхности он переходит в твердое состояние, лишая нефть подвижности. Он надолго может «запечатать» все поры почвенного покрова, лишив почву свободного влагообмена и «дыхания». Это, в свою очередь, приводит к полной деградации биоценоза [3].
К циклическим углеводородам в составе нефти относятся нафтеновые (циклоалканы) и ароматические (арены). О токсичности нафтеновых углеводородов сведений почти не имеется. Циклические углеводороды с насыщенными связями окисляются очень трудно. Биодеградацию циклоалканов затрудняет их малая растворимость и отсутствие функциональных групп.
Ароматические углеводороды - наиболее токсичные компоненты нефти. С увеличением ароматичности нефти увеличивается ее гербицидная активность. Содержание ароматических углеводородов в нефти изменяется от 5 до 55%, чаще всего от 20 до 40%. Полициклические ароматические углеводороды, т. е. углеводороды, состоящие из двух и более ароматических колец, содержатся в нефти в количестве от 1 до 4%. Ароматические углеводороды трудно поддаются разрушению. Обычно они окисляются микроорганизмами.
Смолы и асфальтены относятся к высокомолекулярным неуглеводородным компонентам нефти. Смолистые вещества очень чувствительны к элементарному кислороду и активно присоединяют его. На воздухе смолистая нефть быстро густеет, теряет подвижность. Если нефть просачивается сверху, ее смолисто-асфальтеновые компоненты сорбируются в основном в верхнем, гумусовом горизонте, иногда прочно цементируя его. При этом уменьшается поровое пространство почвы. Смолисто-асфальтеновые компоненты гидрофобны. Обволакивая корни растений, они резко ухудшают поступление к ним влаги, в результате чего растения засыхают. Эти вещества малодоступны микроорганизмам, процесс их метаболизма идет медленно, иногда десятки лет. Токсическое же влияние оказывают некоторые тяжелые металлы в составе смол и асфальтенов [3].
При нефтяном загрязнении тесно взаимодействуют три группы экологических факторов:
1) уникальная многокомпонентность состава нефти, находящегося в процессе постоянного изменения;
2) гетерогенность состава и структуры любой экосистемы, находящейся в процессе постоянного развития;
3) многообразие и изменчивость внешних факторов, под воздействием которых находится экосистема: температура, давление, влажность, состояние атмосферы, гидросферы и т. д. [3].
Процесс естественного фракционирования и разложения нефти начинается с момента ее поступления на поверхность почвы. Выделяют три наиболее общих этапа трансформации нефти в почвах:
· 1) физико-химическое и частично микробиологическое разложение алифатических углеводородов;
· 2) микробиологическое разрушение главным образом низкомолекулярных структур разных классов, новообразование смолистых веществ;
· 3) трансформация высокомолекулярных соединений; смол, асфальтенов, полициклических углеводородов.
Длительность всего процесса трансформации нефти в разных почвенно-климатических зонах различна: от нескольких месяцев до нескольких десятков лет [2].
Токсическое действие на человека. Пары нефтепродуктов высокотоксичные, они оказывают отравляющее действие как на организм человека , так и на окружающую среду в целом. Особенно токсичны пары сернистых, а также этилированных бензинов. Легкая фракция нефти, куда входят наиболее простые по строению низкомолекулярные метановые (алканы), нафтеновые (циклопарафины) и ароматические углеводороды, является наиболее подвижной и наименее токсичной ее частью. Токсичность бензина значительно возрастает в результате его этилирования.


Пары нефтепродуктов часто попадают в организм человека через органы дыхания, через кожу, иногда с водой, пищей и всасываются в кровь. Нефтепродукты оказывают раздражающее действие на слизистые оболочки и глаза. Их токсичность зависит от фракционного и химического состава.
Высокие концентрации нефтепродуктов могут оказывать наркотическое действие и вызывать острые отравления. Нефтепродукты с низкими содержаниями ароматических углеводородов вызывают судороги. Высокое содержание ароматики может приводить к хроническим отравлениям. Отравления нефтью и нефтепродуктами вызывают функциональные изменения со стороны центральной нервной системы, снижение кровяного давления, сдвиги со стороны сердечно-сосудистой системы, поражения печени, нарушение желудочной секреции.
Нормирование загрязнения почв нефтью и нефтепродуктами. Предельно допустимые концентрации нефтяных загрязнений в почвах зависят от вида нефтепродуктов (НП) и составляет для почвы 0,1 мг/кг. Однако ПДК суммарного содержания нефтепродуктов в почве не стандартизовано; установлены ПДК для некоторых видов нефтепродуктов: бензол - 0,3 мг/кг, толуол - 0,3 мг/кг, ксилол - 0,3 мг/кг.
Минимальный уровень содержания нефтепродуктов в почвах и грунтах, выше которого наступает ухудшение качества природной среды, рассматривается как верхний безопасный уровень концентрации (ВБУК). ВБУК нефтепродуктов в почвах зависит от сочетания многих факторов, таких как тип, состав и свойства почв и грунтов, климатические условия, состав нефтепродуктов, тип растительности, тип землепользования и др. Эти нормы должны различаться в зависимости от климатических условий и типов почвообразования.
Верхний безопасный уровень концентрации НП в почвах можно принять за ориентировочный уровень допустимой концентрации (ОДК) в почвах.
Ориентировочным допустимым уровнем загрязнения почвы НП предлагается считать нижний допустимый уровень загрязнения, при котором в данных природных условиях почва в течение одного года восстановит свою продуктивность, а негативные последствия для почвенного биоценоза могут быть самопроизвольно ликвидированы. Такая оценка ОДК как общесанитарного показателя может быть дана для верхнего гумусо-аккумулятивного горизонта почв (примерно до глубины 20-30 см).
Общие экологические последствия разливов нефти, хранения нефтешламов и прочего таковы:
- изменение свойств почв и почвенного покрова;
- загрязнение поверхностных и грунтовых вод, донных отложений;
- загрязнение атмосферного воздуха;
- изменение химического состава растений и трансформация растительного покрова;
- общая деградация ландшафтов.
Из веществ, входящих в состав шламов, наибольшую опасность представляют минеральные соли (хлориды, сульфаты), нефть и нефтепродукты. В состав входят легкие фракции (основную часть составляют метановые углеводороды - алканы), циклические углеводороды, смолы и асфальтены, сернистые соединения. Смолы и асфальтены определяют физические свойства и химическую активность нефти. Строение смол и асфальтенов рассматривают в виде «сэндвичевых» структур, которые представляют собой параллельные нефте-ароматические слои. В состав смол и асфальтенов входят канцерогенные полициклические ароматические структуры, содержащие серу, кислород, азот, микроэлементы. С экологических позиций микроэлементы нефти разделяют на две группы: нетоксичные (Si, Fe, Al, Са, Mg, Р и др.) и токсичные (V, Ni, Со, РЬ, Си, Ад, Нд, Мо и др.), действующие на живые организмы, как яды. Содержание ванадия и никеля может достигать 40% на золу (0,04% на нефть).


Вредное экологическое влияние смолисто-асфальтеновых соединений, например, на почву заключается не столько в химической токсичности, сколько в изменении водно-физических свойств почв. Обычно смолисто-асфальтеновые компоненты сорбируются в верхнем, гумусовом горизонте. При этом уменьшаются поры в почве. Гидрофобные смолисто-асфальтеновые компоненты, обволакивая корни растений, резко ухудшают поступление к ним влаги, в результате чего растения быстро засыхают.
Связь токсичности нефтяных продуктов с их физико-химическими свойствами Такие физические свойства, как вязкость, поверхностное натяжение и летучесть, определяют риск при вдыхании и поэтому имеют решающее значение для определения токсичности. 
А) При серьезном отравлении нефтепродуктами поражаются в основном легкие, когда токсичность обусловлена скорее аспирацией, а не гематогенным распространением. Небольшие количества нефтяных дистиллятов при попадании в трахеи вызывают несколько видов легочной интоксикации, тогда как симптомы поражения центральной нервной системы обусловлены внутрижелудочным поступлением дистиллятов в большом количестве. 
б) Легочная патология.  Аспирированные углеводороды ингибируют сурфактант, что ведет к альвеолярной нестабильности, преждевременному закрытию дистальных воздушных путей, несогласованности вентиляции, перфузии и последующей гипоксемии. Хотя потеря сурфактанта, вероятно, вызывает ранние физиологические аномалии, прямое повреждение легочных капилляров обусловливает появление патологических признаков, варьирующих от химического пневмонита и геморрагической бронхопневмонии до обширного отека легких. 
Первоначально цианоз может быть следствием замещения кислорода испаряющимися углеводородами. Последующая гипоксемия развивается вследствие потери сурфактанта и прямого поражения альвеол. Бронхоспазм может способствовать нарушению вентиляции и перфузии. Гистопатологические изменения легких включают интерстициальное воспаление, ателектаз, гиперемию, васкулярный тромбоз, бронхиальный и бронхиолярный некроз, интраальвеолярное кровотечение, отек и образование полиморфонуклеарного экссудата. 
в) Липоидная пневмония. Нефтяные дистилляты с высокой вязкостью (например, тяжелые смазочные материалы, минеральное масло, жидкий парафин) вызывают липоидную пневмонию, которая более локализована и сопровождается менее интенсивным воспалением, чем пневмония, индуцируемая нефтяными дистиллятами с низкой вязкостью, например керосином или минеральным заменителем тюленьего жира. 
г) Ингаляция. Намеренное вдыхание нефтяного дистиллята (например, нюханье бензина) обычно не вызывает химического пневмонита, что, возможно, обусловлено альвеолярной концентрацией и длительностью экспозиции. Неврологические аномалии, которые, по сообщениям, ассоциированы с хроническим нюханьем бензина, включают поведенческие изменения и двигательные расстройства (дрожание покоя и дрожание действия, миоклонические судороги, хорея и атаксия), а также пирамидальные симптомы и припадки. Описана энцефалопатия, вызванная органическими соединениями свинца, которая сопровождалась тошнотой, рвотой, возбуждением, раздражительностью, галлюцинациями, дезориентацией и затуманиванием сознания. Кальций-динатрийэдетат и димеркапрол (БАЛ — бронхоальвеолярный лаваж), по-видимому, усиливают экскрецию свинца с мочой. Влияние на заболеваемость и смертность еще предстоит исследовать. 
д) Центральная нервная система. Индуцированная аспирацией гипоксия обусловливает угнетение центральной нервной системы при поглощении нефтяных дистиллятов, которые не содержат ароматических углеводородов. Плохое желудочно-кишечное всасывание ограничивает токсическое действие продуктов перегонки нефти на центральную нервную систему. Метаболизм некоторых летучих соеди 
Органы, которые подвергаются отравлению нефтяными продуктами
 а) Дыхательная система. Большая часть нефтяных дистиллятов с низкой вязкостью вызывает сходные клинические эффекты, а случаи смерти, обусловленные нефтяными дистиллятами, почти всегда являются результатом поражения легких. Симптомы дыхательной недостаточности, обусловленные аспирацией, обычно, но не всегда появляются в течение 30 мин после экспозиции. Затрудненное дыхание, кашель и асфиксия — предположительные признаки аспирации, хотя преходящие симптомы могут выявляться сразу после экспозиции вследствие летучести нефтяного дистиллята. Продолжительный кашель обычно свидетельствует об аспирации. Признаки и симптомы могут прогрессировать дольше первых 24 ч, но обычно устраняются к третьему дню. Смерть чаще всего наступает в первые 24 ч. Признаки варьируют от кашля и одышки до ретракции и цианоза: - Легкие симптомы. Кашель, асфиксия, тахипноэ, раздражительность, сонливость, хрипы, хриплые звуки - Умеренные симптомы. Одышка, летаргическое состояние, вялость, бронхоспазм - Тяжелые симптомы. Тахипноэ, с хрюкающим дыханием, цианоз, кома, припадки Часто наблюдается умеренный жар (38—39 °С), который не коррелирует с клиническими симптомами. У большинства пациентов во время госпитализации температура была выше 38 °С, но через 24 ч после экспозиции у 3/4 пациента отмечалось понижение температуры до нормальной.
 б) Центральная нервная система. Симптомы поражения ЦНС чаще всего являются следствием намеренного поглощения продуктов перегонки нефти в большом количестве, воздействия токсических добавок (например, ароматических углеводородов, инсектицидов, нитробензола, анилина) и гипоксии, индуцированной аспирацией. Кома не характерна (менее 3 % случаев госпитализации), а судороги наблюдаются даже реже (менее 1 %). Отмечаются весьма серьезные аспирационные пневмонии с подавленным чувствительным центром, и наиболее распространенным признаком (91 % из симптомов угнетения ЦНС) является летаргическое состояние. 
в) Желудочно-кишечный тракт. Желудочно-кишечные симптомы часты, но обычно незначительны, особенно после поглощения большого количества нефтяных дистиллятов. Отмечается локальное раздражение полости рта и глотки (ожог полости рта, саднение в горле, тошнота, рвота), но диарея, кровавая рвота и мелена редки. Желудочно-кишечные симптомы несколько чаще наблюдаются при употреблении внутрь политуры для мебели, чем при поглощении других нефтяных дистиллятов. 
г) Сердечно-сосудистая система. Поражение миокарда редко наблюдается после острых отравлений. Случаи внезапной смерти вследствие аритмий наблюдаются при намеренном поглощении растворителя, возможно, в результате сенсибилизации миокарда к эндогенным катехоламинам. 
д) Дисфункция органов. Изменения печени, почек и селезенки нехарактерны при острых отравлениях и обычно обратимы. Не было сообщений о случаях смерти или перманентных поражениях печени или почек, обусловленных острыми экспозициями к нефтяным дистиллятам, хотя отмечались случаи временной дисфункции печени, селезенки или почек. 
Токсикологическая характеристика основные токсичных примесей нефтепродуктов при их сжигании и утилизации приведена в табличных формах далее по тексту по каждому химическому элементу.

	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Алюминия оксид

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	-
	-
	-

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	0.200000
	3
	[58]

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	2.0000000
	3
	[56]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.0100000
	2
	[203]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	3
	3
	[58]

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	3
	3
	[56]

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	2
	2
	[203]

	8.
	Класс опасности в почве
	-
	-
	-

	9.
	DL50 (мг/кг)
	-
	-
	-

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	-
	-
	-

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	< 1
	4
	нерастворим[3]

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	<< 1
	4
	нелетуч

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	-
	-
	-

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	-
	-
	-

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	<< 1.6
	4
	нелетуч

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	-
	-
	-

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	-
	-
	-

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	3
	-

	
	
	
	
	

	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Кальция оксид

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	-
	-
	-

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	отсутствие
	-
	-

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	1.0000000
	2
	[56]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.3000000
	3
	[128]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	-
	-
	-

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	2
	2
	[56]

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	-
	-
	-

	8.
	Класс опасности в почве
	-
	-
	-

	9.
	DL50 (мг/кг)
	3059.00000
	3
	[161]

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	-
	-
	-

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	-
	-
	-

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	-
	-
	-

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	-
	-
	-

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	1070.0000
	4
	[92]

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	-
	-
	-

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	с токс.близкой к токс.исходн.вещества
	3
	[92]

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	накопление в одном из звеньев
	3
	[92]

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	2
	-

	
	

	
	
	

	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Калия оксид

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	-
	-
	-

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	-
	-
	-

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	-
	-
	-

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	-
	-
	-

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	-
	-
	-

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	-
	-
	-

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	-
	-
	-

	8.
	Класс опасности в почве
	-
	-
	-

	9.
	DL50 (мг/кг)
	-
	-
	-

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	-
	-
	-

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	-
	-
	-

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	-
	-
	-

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	50.00000000
	4
	[202]

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	-
	-
	-

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	-
	-
	-

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	-
	-
	-

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	-
	-
	-

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	1
	-

	
	
	
	
	



	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Натрия оксид

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	-
	-
	-

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	200.000000
	4
	[58]

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	-
	-
	-

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.0100000
	2
	[128]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	4
	4
	[58]

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	-
	-
	-

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	-
	-
	-

	8.
	Класс опасности в почве
	-
	-
	-

	9.
	DL50 (мг/кг)
	-
	-
	-

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	-
	-
	-

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	-
	-
	-

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	-
	-
	-

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	120.00000000
	4
	[202]

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	-
	-
	-

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	-
	-
	-

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	с более выраж.влиянием др.критериев
	2
	[92]

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	накопление в одном из звеньев
	3
	[161]

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	1
	-

	
	
	
	
	

	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Железа оксид

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	-
	-
	-

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	0.300000
	3
	[58]

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	6.0000000
	3
	[56]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.0400000
	2
	[203]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	3
	3
	[58]

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	4
	4
	[56]

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	3
	3
	[203]

	8.
	Класс опасности в почве
	-
	-
	-

	9.
	DL50 (мг/кг)
	381.00000
	3
	[14]

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	-
	-
	-

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	< 1
	4
	нерастворим[14]

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	<< 1
	4
	нелетуч

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	-
	-
	-

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	-
	-
	-

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	<< 1.6
	4
	нелетуч

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	с токс.близкой к токс.исходн.вещества
	3
	[156]

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	накопление в одном из звеньев
	3
	[14]

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	4
	-

	
	
	
	
	

	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Барий

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	-
	-
	-

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	0.700000
	3
	[58]

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	-
	-
	-

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.0040000
	1
	[203]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	2
	2
	[58]

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	-
	-
	-

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	2
	2
	[203]

	8.
	Класс опасности в почве
	-
	-
	-

	9.
	DL50 (мг/кг)
	-
	-
	-

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	-
	-
	-

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	-
	-
	-

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	-
	-
	-

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	0.74000000
	4
	[202]

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	30.0000
	3
	[38]

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	-
	-
	-

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	образование менее токсичных продуктов
	4
	[175]

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	накопление в нескольких звеньях
	2
	[161]

	22.
	Мутагенность
	есть возможность проявления для животных
	3
	[163]

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	3
	-

	
	
	
	
	

	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Хлор (хлориды)

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	-
	-
	-

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	350.000000
	4
	[58]

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	5.0000000
	3
	[56]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.1500000
	3
	[203]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	4
	4
	[58]

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	3
	3
	[56]

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	3
	3
	[203]

	8.
	Класс опасности в почве
	-
	-
	-

	9.
	DL50 (мг/кг)
	4500.00000
	3
	[37]

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	не канцорегененость (доказано)
	4
	[38]

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	3.46
	2
	-

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	-
	-
	-

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	300.00000000
	4
	[202]

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	800.0000
	4
	[38]

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	-
	-
	-

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	с токс.близкой к токс.исходн.вещества
	3
	[38]

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	-
	-
	-

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	4
	-

	
	
	
	
	

	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Магния оксид

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	-
	-
	-

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	отсутствие
	-
	-

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	4.0000000
	3
	[56]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.0500000
	2
	[203]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	-
	-
	-

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	4
	4
	[56]

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	3
	3
	[203]

	8.
	Класс опасности в почве
	-
	-
	-

	9.
	DL50 (мг/кг)
	10000.00000
	4
	[92]

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	есть вероятность для животных
	3
	[92]

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	-
	-
	-

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	-
	-
	-

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	40.00000000
	4
	[202]

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	-
	-
	-

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	-
	-
	-

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	с токс.близкой к токс.исходн.вещества
	3
	[92]

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	накопление в нескольких звеньях
	2
	[92]

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	3
	-

	
	
	
	
	

	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Углерод (общий)

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	-
	-
	-

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	0.250000
	3
	[133]

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	10.0000000
	3
	[56]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.0500000
	2
	[203]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	-
	-
	-

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	4
	4
	[56]

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	3
	3
	[203]

	8.
	Класс опасности в почве
	-
	-
	-

	9.
	DL50 (мг/кг)
	5000.00000
	3
	[92]

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	-
	-
	-

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	< 1
	4
	нерастворим[4]

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	<< 1
	4
	нелетуч

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	0.25000000
	4
	[202]

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	-
	-
	-

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	<< 1.6
	4
	нелетуч

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	-
	-
	-

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	накопление в одном из звеньев
	3
	[161]

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	4
	-

	
	
	
	
	

	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Титана диоксид

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	-
	-
	-

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	0.100000
	2
	[58]

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	10.0000000
	3
	[56]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.5000000
	3
	[128]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	3
	3
	[58]

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	4
	4
	[56]

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	-
	-
	-

	8.
	Класс опасности в почве
	-
	-
	-

	9.
	DL50 (мг/кг)
	12000.00000
	4
	[161]

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	-
	-
	-

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	< 1
	4
	нерастворим[4]

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	<< 1
	4
	нелетуч

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	-
	-
	-

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	****.*
	4
	[92]

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	-
	-
	-

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	<< 1.6
	4
	нелетуч

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	-
	-
	-

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	накопление в одном из звеньев
	3
	[161]

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	4
	-

	
	
	
	
	

	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Фосфор оксид

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	-
	-
	-

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	0.000100
	1
	[58]

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	0.0300000
	1
	[56]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.0005000
	1
	[128]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	1
	1
	[58]

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	1
	1
	[56]

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	-
	-
	-

	8.
	Класс опасности в почве
	-
	-
	-

	9.
	DL50 (мг/кг)
	50.00000
	2
	[37]

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	-
	-
	-

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	< 1
	4
	нерастворим[4]

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	-
	-
	-

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	0.00001000
	1
	[202]

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	-
	-
	-

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	-
	-
	-

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	с токс.близкой к токс.исходн.вещества
	3
	[14]

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	накопление в нескольких звеньях
	2
	[14]

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	3
	-

	
	
	
	
	

	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Хром

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	0.050000
	1
	[122]

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	0.050000
	2
	[109]

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	0.0100000
	1
	[56]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.0015000
	1
	[60]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	2
	2
	[109]

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	1
	1
	[56]

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	1
	1
	[60]

	8.
	Класс опасности в почве
	2
	2
	[2]

	9.
	DL50 (мг/кг)
	7.80000
	1
	[14]

	10.
	CL50 (мг/м3)
	100.00000
	1
	[92]

	11.
	Канцерогенность
	доказана для человека
	1
	[142]

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	< 1
	4
	нерастворим[4]

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	-
	-
	-

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	-
	-
	-

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	-
	-
	-

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	-
	-
	-

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	-
	-
	-

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	-
	-
	-

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	4
	-

	
	
	
	
	

	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Стронций

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	-
	-
	-

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	7.000000
	4
	[58]

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	1.0000000
	2
	[56]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.0150000
	2
	[128]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	2
	2
	[58]

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	2
	2
	[56]

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	-
	-
	-

	8.
	Класс опасности в почве
	3
	3
	[2]

	9.
	DL50 (мг/кг)
	-
	-
	-

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	-
	-
	-

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	-
	-
	-

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	-
	-
	-

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	0.40000000
	4
	[202]

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	-
	-
	-

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	-
	-
	-

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	-
	-
	-

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	-
	-
	-

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	20.000
	4
	[124]

	24.
	Информационный показатель I
	
	2
	-

	
	
	
	
	

	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Марганца оксид

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	700.000000
	3
	[122]

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	0.100000
	2
	[58]

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	0.0500000
	1
	[56]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.0010000
	1
	[203]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	3
	3
	[58]

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	1
	1
	[56]

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	2
	2
	[203]

	8.
	Класс опасности в почве
	3
	3
	[2]

	9.
	DL50 (мг/кг)
	550.00000
	3
	[14]

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	-
	-
	-

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	< 1
	4
	нерастворим[4]

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	<< 1
	4
	нелетуч

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	0.01000000
	2
	[202]

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	-
	-
	-

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	-
	-
	-

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	-
	-
	-

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	-
	-
	-

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	4
	-



	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Бикарбонаты

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	-
	-
	-

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	10.000000
	4
	[58]

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	5.0000000
	3
	[56]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.1000000
	2
	[128]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	4
	4
	[58]

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	3
	3
	[56]

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	-
	-
	-

	8.
	Класс опасности в почве
	-
	-
	-

	9.
	DL50 (мг/кг)
	4220.00000
	3
	[92]

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	-
	-
	-

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	3.98
	2
	[4]

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	-
	-
	-

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	120.00000000
	4
	[202]

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	8250.0000
	4
	[38]

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	-
	-
	-

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	-
	-
	-

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	накопление в одном из звеньев
	3
	[92]

	22.
	Мутагенность
	есть возможность проявления для животных
	3
	[92]

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	4
	-

	
	
	
	
	

	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Цирконий

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	-
	-
	-

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	отсутствие
	-
	-

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	6.0000000
	3
	[56]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.0100000
	2
	[203]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	-
	-
	-

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	4
	4
	[56]

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	3
	3
	[203]

	8.
	Класс опасности в почве
	-
	-
	-

	9.
	DL50 (мг/кг)
	5000.00000
	3
	[92]

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	-
	-
	-

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	-
	-
	-

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	-
	-
	-

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	-
	-
	-

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	-
	-
	-

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	-
	-
	-

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	-
	-
	-

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	накопление в одном из звеньев
	3
	[92]

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	2
	-

	
	
	
	
	

	

Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Ванадий

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	150.000000
	3
	[122]

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	0.100000
	2
	[58]

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	0.5000000
	2
	[56]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.0020000
	1
	[203]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	3
	3
	[58]

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	2
	2
	[56]

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	1
	1
	[203]

	8.
	Класс опасности в почве
	3
	3
	[2]

	9.
	DL50 (мг/кг)
	23.00000
	2
	[92]

	10.
	CL50 (мг/м3)
	25.00000
	1
	[18]

	11.
	Канцерогенность
	есть вероятность для животных
	3
	[92]

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	< 1
	4
	нерастворим[4]

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	-
	-
	-

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	-
	-
	-

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	-
	-
	-

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	-
	-
	-

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	-
	-
	-

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	-
	-
	-

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	4
	-

	
	
	
	
	

	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Нефтепродукты 

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	300.000000
	4
	[52]

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	0.300000
	3
	[58]

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	10.0000000
	3
	[56]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.0500000
	2
	[128]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	4
	4
	[58]

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	3
	3
	[56]

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	-
	-
	-

	8.
	Класс опасности в почве
	-
	-
	-

	9.
	DL50 (мг/кг)
	28350.00000
	4
	[36]

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	-
	-
	-

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	< 1
	4
	нерастворим[36]

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	-
	-
	-

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	0.05000000
	3
	[144]

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	-
	-
	-

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	-
	-
	-

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	-
	-
	-

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	-
	-
	-

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	3
	-

	
	
	
	
	

	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Церий

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	-
	-
	-

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	-
	-
	-

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	-
	-
	-

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	-
	-
	-

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	-
	-
	-

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	-
	-
	-

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	-
	-
	-

	8.
	Класс опасности в почве
	-
	-
	-

	9.
	DL50 (мг/кг)
	10000.00000
	4
	[92]

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	-
	-
	-

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	-
	-
	-

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	-
	-
	-

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	-
	-
	-

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	3200.0
	4
	[92]

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	-
	-
	-

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	-
	-
	-

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	с токс.близкой к токс.исходн.вещества
	3
	[92]

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	накопление в одном из звеньев
	3
	[92]

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	1
	-

	
	
	
	
	

	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Цинк

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	23.000000
	2
	[122]

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	1.000000
	3
	[58]

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	0.1000000
	2
	[56]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.0050000
	1
	[203]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	3
	3
	[58]

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	2
	2
	[56]

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	3
	3
	[203]

	8.
	Класс опасности в почве
	1
	1
	[2]

	9.
	DL50 (мг/кг)
	-
	-
	-

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	-
	-
	-

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	-
	-
	-

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	-7.60
	4
	-

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	0.01000000
	2
	[202]

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	-
	-
	-

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	-6.30
	4
	-

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	с токс.близкой к токс.исходн.вещества
	3
	[162]

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	-
	-
	-

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	4
	-

	
	
	
	
	

	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Свинец

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	6.000000
	2
	[122]

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	0.010000
	2
	[58]

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	0.0500000
	1
	[56]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.0003000
	1
	[203]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	2
	2
	[58]

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	1
	1
	[56]

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	1
	1
	[203]

	8.
	Класс опасности в почве
	1
	1
	[2]

	9.
	DL50 (мг/кг)
	-
	-
	-

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	-
	-
	-

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	< 1
	4
	нерастворим[4]

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	<< 1
	4
	нелетуч

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	0.00600000
	2
	[202]

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	-
	-
	-

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	<< 1.6
	4
	нелетуч

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	-
	-
	-

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	-
	-
	-

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	4
	-

	
	
	
	
	

	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Никель

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	20.000000
	2
	[122]

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	0.020000
	2
	[58]

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	0.0500000
	1
	[56]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.0010000
	1
	[203]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	2
	2
	[58]

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	1
	1
	[56]

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	2
	2
	[203]

	8.
	Класс опасности в почве
	2
	2
	[2]

	9.
	DL50 (мг/кг)
	780.00000
	3
	[30]

	10.
	CL50 (мг/м3)
	28.00000
	1
	[30]

	11.
	Канцерогенность
	доказана для человека
	1
	[142]

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	-
	-
	-

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	<< 1
	4
	нелетуч

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	-
	-
	-

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	-
	-
	-

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	-
	-
	-

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	-
	-
	-

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	-
	-
	-

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	4
	-

	
	
	
	
	

	
Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Медь

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	3.000000
	1
	[122]

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	1.000000
	3
	[109]

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	0.5000000
	2
	[56]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.0020000
	1
	[203]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	3
	3
	[109]

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	2
	2
	[56]

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	2
	2
	[203]

	8.
	Класс опасности в почве
	2
	2
	[2]

	9.
	DL50 (мг/кг)
	-
	-
	-

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	-
	-
	-

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	-
	-
	-

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	<< 1
	4
	нелетуч

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	0.00100000
	2
	[202]

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	-
	-
	-

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	<< 1.6
	4
	нелетуч

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	-
	-
	-

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	-
	-
	-

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	0.500
	2
	[132]

	24.
	Информационный показатель I
	
	4
	-

	
	
	
	
	



	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Кобальт

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	5.000000
	2
	[122]

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	0.100000
	2
	[58]

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	0.0100000
	1
	[56]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.0004000
	1
	[203]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	2
	2
	[58]

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	1
	1
	[56]

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	2
	2
	[203]

	8.
	Класс опасности в почве
	2
	2
	[2]

	9.
	DL50 (мг/кг)
	29.00000
	2
	[14]

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	-
	-
	-

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	> 5
	1
	[4]

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	-
	-
	-

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	0.01000000
	2
	[202]

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	1.1000
	2
	[14]

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	-
	-
	-

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	-
	-
	-

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	-
	-
	-

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	4
	-

	
	
	
	
	



	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Мышьяк

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	2.000000
	1
	[122]

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	0.010000
	2
	[58]

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	0.0100000
	1
	[56]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.0003000
	1
	[203]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	1
	1
	[58]

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	1
	1
	[56]

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	1
	1
	[203]

	8.
	Класс опасности в почве
	1
	1
	[2]

	9.
	DL50 (мг/кг)
	144.00000
	2
	[14]

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	доказана для человека
	1
	[142]

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	< 1
	4
	нерастворим[14]

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	<< 1
	4
	нелетуч

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	-
	-
	-

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	-
	-
	-

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	-
	-
	-

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	-
	-
	-

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	-
	-
	-

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	4
	-

	
	
	
	
	



	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Рубидий

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	-
	-
	-

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	0.300000
	3
	[58]

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	10.0000000
	3
	[56]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	-
	-
	-

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	3
	3
	[58]

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	4
	4
	[56]

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	-
	-
	-

	8.
	Класс опасности в почве
	-
	-
	-

	9.
	DL50 (мг/кг)
	98000.00000
	4
	[14]

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	-
	-
	-

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	< 1
	4
	нерастворим[14]

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	<< 1
	4
	нелетуч

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	-
	-
	-

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	-
	-
	-

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	-
	-
	-

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	с токс.близкой к токс.исходн.вещества
	3
	[156]

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	накопление в нескольких звеньях
	2
	[14]

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	1.500
	3
	[124]

	24.
	Информационный показатель I
	
	3
	-

	
	
	
	
	



	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Неодим

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	-
	-
	-

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	отсутствие
	-
	-

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	1.0000000
	2
	[125]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	-
	-
	-

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	-
	-
	-

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	-
	-
	-

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	-
	-
	-

	8.
	Класс опасности в почве
	-
	-
	-

	9.
	DL50 (мг/кг)
	5000.00000
	3
	[92]

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	-
	-
	-

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	-
	-
	-

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	-
	-
	-

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	-
	-
	-

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	-
	-
	-

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	-
	-
	-

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	-
	-
	-

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	накопление в одном из звеньев
	3
	[14]

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	1
	-

	
	
	
	
	



	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Лантан

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	-
	-
	-

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	0.300000
	3
	[58]

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	10.0000000
	3
	[56]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.0400000
	2
	[203]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	3
	3
	[58]

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	4
	4
	[56]

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	3
	3
	[203]

	8.
	Класс опасности в почве
	-
	-
	-

	9.
	DL50 (мг/кг)
	98000.00000
	4
	[14]

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	-
	-
	-

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	< 1
	4
	нерастворим[14]

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	<< 1
	4
	нелетуч

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	-
	-
	-

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	-
	-
	-

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	<< 1.6
	4
	нелетуч

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	с токс.близкой к токс.исходн.вещества
	3
	[156]

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	накопление в нескольких звеньях
	2
	[14]

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	4
	-



	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Йод

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	-
	-
	-

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	отсутствие
	-
	-

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	3.0000000
	3
	[125]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.0300000
	2
	[128]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	-
	-
	-

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	-
	-
	-

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	-
	-
	-

	8.
	Класс опасности в почве
	-
	-
	-

	9.
	DL50 (мг/кг)
	-
	-
	-

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	-
	-
	-

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	-
	-
	-

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	-
	-
	-

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	0.50000000
	4
	[202]

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	-
	-
	-

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	-
	-
	-

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	с токс.близкой к токс.исходн.вещества
	3
	[92]

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	накопление в одном из звеньев
	3
	[92]

	22.
	Мутагенность
	есть возможность проявления для животных
	3
	[92]

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	1
	-



	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Галлий

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	0.500000
	1
	[135]

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	0.001000
	1
	[58]

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	0.0100000
	1
	[56]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.0003000
	1
	[203]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	2
	2
	[58]

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	1
	1
	[56]

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	1
	1
	[203]

	8.
	Класс опасности в почве
	1
	1
	[2]

	9.
	DL50 (мг/кг)
	890.00000
	3
	[28]

	10.
	CL50 (мг/м3)
	25.00000
	1
	[92]

	11.
	Канцерогенность
	доказана для человека
	1
	[142]

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	< 1
	4
	нерастворим[28]

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	-
	-
	-

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	-
	-
	-

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	-
	-
	-

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	-
	-
	-

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	-
	-
	-

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	-
	-
	-

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	4
	-

	
	
	
	
	




	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Цезий

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	-
	-
	-

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	0.050000
	2
	[58]

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	6.0000000
	3
	[56]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	-
	-
	-

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	2
	2
	[58]

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	4
	4
	[56]

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	-
	-
	-

	8.
	Класс опасности в почве
	-
	-
	-

	9.
	DL50 (мг/кг)
	-
	-
	-

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	-
	-
	-

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	< 1
	4
	нерастворим[4]

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	<< 1
	4
	нелетуч

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	0.00080000
	1
	[202]

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	-
	-
	-

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	-
	-
	-

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	-
	-
	-

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	-
	-
	-

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	2
	-

	
	
	
	
	



	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Ниобий

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	-
	-
	-

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	0.250000
	3
	[58]

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	1.0000000
	2
	[56]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.0200000
	2
	[203]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	2
	2
	[58]

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	3
	3
	[56]

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	3
	3
	[203]

	8.
	Класс опасности в почве
	-
	-
	-

	9.
	DL50 (мг/кг)
	125.00000
	2
	[38]

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	доказана для животных
	2
	[92]

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	3.74
	2
	[4]

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	-
	-
	-

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	0.00100000
	2
	[202]

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	2000.0
	3
	[92]

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	370.0000
	4
	[38]

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	-
	-
	-

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	-
	-
	-

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	-
	-
	-

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	4
	-

	
	
	
	
	



	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Талий

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	-
	-
	-

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	0.100000
	2
	[58]

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	0.0100000
	1
	[56]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.0004000
	1
	[203]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	2
	2
	[58]

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	1
	1
	[56]

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	2
	2
	[203]

	8.
	Класс опасности в почве
	-
	-
	-

	9.
	DL50 (мг/кг)
	6170.00000
	4
	[92]

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	доказана для животных
	2
	[92]

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	< 1
	4
	нерастворим[19]

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	<< 1
	4
	нелетуч

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	-
	-
	-

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	1.1000
	2
	[14]

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	<< 1.6
	4
	нелетуч

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	-
	-
	-

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	-
	-
	-

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	4
	-




	Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Скандий

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	-
	-
	-

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	отсутствие
	-
	-

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	2.0000000
	3
	[56]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.0200000
	2
	[128]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	-
	-
	-

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	3
	3
	[56]

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	-
	-
	-

	8.
	Класс опасности в почве
	-
	-
	-

	9.
	DL50 (мг/кг)
	16500.00000
	4
	[162]

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	-
	-
	-

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	-
	-
	-

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	-
	-
	-

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	-
	-
	-

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	-
	-
	-

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	-
	-
	-

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	-
	-
	-

	21.
	Биоаккумуляция: поведение в пищевой цепочке
	-
	-
	-

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	1
	-

	

Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Кадмий

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	0.500000
	1
	[135]

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	0.001000
	1
	[58]

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	0.0100000
	1
	[56]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.0003000
	1
	[203]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	2
	2
	[58]

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	1
	1
	[56]

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	1
	1
	[203]

	8.
	Класс опасности в почве
	1
	1
	[2]

	9.
	DL50 (мг/кг)
	93.70000
	2
	[28]

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	доказана для человека
	1
	[142]

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	-
	-
	-

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	-3.46
	4
	-

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	0.00500000
	2
	[202]

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	-
	-
	-

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	-
	-
	-

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	-
	-
	-

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	-
	-
	-

	21.
	Биоаккумуляция: поведение 
	-
	-
	-

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	4
	-

	
	
	
	
	

	[bookmark: tabT]
Токсикологические, санитарно-гигиенические и физико-химические показатели опасности компонента:  Кремния диоксид

	№ п/п
	Наименование первичного показателя опасности компонента отхода
	Значение показателя опасности по данному компоненту отхода
	Балл
	Использованная литература,
№ по перечню

	1.
	ПДКп (ОДК*) (мг/кг)
	-
	-
	-

	2.
	ПДКв (ОДУ) (мг/л)
	10.000000
	4
	[58]

	3.
	ПДКр.з. (мг/м3)
	1.0000000
	2
	[56]

	4.
	ПДКс.с.(ПДКм.р., ОБУВ) (мг/м3)
	0.0200000
	2
	[128]

	5.
	Класс опасн.в воде(хоз-пит. использования)
	2
	2
	[58]

	6.
	Класс опасности в рабочей зоне
	3
	3
	[56]

	7.
	Класс опасности в атмосферном воздухе 
	-
	-
	-

	8.
	Класс опасности в почве
	-
	-
	-

	9.
	DL50 (мг/кг)
	3160.00000
	3
	[92]

	10.
	CL50 (мг/м3)
	-
	-
	-

	11.
	Канцерогенность
	-
	-
	-

	12.
	Lg(S, мг/л / ПДКв, мг/л)
	1.18
	3
	[92]

	13.
	Lg(Снac, мг/м3 / ПДКр.з)
	<< 1
	4
	нелетуч

	14.
	ПДКв.р. (мг/л)
	-
	-
	-

	15.
	DL50skin  (мг/кг)
	5000.0
	4
	[92]

	16.
	CL50W (мг/л/96ч)
	-
	-
	-

	17.
	Lg(Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.)
	<< 1.6
	4
	нелетуч

	18.
	КВИО
	-
	-
	-

	19.
	lg Kow (oктaнoл/вoдa)
	-
	-
	-

	20.
	Персистентность: трансформация в окружающей среде
	-
	-
	-

	21.
	Биоаккумуляция: поведение 
	накопление в одном из звеньев
	3
	[161]

	22.
	Мутагенность
	-
	-
	-

	23.
	ПДКпп в продуктах питания(мг/кг)
	-
	-
	-

	24.
	Информационный показатель I
	
	4
	-

	
	


[bookmark: _Toc95457696]7.13 Перечень и расчет компенсационных выплат за негативное воздействие на окружающую среду

[bookmark: _Toc50965099][bookmark: _Toc54505186][bookmark: _Toc56974116][bookmark: _Toc95457697]7.13.1 Расчет платы за выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух

Расчет платы выполняется в соответствии с Постановлением Правительства Российской Федерации от 03.03.2017 №255 «Об исчислении и взимании платы за негативное воздействие на окружающую среду» (вместе с «Правилами исчисления и взимания платы за негативное воздействие на окружающую среду») и Постановлением Правительства Российской Федерации от 13.09.2016 №913 «О ставках платы за негативное воздействие на окружающую среду и дополнительных коэффициентах». Расчет платы за выбросы загрязняющих веществ выполнен на основе данных о выбросах, представленных в таблицах по выбросам загрязняющих веществ  в атмосферный воздух за год.

Таблица 7.13.1- Расчет платы за выбросы в атмосферный воздух 
	Код вещества
	Наименование вещества
	Валовый выброс, т/год
	Норматив платы, руб./т
	Ставка платы
за 1 тонну загрязняющего вещества, руб.
	Плата, 
руб./год

	301
	Азота диоксид; (Азот(IV) оксид)
	6,164044
	138,8
	1,08
	924,01

	304
	Азот (II) оксид; Азота оксид
	1,001874
	93,5
	1,08
	101,17

	328
	Углерод; Сажа
	0,324604
	36,6
	1,08
	12,83

	330
	Сера диоксид; Ангидрид сернистый
	3,366102
	45,4
	1,08
	165,05

	333
	Дигидросульфид; Сероводород
	1,077519
	686,2
	1,08
	798,55

	337
	Углерод оксид
	18,512310
	1,6
	1,08
	31,99

	415
	Смесь углеводородов предельных С1-С5
	5,308660
	108,0
	1,08
	619,20

	416
	Смесь углеводородов предельных С6-С10
	2,630154
	0,10
	1,08
	0,28

	602
	Бензол
	0,006589
	56,1
	1,08
	0,40

	616
	Ксилол
	0,002071
	29,9
	1,08
	0,07

	621
	Толуол
	0,001335
	9,9
	1,08
	0,01

	703
	Бенз[a]пирен; 3,4-Бензпирен
	0,000005
	5472968,7
	1,08
	29,55

	1325
	Формальдегид
	0,090202
	1823,6
	1,08
	177,65

	1555
	Уксусная кислота
	0,273715
	93,5
	1,08
	27,64

	2732
	Керосин
	1,406565
	6,7
	1,08
	10,18

	2754
	Алканы С12-С19;
	0,167500
	10,8
	1,08
	1,95

	2908
	Пыль неорганическая:70-20% SiO2
	0,839563
	56,1
	1,08
	50,87

	
	
	41,1728103
	-
	Итого
	2951,41


[bookmark: _Toc50965100][bookmark: _Toc54505187][bookmark: _Toc56974117][bookmark: _Toc95457698]7.13.2 Расчет платы за размещение отходов производства и потребления
Ожидаемые к образованию отходы производства и потребления подлежат передачи сторонним организациям, оказывающим услуги по обращению с отходами на основании соответствующих лицензий, для обезвреживания, утилизации и размещения.
Расчет платы за размещение отходов выполнен для максимально возможного количества отходовIVи Vклассов опасности, образующихся при эксплуатации установки УЗГ-1М и автотранспортной техники, планируемых к размещению на полигоне ТКО, включенном в ГРОРО.
Расчет платы выполняется в соответствии с Постановлением Правительства Российской Федерации  от 03.03.2017 №255 «Об исчислении и взимании платы за негативное воздействие на окружающую среду» (вместе с «Правилами исчисления и взимания платы за негативное воздействие на окружающую среду») и Постановлением Правительства Российской Федерации от 13.09.2016 №913 «О ставках платы за негативное воздействие на окружающую среду и дополнительных коэффициентах».

Таблица 7.13.2 - Расчет платы за размещение отходов
	Код по ФККО
	Наименование отхода
	Норматив образования отхода, т/год
	Норматив платы, руб./т
	К
	Плата за размещение, руб./год

	4 02 110 01 62 4
	Спецодежда из хлопчатобумажного и смешанных волокон, утратившая потребительские свойства,незагрязненная 
	0,0047
	663,2
	1,08
	3,37

	4 03 101 00 52 4
	Обувь кожаная рабочая, утратившая потребительские свойства 
	0,0054
	663,2
	1,08
	3,87

	4 82 415 01 52 4
	Светодиодные лампы, утратившие потребительские свойства
	0,00014
	663,2
	1,08
	0,10

	7 32 100 01 30 4
	Отходы (осадки) из выгребных ям 
	6,000
	663,2
	1,08
	4297,54

	7 33 100 01 72 4
	Мусор от офисных и бытовых помещений организаций несорти-рованный (исключая крупногабаритный)*
	0,2100
	95,0*
	1,08
	21,55

	7 33 390 01 71 4
	Смет с территории предприятия малоопасный
	12,000
	663,2
	1,08
	8595,07

	7 47 211 01 40 4
	Твердые остатки от сжигания нефтесодержащих отходов
	1440,000
	663,2
	1,08
	1031408,64

	7 47 981 5139 4
	Отходы очистки дымовых газов при сжигании отходов производства и потребления, в том числе подобных коммунальным, образующихся на объектах разведки, добычи нефти и газа
	0,1546
	663,2
	1,08
	110,73

	9 19 201 02 39 4
	Песок, загрязненный нефтью или нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов менее 15%) 
	22,2720
	663,2
	1,08
	15952,45

	9 21 301 01 52 4
	Фильтры воздушные автотранспортных средств отработанные 
	0,0036
	663,2
	1,08
	2,58

	9 21 130 02 50 4
	Покрышки пневматических шин с металлическим кордом отработанные
	0,1040
	663,2
	1,08
	74,49

	4 61 010 01 20 5
	Лом и отходы, содержащие незагрязненные черные металлы в виде изделий, кусков, несортированные 
	0,3990
	17,3
	1,08
	7,45

	9 20 310 01 52 5
	Тормозные колодки отработанные без накладок асбестовых 
	0,0052
	17,3
	1,08
	0,10

	Итого
	1482,6700
	
	
	1060477,94


* Норматив платы принят для размещения отходов как ТКО.

[bookmark: _Toc50965101][bookmark: _Toc54505188][bookmark: _Toc56974118][bookmark: _Toc95457699]7.13.3 Расчет платы за загрязнение водных объектов

Расчет платы не выполняется ввиду того, что сброс ливневых и хозяйственно-бытовых сточных вод в водные объекты при эксплуатации установки УЗГ-1М запрещен.
Производственные сточные воды при эксплуатации установки УЗГ-1М не образуются.

[bookmark: _Toc95457700]8 МЕРОПРИЯТИЯ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ И/ИЛИ СНИЖЕНИЮ ВОЗМОЖНОГО НЕГАТИВНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ НАМЕЧАЕМОЙ ХОЗЯЙСТВЕННОЙ И ИНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
[bookmark: _Toc95457701]8.1 Мероприятия по охране атмосферного воздуха
Для снижения выбросов загрязняющих веществ в атмосферу предусматриваются следующие мероприятия:
· проведение инвентаризации итосников загрязнения атмосерного воздуха и разработка нормативов допустимых выбросов загрязняющих веществ для установки УЗГ-1М;
· регулярный технический осмотр автотранспорта, погрузчика, оборудования установки УЗГ-1М, вт.ч. вентиляционного оборудования, циклонов и скруббера, дизель-генераторной установки при наличии последней на территории размещения установки;
· контроль за соответствием содержания вредных веществ в выбросах от установки УЗГ-1М с учетом план-графика контроля источников выбросов загрязняющих веществ, контроля выбросов вредных веществ в атмосферный воздух и их источников выбросов, проведение производственного контроля за соблюдением установленных нормативов выбросов вредных (загрязняющих) веществ в атмосферный воздух;
· оформление паспорта газоочистного устройства (ГОУ) и регистрация его в территориальном Управление Росприроднадзора по месте нахождении установки;
· ежегодное техническое освидетельствование очистного оборудования с привлечением специалистов аккредитованной лаборатории при проведении инструментального контроля количественного химического анализа промышленных выбросов согласно с учетом план-графика контроля источников выбросов загрязняющих веществ не менее 2 раз в год и составления акте технического состояния газоочистного устройства (ГОУ) (циклонов, скруббера);
· контроль фактической эффективности очистки выбросов загрязняющих веществ в ГОУ, в случае снижении ее ниже проектных показателей запрет эксплуатации и принятие технических мер по повышению эффективности очитки до показателей, не ниже указанных в паспорте ГОУ;
· постоянныйконтроль за точным соблюдением технологии утилизации замазученных грунтов, буровых или нефтешламов с целью обеспечения минимальных выбросов загрязняющих веществ;
· обеспечение своевременного технического обслуживания и текущего ремонта оборудования установки (электрооборудования, вентиляторов, циклонов, скруббера и т.д.), дизель-генераторной установки и задействованных при их эксплуатации погрузчика и грузовых автомобилей;
· укрытие нефтеотходов при временном накоплении, перевозке автотранспортом;
· обеспечение соблюдения режима санитарно-защитной зоны предприятия;
· во избежание коррозионных разрушений и массового поступления загрязняющих веществ в атмосферу проектом предусмотрено покрытие антикоррозионной изоляцией подземных трубопроводов;
· использование двигателей с уменьшенными значениями удельных выбросов вредных веществ в атмосферу;
· обеспечить исключение розлива горюче-смазочных материалов при заправке баков  дизельным топливом и при эксплуатации техники;
Выполненный расчет рассеивания, оценивающий влияние выбросов загрязняющих веществ в атмосферу, подтверждает возможность проведения работ при утилизации замазученных грунтов, буровых или нефтешламов по обеспечению концентрации загрязняющих веществ на границе СЗЗ менее их ПДК.
Согласно требований ГОСТ Р 58577-2019 «Правила установления нормативов допустимых выбросов загрязняющих веществ проектируемыми и действующими хозяйствующими субъектами и методы определения этих нормативов»основным видом производственного контроля за соблюдением установленных нормативов выбросов (ПДВ и ВРВ) в рамках ПЭК является контроль непосредственно на источниках.В план-график контроля включены стационарные источники выбросов и ЗВ, в отношении которых применяют меры государственного регулирования в области охраны окружающей среды.
Контроль выбросов проводят инструментальными и расчетными методами. Для стационарных источников I категории применяют контроль выбросов с помощью автоматических измерительных систем.
Контроль за выбросами ЗВ и соблюдением допустимых выбросов на источниках выбросов следует проводить по методике, используемой при проведении инвентаризации.
Дополнительным видом контроля (в рамках ПЭК) являются наблюдения за загрязнением атмосферного воздуха в зоне влияния выбросов хозяйствующего объекта. Этот вид контроля проводится для объектов, на которых превалируют неорганизованные выбросы в атмосферу, а также включает наблюдения за загрязнением атмосферного воздуха в контрольных точках на границе СЗЗ в целях проверки соблюдения установленных нормативов, учитывая преобладающие направления ветра, расстояния до ближайших населенных пунктов и зон, к которым предъявляются повышенные экологические требования. При этом наблюдения проводят по маркерным ЗВ, выбросы которых создают в атмосферном воздухе максимальные приземные концентрации на границе СЗЗ и за ее пределами более 0,1 ПДК.
Согласно п.4 РД 52.04.52-85 «Методические указания. Регулирование выбросов при неблагоприятных метеорологических условиях для определения необходимого снижения выбросов в периоды НМУ» [48] следует исходить из прогностических значений концентрации и тех установленных значений, которые должны быть достигнуты в результате выполнения мероприятий.Должно быть обеспечено снижение концентрации загрязняющих веществ в приземном слое атмосферы по первому режиму на 15-20%, по второму на 20-40% и по третьему на 40-60%.
При первом режиме работыустановке УЗГ-1М мероприятия должны обеспечить сокращение концентрации загрязняющих веществ в приземном слое атмосферы примерно на 15-20%. Эти мероприятия носят организационно-технический характер, их можно быстро осуществить, они не требуют существенных затрат и не приводят к снижению производительности предприятия.
При разработке мероприятий по сокращению выбросов при первом режиме целесообразно учитывать следующие мероприятия общего характера:
усилить контроль за точным соблюдением технологического регламента производства;
запретить работу оборудования на форсированном режиме;
рассредоточить во времени работу технологических агрегатов, не участвующих в едином непрерывном технологическом процессе, при работе которых выбросы вредных веществ в атмосферу достигают максимальных значений;
усилить контроль за работой контрольно-измерительных приборов и автоматических систем управления технологическими процессами;
запретить продувку и чистку оборудования, газоходов, емкостей, в которых хранились загрязняющие вещества, ремонтные работы, связанные с повышенным выделением вредных веществ в атмосферу;
усилить контроль за герметичностью газоходных систем и агрегатов, мест пересыпки пылящих материалов и других источников пылегазовыделения;
усилить контроль за техническим состоянием и эксплуатацией пылегазоочистного блока очистки (циклон +скруббер);
не допускать снижения их производительности, а также отключения на профилактические осмотры, ревизии и ремонты;
обеспечить максимально эффективное орошение скруббера;
проверить соответствие регламенту производства концентраций поглотительных растворов, применяемого в скруббера;
ограничить погрузочно-разгрузочные работы по пересыпке отходов, связанные со значительными выделениями в атмосферу загрязняющих веществ;
использовать запас высококачественного сырья, при работе на котором обеспечивается снижение выбросов загрязняющих веществ;
прекратить испытание оборудования, связанного с изменениями технологического режима, приводящего к увеличению выбросов загрязняющих веществ в атмосферу;
обеспечить инструментальный контроль степени очистки газов в пылегазоочистных установках, выбросов вредных веществ в атмосферу непосредственно на источниках и на границе санитарно-защитной зоны.
При втором режиме работы установки УЗГ-1М мероприятия должны обеспечить сокращение концентрации загрязняющих веществ в приземном слое атмосферы примерно на 20-40%. Эти мероприятия включают в себя все мероприятия, разработанные для первого режима, а также мероприятия, влияющие на технологические процессы и сопровождающиеся незначительным снижением производительности предприятия.
При разработке мероприятий по сокращению выбросов при втором режиме целесообразно учитывать следующие мероприятия общего характера:
снизить производительность отдельных аппаратов и технологических линий, работа которых связана со значительным выделением в атмосферу вредных веществ;
в случае, если сроки начала планово-предупредительных работ по ремонту технологического оборудования и наступления НМУ достаточно близки, следует провести остановку оборудования;


уменьшить интенсивность технологических процессов, связанных с повышенными выбросами вредных веществ в атмосферу на тех предприятиях, где за счет интенсификации и использования более качественного сырья возможна компенсация отставания в периоды НМУ;
ограничить использование автотранспорта и других передвижных источников выбросов на территории предприятия согласно ранее разработанным схемам маршрутов;
принять меры по предотвращению испарения топлива;
При третьем режиме работы установки УЗГ-1М мероприятия должны обеспечить сокращение концентраций загрязняющих веществ в приземном слое атмосферы примерно на 40-60%, а в некоторых особо опасных условиях предприятиям следует полностью прекратить выбросы. Мероприятия третьего режима включают в себя все мероприятия, разработанные для первого и второго режимов, а также мероприятия, осуществление которых позволяет снизить выбросы загрязняющих веществ за счет временного сокращения производительности предприятия.
При разработке мероприятий по сокращению выбросов при третьем режиме целесообразно учитывать следующие мероприятия общего характера:
снизить нагрузку или остановить работу установки УЗГ-1М, сопровождающиеся значительными выделениями загрязняющих веществ;
отключить аппараты и оборудование, работа которых связана со значительным загрязнением воздуха;
остановить технологическое оборудование в случае выхода из строя газоочистных устройств;
запретить производство погрузочно-разгрузочных работ, отгрузку отходов, являющихся источником загрязнения;
остановить пусковые работы на аппаратах и технологических линиях, сопровождающиеся выбросами в атмосферу;
запретить выезд на линии автотранспортных средств (включая личный транспорт) с неотрегулированными двигателями. 
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Для охраны и рационального использования земельных ресурсов и почвенного покрова, а также геологической среды при штатном режиме эксплуатации установки УЗГ-1М предусмотрены следующие мероприятия:
· отвод земельных участков с учетом рационального размещения установки не менее 275 м2 и минимального отчуждения земельных участков не менее 1200 м2;
· использование под объекты уже нарушенных земель или наименее ценных земель, разрешенных для размещения установки УЗГ-1М с учётом требований Земельного кодекса Российской Феждерации;
· использование существующей сети автомобильных дорог с твердым покрытием;
· введение ограничений по перемещению автотранспорта и погрузчика на участках, подверженных эрозии (ветровой и водной);
· техническое обслуживание и ремонт технологического оборудования и очистныхсооружений;
· перемещение грузового автотранспорта и топливозаправщика строго в пределах специально обустроенных автомобильных проездов, стоянка и работа погрузчика в пределах выделенных зон стоянки и площадки работы погрузчика; 
· постоянный контроль герметичности баков для хранения дизельного топлива и устранение аварийных проливов в случае их выявления;
· обеспечение постоянного контроля технического состояния автотранспорта сцелью исключения загрязнения земель ГСМ и выбросами от двигателей;
· заправка автотранспорта с помощью топливозаправщика, их обслуживание наспециально оборудованной площадке с твердым покрытием и емкостями для отработанных масел и контейнерами для мусора и ветоши;
· установка специальных поддонов и других сборных устройств в местах возможныхутечек и проливов ГСМ и других жидкостей;
· ежедневный контроль технически исправного состояния и соблюдения режима эксплуатации ГОУ.
· вывоз образующихся отходов производства и потребления при эксплуатации установки осуществляется согласно действующим нормативным документам;
· раздельное временное накопление отходов в специальных закрытых металлических контейнерах на площадке с твердым водонепроницаемым покрытием(с крышкой во избежание попадания атмосферных осадков) с учетом вида, класса опасности, передача специализированной организации с лицензий на сбор, транспортировку соответствующих отходов и размещение отходов на ближайших объектах размещения отходов, имеющих лицензию на размещение соответствующих отходов и внесенные в ГРОРО Российской Федерации
· образующийся в зимний период снег должен быть вывезенна специализированные сооружения (снеготаялки);
· соблюдениетребований обеспечения пожарной безопасности при работе с нефтесодержащими отходами, эксплуатации установки и транспортных средств, заправки баков дизельным топливом;
· исключение сброса на рельеф хозяйственно-бытовых и других сточных вод без очистки, а случае отсутствие таковой сбор в контейнеры и вывоз на ближайшие очистные сооружения по договору;
· ремонт и технический осмотр технологическою оборудования и пылегазоочистного оборудования;
· постоянный контроль режима эксплуатации и технически исправного состояния пылегазоочистного оборудования согласно руководству по эксплуатацию.
В случае возникновение аварийных ситуаций на участке размещения установки УЗГ-1М требуется:
- прекратить ввоз отходов на обезвреживание, въезд транспортных средств и остановить эксплуатацию установкии вспомогательного оборудования, обесточив его;
- предотвратить разлив дизельного топлива;
- локализовать пролив в пределах границы земельного участка подручными средствами;
-провести быстрый сбор разлива дизельного топлива и организовать сбор и утилизацию нефтезагрязненного почвенного слоя и грунта;
-при возникновении пожара на участке размещения установки приступить к ликвидации сотрудниками персонала установки.
- организовать сбор и вывоз на утилизацию нефтезагрязненного слоя почвы и грунта при условии временного запрета на эксплуатации установки до восстановления технически исправного состояния установки и вспомогательного оборудования;
-провести комплекс мероприятий по восстановлению почвенного слоя при снятии загрязненного слоя почвы, предусмотренных проектом рекультивации нарушенных земель.
После окончания эксплуатации установки предусматриваются осуществление мероприятий по рекультивации нарушенных земель (рекультивация после демонтажа установки) и сопутствующей инфраструктуры.
В каждом конкретном случае при размещении установки УЗГ-1М предусматривается разработка проекта рекультивации нарушенных земель после завершения эксплуатации установки и прохождения государственной экологической экспертизы для получения положительного заключения на проект рекультивации нарушенных земель.
Условия восстановления нарушенных земель в состояние, пригодное для последующего использования, а также порядок снятия, хранения и дальнейшего применения плодородного слоя почвы устанавливаются органами, предоставляющими земельные участки в пользование и дающими разрешение на проведение работ, связанных с нарушением почвенного слоя, на основе проекта рекультивации нарушенных земель, имеющих соответствующее положительное заключение после прохождения экспертизы в установленным законом порядке.
Мероприятия позволят снизить негативное воздействие на земельные ресурсы, почвенный покров и геологическую среду до экологически допустимого уровня воздействия без допущения возникновения аварийных ситуаций и вероятности загрязнения и деградации почвенного покрова, а также загрязнения геологической среды.
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К обезвреживанию на Установке УЗГ-1М допускаются отходы, включенные в ФККО (Федеральный классификационный каталог отходов, утвержден приказом Федеральной службы по надзору в сфере природопользования от 22.05.2017 № 242). Перечень отходов, принимаемых на обезвреживание, представлен во 2 разделе в таблице 2.1.2.  
Отходы принимаются на обезвреживание только при наличии оформленных в установленном порядке паспортов I - IV классов опасности в соответствии с приказом Минприроды России от 08.12.2020 № 1026 (далее – Порядок № 1026) и проходят входной радиационный контроль на соответствие «Временным критериям по принятию решений при обращении с почвами, твердыми строительными, промышленными и другими отходами, содержащими гамма-излучающие радионуклиды», утвержденными Главным государственным санитарным врачом РФ 05.06.1992  № 01-19/5-11.
Согласно пунктам 3-5 Порядка № 1026 паспортизация отходов I - IV классов опасности осуществляется индивидуальными предпринимателями и юридическими лицами, в процессе деятельности которых образуются отходы I - IV классов опасности.
При паспортизации отходов I - IV классов опасности составляются паспорта отходов, включенных в Федеральный классификационный каталог отходов, утвержденный приказом Росприроднадзора от 22.05.2017 № 242 (далее - ФККО), и паспорта отходов, не включенных в ФККО.
Индивидуальные предприниматели и юридические лица для составления паспортов отходов, не включенных в ФККО, подтверждают отнесение отходов к конкретному классу опасности в порядке, установленном Министерством природных ресурсов и экологии Российской Федерации
Порядок подтверждения отнесения отходов I-V классов опасностик конкретному классу опасности утвержден приказом Минприроды Россииот 08.12.2020 № 1027 (далее – Порядок № 1027).
Установление соответствия отходов виду отходов, включенному в ФККО, производится путем сопоставления и установления идентичности классификационных признаков (происхождение, состав, агрегатное состояние и физическая форма) с использованием банка данных об отходах.
Класс опасности отходов, не включенных в ФККО, определяется на основании Критериев отнесения отходов к I - V классам опасности по степени негативного воздействия на окружающую среду, утвержденных приказом Минприроды России от 04.12.2014 № 536.
Класс опасности вида отхода, не включенного в ФККО, определяется его химическим и компонентным составом.
Химический и (или) компонентный состав отходов устанавливается на основании сведений, содержащихся в технологических регламентах, технических условиях, стандартах, проектной документации или проекта технической документации.
В случае отсутствия сведений о химическом и (или) компетентном составе отходов в технологических регламентах, технических условиях, стандартах, проектной документации, химический и (или) компонентный состав отходов устанавливается по результатам количественных химических анализов, выполняемых с соблюдением требований Федерального закона от 26.06.2008 № 102-ФЗ «Об обеспечении единства измерений».
Индивидуальные предприниматели и юридические лица обязаны обеспечить хранение составленных согласно требованиям и форме Порядка № 1026 паспортов отходов, а также документов и материалов, подтверждающих отнесение отхода к конкретному классу опасности.
Хозяйствующему субъекту, в процессе деятельности которого образуются отходы V класса опасности, необходимо наличие документов, подтверждающих компонентный состав и иные классификационные признаки образуемых отходов. Таким документом может быть, в том числе, результат биотестирования отхода, подтверждающий класс опасности, в установленном порядке.
Для проведения входного радиационного контроля поступающих по обезвреживание отходов выделяют специальную контрольную площадку, по возможности, с минимальным природным фоном (не более 30 мкР/ч). 
Ежедневно до начала приемки отходов измеряют значение фоновых показаний всех используемых для производственного радиационного контроля приборов в центре пустой контрольной площадки. При этом, датчик радиометра держат в вытянутой в сторону руке на высоте приблизительно 1 м над поверхностью контрольной площадки. 
Каждое транспортное средство с отходами помещают на контрольную площадку и подвергают входному радиационному контролю. Для этого проводят контроль вдоль наружных поверхностей транспортного средства по линиям, параллельным поверхности земли с шагом между линиями 0,5 м. При этом, датчик радиометра перемещают вдоль каждой линии на расстоянии не более 10 см от обследуемой поверхности транспортного средства со скоростью не более 0,2 м/с, контролируя показания радиометра. 
Если по данным измерений не выявлено точек, в которых показания радиометра превышают контрольный уровень, то результаты входного радиационного контроля считаются положительными и отход может быть принят. При обнаружении точки, в которой показания радиометра превышают величину контрольного уровня, проводят более детальное обследование вблизи нее для оконтуривания на стенке транспортного средства зоны превышения контрольного уровня и выявления в ней точки с максимальным показанием радиометра. 
По результатам контроля в этом случае оформляют протокол измерений, к которому прикладывают масштабную схему обнаруженных зон превышения контрольных уровней и таблицу результатов измерений в точках максимума, информируют Роспотребнадзор и дальнейшие действия производят под его контролем. По результатам входного контроля работником предприятия заполняется журнал входного контроля.
Для снижения отрицательного воздействия от образующихся отходов при эксплуатации установки УЗГ-1М, на состояние окружающей среды необходимо выполнение следующих мероприятий:
· своевременный вывоз всех образующихся отходов в соответствии с санитарными нормами;
· сбор и раздельное накопление всех отходов осуществлять в установленных на территории земельного участка в специальных закрытых металлических или пластмассовых контейнерах на площадке с твердым водонепроницаемым покрытием (с крышкой во избежание попадания атмосферных осадков) с учетом вида, класса опасности и происхождения в специально отведенном месте;
· организация селективного сбора отходов по классу опасности, агрегатному состоянию и виду отходов;
· обеспечение учета объемов образования отходов и контроля периодичности их вывоза в течение всего календарного года или периода эксплуатации установки;
· вывоз отходов только по договорам со специализированными организациями, обладающих лицензий на сбор, транспортировку, размещение, обезвреживание или утилизацию отходов на ближайших объектах размещения отходов (ОРО), имеющих лицензию на размещение соответствующих отходов и внесенные в ГРОРО Российской Федерации, с которыми транспортная организация обязана заключить договоры на сбор, транспортировку, размещение и при необходимости обезвреживание отходов и передачи указанных в договорах отходов по акту;
· предотвращение разлива ГСМ при транспортировке, заправке баков и хранении. При возникновении аварийной ситуации предусмотреть сбор аварийных проливов с помощью чистого песка с последующейего утилизацией.
· недопущение технического обслуживания, ремонта и мойки автомобилей и погрузчика в пределах площадки, осуществление данных видов работ только в специализированных ремонтных организациях и автомойках.
Воздействие данных видов отходов на состояние окружающей среды может проявиться при несоблюдении правил накопления отходов.
Сбор, накопление и утилизация отходов осуществляется по классам опасности следующим образом:
С 1 марта 2022 года вступает в силу Приказ Минприроды России от 11.06.2021 № 399, устанавливающий обязательные требования при обращении с группами однородных отходов I - V классов опасности», в том числе при обращении с отходами аккумуляторов и аккумуляторных батарей транспортных средств, включенными в ФККО.
В соответствии с новыми правилами индивидуальные предприниматели и юридические лица, в процессе хозяйственной и (или) иной деятельности которых образуются отходы аккумуляторов транспортных средств, не имеющие лицензии на деятельность по сбору, транспортированию, обработке, утилизации, обезвреживанию, размещению отходов I - IV классов опасности обязаны передать эти отходы юридическим лицам и индивидуальным предпринимателям, осуществляющим на законных основаниях деятельность по сбору, транспортированию, обработке, утилизации, обезвреживанию и хранению видов отходов, отнесенных к группе однородных отходов «Отходы аккумуляторов транспортных средств», в течение 11 месяцев со дня образования отходов аккумуляторов транспортных средств.
Отходы аккумуляторов транспортных средств, содержащих электролиты, имеющие признаки течи, нарушения целостности или герметичности корпуса аккумулятора, должны передаваться только юридическим лицам и индивидуальным предпринимателям, осуществляющим на законных основаниях деятельность по сбору, транспортированию, обработке, утилизации, обезвреживанию и хранению видов отходов, отнесенных к группе однородных отходов «Отходы аккумуляторов транспортных средств».
При этом законную деятельность по обращению с отходами аккумуляторов транспортных средств, относящимся к отходам I и II класса опасности, с 1 марта 2022 года на всей территории Российской Федерации могут осуществлять исключительно ФГУП «Федеральный экологический оператор» или иные операторы, заключившие с ним соответствующие договоры на оказание услуг, на основании тарифов на услуги федерального оператора по обращению с отходами I и II классов опасности, установленных Федеральной антимонопольной службой.
Заключение договоров на на оказание услуг по обращению с отходами I и II классов опасности с 1 марта 2022 года будет являться обязательным для всех индивидуальных предпринимателей и юридических лиц, в результате хозяйственной и (или) иной деятельности которых образуются отходы I и II классов опасности, в том числе отходы аккумуляторов автотранспортных средств.
Для заключения таких договоров необходима регистрация в федеральной государственной информационной системе учета и контроля за обращением с отходами I и II классов опасности (ФГИС ОПВК): https://gisopvk.ru/login
III класс опасности отходов- накопление в металлическом или пластмассовом закрытом контейнере на площадке с твердым водонепроницаемым покрытием, до передачи лицензированной организации для транспортирования с целью утилизации или захоронения;
IV и V классы опасности отходов - складирование в закрытых металлических или пластмассовых  контейнерах или на специальных площадкахс твердым водонепроницаемым покрытием, передача специализированной организации с лицензий на сбор, транспортировку соответствующих отходов и размещение отходов на ближайших объектах размещения отходов, имеющих лицензию на размещение соответствующих отходов и внесенные в ГРОРО Российской Федерации.
Визуальный контроль за безопасным обращением отходов, их накоплением и своевременным вывозом во время проведения работ ответственным за охрану окружающей среды, назначенным руководителем предприятия или собственником установки.
Негативное воздействие образующихся отходов на состояние окружающей среды может проявиться при несоблюдении правил накопления, сбора и транспортировки.
Принятые проектные решения и накопление образующихся отходов в специальных местах и контейнерах исключают возможность негативного воздействия на почву, геологическую среду, подземные и поверхностные воды, атмосферный воздух, объекты растительного и животного мира и среды их обитания.
В соответствии с п.7. ст. 12 Федерального закона от 24.06.1998 №89-ФЗ «Об отходах производства и потребления» отходы, образующиеся при эксплуатации Установки и подлежащие размещению, должны быть переданы лицензированным объектам, внесенным в Государственный реестр объектов размещения отходов (ГРОРО). 
Виды обращения с образующимися отходами уточняются при индивидуальном проектировании установки в соответствии с действующим порядком обращения с отходами производства и потребления на территории предприятия - эксплуатанта установки и с учетом имеющихся возможностей региона в области обращения с отходами. 
До начала эксплуатации установки заключаются договора с лицензированными организациями конечного размещения образующихся отходов производства и потребления и производится расчет платы за их размещение.
Площадки накопления отходов должны располагаться с подветренной стороны по отношению к жилой застройке; 
· поверхность хранящихся насыпью отходов или открытых приёмников-накопителей должна быть защищена от воздействия атмосферных осадков и ветров (укрытие брезентом, оборудование навесом и т.д.); 
· поверхность площадки должна иметь искусственное водонепроницаемое и химически стойкое покрытие (асфальт, керамзитобетон, полимербетон, бетонная плиты, керамическая плитка и др.); 
· оснащение площадки контейнерами, размер и количество которых обеспечивает накопление отходов с соблюдением санитарно-эпидемиологическихправил и нормативов при установленных сроках предельного накопления и периодического вывоза;
· площадки накопления с контейнерами должны иметь подъездной путь, твердое водонепроницаемое покрытие с уклоном для отведения дождевых сточных вод, а также ограждение, обеспечивающее предупреждение распространения отходов за пределы контейнерной площадки;
· ограждение должны быть выполнено с трех сторон высотой не менее 1,0 метр;
· не допускаетсяпромывка контейнеров (бункеров) на контейнерной площадке;
· при накоплении отходов не допускается поступление ТКО к отходам от эксплуатации установки;
· срок накопления ТКО определяется исходя из среднесуточной температуры наружного воздуха в течение 3 суток, при +5 С и выше не более 1 суток, при температуре 4 С и ниже - не более 3 суток, остальные отходы подлежат вывозу по мере наполнения контейнера и формирования транспортной партии, но не более 11 месяцев;
· вывоз и сбор отходов с места, не предназначенного для обращения с отходами, запрещен;
· уборка контейнерной площадке должна осуществляться ежесуточно;
· поступление загрязнённого ливнестока с этой площадки в общегородскую систему дождевой канализации или сброс в ближайшие водоёмы без очистки не допускается.
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В целях минимизации воздействия на растительный покров и животный мир при проведении работ необходимо выполнить следующие условия:
· максимальное сохранение древесно-кустарниковой растительности в границах земельного участка и санитарно-защитной зоны по всему периметру земельного участка;
· восстановление нарушенного почвенно-растительного покрова в местах, свободных от твердых водонепроницаемых покрытий. 
· размещение установки на минимально необходимых площадях в пределах земельных отводов с соблюдением нормативов плотности застройки;
· запретить передвижение транспортных средств вне установленных транспортных маршрутов;
· выявление источников производственного шума, превышающего допустимые нормативные уровни;
· исключить сброс и утечку горюче-смазочных материалов;
· размещение технологических сооружений (от которых возможно загрязнение поверхностного почвенно-растительного слоя) на площадках с твердым покрытием. 
· по периметру площадки должны быть выполнены обваловка в виде насыпного вала, а также дренаж, который должен обеспечить сбор поверхностного стока с площадки с вывозом на ближайшие очистные сооружения специализированной организацией по договору;
· запрещается выжигание растительности, хранение и применение ядохимикатов, удобрений, химических реагентов, горюче-смазочных материалов и других, опасных для объектов животного мира и среды их обитания материалов, сырья и отходов производства без осуществления мер, гарантирующих предотвращение заболеваний и гибели объектов животного мира, ухудшения среды их обитания;
· исключение проливов и утечек, загрязнения территории ГСМ при эксплуатации и техническом обслуживании установки УЗГ-1М;
· в случае повреждения на прилегающей к территории площадки древесной или кустарниковой растительности осуществление компенсации (высадки) поврежденных растений.
Для снижения вероятности случайной гибели животных предусматривается:
· недопущение открытого хранения отходов;
· ограждение промплощадки по периметру;
· ограничение вырубки древесно-кустарниковой растительности;
· запрещение использования открытого огня;
· запрет на установление сплошных, не имеющих специальных проходов заграждений и сооружений на путях массовой миграции животных;
· проведение активной просветительской и разъяснительной работы с персоналом.

Учитывая возможность встречи редких и охраняемых видов растений животных, занесенных в Красные Книги международного, федерального и регионального уровней, на территориирайона работ, при эксплуатации установки необходимо выполнение следующих мероприятий:
· в случае выявления гнезд «краснокнижных» видов птиц или мигрирующих особей «краснокнижных» или мигрирующих особей «краснокнижных» видов птиц, животных, а также краснокнижных видов растений должна быть обеспечена их локальная охрана с соответствующим информационно-пропагандистским сопровождением;
· при обнаружении гнездований редких видов птиц, мест обитания редких видов животных, растений необходимо проинформировать об их местоположении соответствующие природоохранные службы.
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Основными причинами возникновения аварийных ситуаций являются:
- нарушения технологических процессов, 
-технические ошибки обслуживающего персонала,
- нарушения противопожарных правил и правил техники безопасности, 
-отключение систем энергоснабжения, водоснабжения и водоотведения, 
- стихийные бедствия, 
-террористические акты и т.д.
Потенциальными источникамивозникновения аварийи/или ЧС на установке УЗГ-1М могут быть следующие технологические блоки: 
1. Камера сжигания отходов УЗГ-1М
2. Камера дожига УЗГ-1М
3. Топливная система УЗГ-1М.
4. Баки дизельного топлива
5. Дизель-генераторная установка (ДГУ)
6. Толивозаправщик
7. Контейнеры для отходов; 
8. Автотранспорт и погрузчик
Основные виды развития аварийных ситуаций:
· аварии при работе установки;
· разлив нефтепродуктов.
· пожар при термическом обезвреживании и возгорание баков с дизельным топливом.
Результаты идентификации опасности для окружающей среды показали, что наиболее опасными в рамках данного проекта для окружающей среды являются аварии, связанные с возникновением пожара при розливе нефтепродуктов.
В процессе выполнения работ необходимо обеспечить выполнение следующих мероприятий:
- соблюдение противопожарных правил, предусмотренных Постановлением Правительства Российской Федерации от 16.09.2020 № 1479 «Об утверждении Правил противопожарного режима в Российской Федерации»;
· наличие и исправное содержание достаточных средств борьбы с пожаром;
· возможность эвакуации и спасения людей, а также защиты материальных ценностей при пожаре на площадке размещения установки УЗГ-1М.
Для обеспечения безопасных условий труда обслуживающего персонала при эксплуатации и техническом обслуживании оборудования предлагается осуществление следующих мер, направленных на снижение риска возникновения аварий: 
− поддержание технологического режима работы в пределах установленных инструкциями параметров; 
− осуществление регулярного контроля герметичности технологического оборудования, трубопроводов, арматуры, баков дизельного топлива; 
− регулярное обучение, тестирование и тренировки персонала всех служб по специальной программе обучения действиям по локализации и ликвидации аварий, а также способам защиты от поражающих факторов в чрезвычайных ситуациях; 
− проверка наличия и строгого соблюдения производственных инструкций на рабочих местах; 
− обеспечением защитными ограждениями всех движущихся частей оборудования; 
− соблюдение норм и сроков проведения планово-предупредительного ремонта оборудования и проверки исправности электропроводки и заземления; 
− поддержание в готовности и исправности первичных средств пожаротушения (огнетушители, кошма, ящики с песком);
- для размещения первичных средств пожаротушения оборудуется щит ЩП-А;
-выхлопные трубы от двигателей внутреннего сгорания машин и механизмов должны быть оборудованы искрогасителями;
- металлические части (корпуса, конструкции) и механизмов с электроприводами должны быть заземлены;
· временное накопление обезвреженного нефтешлама в контейнерах, на специально оборудованных площадках с твердым покрытием;
· транспортировка нефтешламов и перемещение техники по существующей дорожной сети и специально оборудованным транспортом;
· использование автотранспорта и технических устройствтолько в исправном состоянии, с герметичной топливной и масляной системой;
· заправка строительной техники и автотранспорта только в исправном состоянии, с герметичной топливной и масляной системой с использованием специальных поддонов для устранения проливов топлива;
· проведение своевременного ремонта твердого водонепроницаемого покрытия площадки установки в случае выявленияповреждений или разрушения самого покрытия;
· запрещение проезда любого вида транспорта вне предусмотренных подъездных дорог
· обеспечение требований безопасной транспортировке и накопления отходов, в т.ч после их сжигания на установке;
· обеспечение безаварийной работы всего оборудования и транспортных средств;
· проведение регулярного контроля технического состояния технологического оборудования установки и при необходимости ремонта;
· проведение ежедневных профилактических осмотров оборудования, аппаратов и емкостей; фланцевых соединений, торцевых уплотнений насосов; 
· проведение периодических (по утвержденному графику) обследований, технического обслуживания и ремонта оборудования и автотраспорта; 
· - контроль со стороны должностных лиц за соблюдением персоналом объекта требований нормативных документов и инструкций; 
· обучение персонала вопросам профессиональной деятельности, промышленнойи экологической безопасности, организации его допуска к работе и своевременная аттестация; 
· соблюдение требуемой периодичности и обеспечения необходимого качества диагностики и ремонта технологического оборудования объекта; 
· поддержание в постоянной готовности сил и средств объекта к локализации и ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций; 

Запрещается:
прокладка и эксплуатация воздушных линий электропередачи (в том числе временных и проложенных кабелем) над горючими кровлями, навесами, а также открытыми складами (штабелями, скирдами и др.) горючих веществ, материалов и изделий.
пользоваться электропроводкой, розетками, рубильниками, другими электроустановочными изделиями с повреждениями;
обертывать электролампы и светильники бумагой, тканью и другими горючими материалами, а также эксплуатировать светильники со снятыми колпаками (рассеивателями), предусмотренными конструкцией светильника;
пользоваться электронагревательными приборами, не имеющими устройств тепловой защиты, а также при отсутствии или неисправности терморегуляторов, предусмотренных конструкцией; 
применять нестандартные (самодельные) электронагревательные приборы и использовать несертифицированные аппараты защиты электрических цепей;
запрещается использовать для хозяйственных и производственных целей запас воды, предназначенный для нужд пожаротушения;
недопущение открытого хранения отходов;
использования открытого огня;
[bookmark: _Toc43190218][bookmark: _Toc95457706]8.6 Мероприятия, технические решения и сооружения, обеспечивающие рациональное использование и охрану водных объектов, а также сохранение водных биологических ресурсов
Основными организационно-правовыми мероприятиями по охране водных объектов являютсяс учетом требований ГОСТ Р 56828.34-2017 Наилучшие доступные технологии. Ресурсосбережение. Методология принятия управленческих решений для сохранения водных биоресурсов и среды их обитания:
· выполнение условий и ограничений планируемой хозяйственной и иной деятельности на предпроектной стадии, необходимых для предупреждения или уменьшения негативного воздействия на биоресурсы и среду их обитания, в том числе ограничения условий забора воды и отведения сточных вод, запрет работв установки в водоохранных зон и прибрежных защитных полос водных объектов, рыбоохранных и рыбохозяйственных заповедных зонах;
· разработка мероприятий по производственному экологическому контролю за воздействием осуществляемой хозяйственной и иной деятельности на состояние водных биоресурсов и среды их обитания;
· разработка мероприятий по устранению последствий негативного воздействия хозяйственной и иной деятельности на состояние водных биоресурсов и среду их обитания, направленных на восстановление их нарушенного состояния (восстановительные мероприятия) эксплуатирующей организацией с учетом местоположения, результатов инженерно-гидрогеологических и экологических изысканий.
Основными инженерно-экологическими мероприятиямипо охране водных объектов являются:
- предупреждение и устранение загрязнений водных объектов рыбохозяйственного значения;
- производственно-экологический контроль за влиянием осуществляемой деятельности;
- сбор и своевременный вывоз отходов;
- отсыпка объездных и технологических дорог, подъездов к месту работ, рабочих площадок (островков), площадок для размещения временных зданий и сооружений из дренирующего крупнообломочного грунта;
- укрепление кюветов, сбросов, водоотводных, перепускных и нагорных канав сразу же после их обустройства;
· проведение всех видов работ в строгом соответствии с календарным графиком, с соблюдением запланированных сроков.
· организация мест складирования нефтешламов на площадках с твердым водонепроницаемым покрытием из железобетонных плит;
· организация уборки и утилизации снега с территории участка;
· организация своевременного вывоза образующихся сточных вод из накопительных емкостей в случае отсутствия сброса в централизованную канализационную сеть населенного пункта на очистные сооружения;
· организация регулярной уборки территории размещения установки;
· контроль исправной работы пылегазоочистной системы (циклон+ скруббер) в соответствии с техническими параметрами эксплуатации и эффективности, приведенных в паспорте газоочистного устройства;
· исключение сброса любых видов сточных вод на рельеф местности;
· исключение попадания в ливневую канализация любых видов отходов;
Основными техническими мероприятия по охране водных объектов являются:
· временное накоплениеобезвреженного нефтешлама в контейнерах, на специально оборудованных площадках с твердым покрытием;
· транспортировка нефтешламов и перемещение техники по существующей дорожной сети и специально оборудованным
· использование автотранспорта и технических устройствтолько в исправном состоянии, с герметичной топливной и масляной системой;
· заправка строительной техники и автотранспорта только в исправном состоянии, с герметичной топливной и масляной системой с использованием специальных поддонов для устанения проливов топлива;
· проведение своевременного ремонта твердого водонепроницаемого покрытия площадки установки в случае выявленияповреждений или разрушения самого покрытия;
· запрещение проезда любого вида транспорта вне предусмотренных подъездных дорог
· обеспечение требований безопасной транспортировке и накопления отходов, в тч.ч после их сжигания на установке;
· обеспечение безаварийной работы всего оборудования и транспортных средств;
· проведение регулярного контроля технического состояния технологического оборудования установки и при необходимости ремонта.
В ходе намечаемой деятельности, не будут проводиться работы в водоохранных зонах водных объектов, в русле водотоков и, соответственно, не произойдёт нарушение гидрохимического режима водотоков, нарушение режима твердого стока и повышение мутности воды. Соответственно, не будет ухудшения условий обитания и воспроизводства водных биоресурсов. Таким образом, разработки специальных мероприятий по охране водных биологических ресурсов не требуется.
Мероприятиями по смягчению негативного воздействия на водные объекты и водосборные площади (поверхностные и подземные воды), а также в целяхсокращения загрязнения поверхностных и талых сточных вод, предотвращения попадания загрязнителей в поверхностные, талые и подземные воды,на территории размещения установкиявляются:
- организация регулярной (1 раз в сутки)сухой уборки площадки размещения установки;
- проведение своевременного ремонта дорожных покрытий, подъездных путей и автомобильных дорог;
- исключение размещения поступающих на утилизацию нефтеотходов вне обустроенной площадки или специально обустроенной территории с твердым водонепроницаемым покрытием, обеспечивающих полную гидроизоляцию почвенного слоя и грунтов;
-запрещение транспортировки и пересыпки нефтеотходов (нефтешламов) и отходов от их сжигания в автотранспортных средствах, не оборудованных защитным покрытиям во избежения просыпов и пыления при транспортировке;
-запрет эксплуатации установки и пылегазоочистной установки при нарушении требования правил эксплуатации, снижении их эффективности от проектных показателей;
-организация производственного экологического контроля и мониторинга установки, прилегающей территории по контролю эффективности очистки и отсутствия попадания отходов на прилегающей территории;
- проведение инженерно-геологических, инженерно-гидрометеорологичесикх и инженерно-экологических изыскания для обоснования выбора площадки размещения установки и отсутствия угрозы возникновения паводка от ближайшего водного объекта с целью недопущения затопления территории района размещения установки;
- повышение эффективности работы пыле- и газоочистных установок сцелью максимальной очистки выбросов в атмосферу и предотвращения появления в поверхностных сточных водах и талых сточных водах загрязняющих компонентов;
- организацию уборки и утилизации снега с проездов, мест стоянокавтомобильного транспорта и самой территории размещения установки УЗГ-1М;
- своевременный вывоз хозяйственно-бытовых и ливневых сточных вод на ближайшие очистные сооружения по договору;
- исключение сброса при наличии на территории в дождевую (ливневую) канализацию отходов производства, втом числе и отработанных нефтепродуктов;
- упорядочение накопление и транспортирования опасных отходов.
- соблюдение правил эксплуатации пылегазоулавливающих сооружений;
-устройства водоотводных каналов с площадки размещения установки в накопительные емкости (резервуары) для сбора поверхностных и талых сточных вод из и своевременный вывоз хозяйственно-бытовых и ливневых сточных вод на ближайшие очистные сооружения по договору;
-исключения переполнение и перелив из резервуаров накопленных сточных вод на территорию размещенияплощадки установки и/или рельеф местности при ежесуточном контроле объема наполнения;
-обваловка прилегающей территории с учётом рельефа местности и уклона для сбора дождевых и талых сточных вод в накопительные емкости;
- исключение сброса любых видов сточных вод на рельеф местности;
- запрет на размещение установки в местах выхода на поверхность трещиноватых пород и выклинивания водоносных горизонтов, на участках с выходами грунтовых вод в виде ключей;
- запрет на складирование нефтешламов или нефтеотходов на болотистых участках;
- размещение площадки с установкой только на ровной территории с преобладанием глин и тяжелых суглинков с залеганием грунтовых вод на глубине более 2 м.
- недопустимость оползней, снежных лавин и селевых потоков;
- отсутствие геологических разломов и зон активного карста;
- граница санитарно-защитной зоны площадки размещения установки не должна соприкасаться с границами водоохранных зон водных объектов, зон санитарной охраны источников водного снабжения и минеральных источников, особо охраняемых природных территорий местного, регионального или федерального уровня;
-при проведении инженерных изысканий необходимо предусмотреть дополнительное рекогносцировочное обследование прилегающей территории с целью подтверждения отсутствия неучтенных водных объектов, определить уровень грунтовых вод и направление их потока в пределах границы санитарно-защитной зоны площадки размещения установки или контура земельного участка для размещения установки;
-размещение площадки с установкой ниже мест водозаборов питьевой воды, ниже мест расположения рыбоводных хозяйств, мест нереста, массового нагула и зимовальных ям рыбы.

[bookmark: _Toc43190219][bookmark: _Toc95457707]8.7 Мероприятия по защите от физического воздействия

Для уменьшения возможных вредных физических воздействий (преимущественно шумовых)  на окружающую среду и персонал предусматривается осуществление природоохранных мероприятий организационного и технического плана.
Основными мероприятиями по защите от воздушного шума при эксплуатации УЗГ-1Мявляются организационные меры:
· временное выключение неиспользуемой шумной техники (дорожно- строительной техники);
· недопущение эксплуатации дробильного и измельчающего оборудования с открытыми звукоизолирующими капотами или кожухами, если таковые предусмотрены конструкцией;
· контроль эффективнсоти и технически исправного состояния оборудования пыгегазоочистного оборудования, исправного состояния вентиляторов (дымососа) соглансо руководства по эксплуатации на дымосос, проведение технического обслуживания и при необходимости ремонта узлов и деталей;
· запрет использования несиправного технологического оборудования до устарнения неисправновстей;
· использование сертифицированного и обслуживаемого надлежащим образом оборудования;
· соблюдение технологического режима эксплуатации установки и вспомогательного оборудования.
− поддержание технологического режима работы в пределах установленных инструкциями параметров; 
− осуществление регулярного контроля герметичности технологического оборудования, трубопроводов, арматуры, технического обсулживания и регулировка ДВС, насосного оборудования и вентиляторов; 
· запрещение проезда любого вида транспорта вне предусмотренных подъездных дорог
· обеспечение безаварийной работы всего оборудования и транспортных средств;
Для обеспечения допустимых уровней шума на рабочих местах предусмотрено использование индивидуальных средств защиты во всех случаях, когда персонал подвергается воздействию шума с уровнем более 80 дБА.
Согласно СанПиН 1.2.3685-21 предельно-допустимые уровни звука и эквивалентные уровни звука на рабочих местах для колеблющегося во времени и прерывистого шума максимальный уровень звука не должен превышать 10 дБА.
Основными мероприятиями по защите от вибрации являются:
· использование сертифицированного оборудования;
· соответствующее техническое обслуживание оборудования;
· временное выключение неиспользуемой вибрирующей техники;
· надлежащее крепление вибрирующей техники, предусмотренное правилами эксплуатации;
· виброизоляция машин и агрегатов;

· обеспечение безаварийно работы всего оборудования и транспортных средств;
· проведение регулярного контроля технического состояния технологического оборудования установки и при необходимости ремонта.
· эксплуатация автотранспортной технике с закрытыми звукоизолирующими капотами и кожухами, предусмотренные конструкцией техники;
При соблюдении правил и условий эксплуатации машин и ведения технологических процессов, использовании машин только в соответствии с их назначением, применении средств вибрационной защиты воздействие будет носить локальный характер.
Основным мероприятием по защите от электромагнитного излучения является использование сертифицированных технических средств (средств связи) с наиболее низким уровнем электромагнитного излучения, выбор рациональных режимов работы и рациональное размещение источников ЭМП, соблюдение правил безопасной эксплуатации источников ЭМП.
[bookmark: _Toc95457708]8.8 Мероприятия, направленные на соблюдение режима санитарно-защитной зоны
В соответствии с законодательством Российской Федерации в границах санитарно-защитной зоны и санитарно-защитного разрыва не должны располагаться территории, к которым предъявляются повышенные требования к качеству среды обитания: ландшафтно-рекреационные зоны, зоны отдыха, территории курортов, санаториев и домов отдыха, территорий садоводческих товариществ и коттеджной застройки, коллективных или индивидуальных дачных и садово-огородных участков, а также других территорий с нормируемыми показателями качества среды обитания; спортивные сооружения, детские площадки, образовательные и детские учреждения, лечебно-профилактические и оздоровительные учреждения общего пользования. 
Согласно СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03, п. 3.9, вышеуказанные границы на графических материалах (генплан города, схема территориального планирования и др.) за пределами промышленной площадки обозначаются специальными информационными знаками. 
Санитарно-защитные зоны имеют большое гигиеническое значение как одно из эффективных средств защиты селитебных территорий от вредного воздействия промышленных предприятий. 
Одним из важных факторов, обеспечивающих защиту окружающей среды от воздействия Комплекса, является озеленение территории газоустойчивыми древесно-кустарниковыми насаждениями. 
Для благоустройства и озеленения территории санитарно-защитной зоны рекомендуется разработать проект благоустройства и озеленения СЗЗ.
Защитное озеленение СЗЗ древесно-кустарниковыми насаждениями должно занимать площадь для зон шириной: 
− от 300 до 1000 м - не менее 50 %; 
− от 1000 до 3000 м - не менее 40 %. 
При проектировании благоустройства СЗЗ следует предусматривать сохранение существующих зеленых насаждений. 
Существующие зеленые насаждения на территории СЗЗ должны быть максимально сохранены и включены в общую систему озеленения зоны.




[bookmark: _Toc95457709]8.9 Мероприятия, направленные на сохранение особо охраняемых природных территорий и объектов историко-культурного наследия
Данным проектом не предусматривается разработка специальных мероприятий по сохранению особо охраняемых природных территорий и объектов историко-культурного наследия, ввиду того, что запрещается размещение и эксплуатация установки УЗГ-1М на данных территориях, а также на расстоянии менее 1000 метров от них.

[bookmark: _Toc95457710]9 ВЫЯВЛЕННЫЕ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ОЦЕНКИ НЕОПРЕДЕЛЕННОСТИ, В ОПРЕДЕЛЕНИИ ВОЗДЕЙСТВИЙ НАМЕЧАЕМОЙ ХОЗЯЙСТВЕННОЙ И ИНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ

При выполнении оценки в определении воздействий на окружающую среду (ОВОС) намечаемой хозяйственной и иной деятельности следует учитывать неопределенность данной оценки. Неопределенность оценки воздействий, на окружающую среду намечаемой хозяйственной и иной деятельности - величина многофакторная, обусловленная сочетанием ряда вероятностных величин и погрешностей. Последние определяются использованием в системе оценки разноплановых и изменчивых во времени данных.
В рассматриваемом случае важнейшими факторами (группами факторов), определяющими величину неопределенности ОВОС, являются: 
1) достоверность данных мониторинга - параметров и характеристик объектов внешней среды (в данном случае описывающих степень их загрязнения техногенными компонентами, производными от деятельности предприятия); 
2) преобладающее влияние природно-климатических факторов (по сравнению с технической составляющей – объемом перерабатываемых покрышек на величину поступления в окружающую среду за пределы СЗЗ вредных химических веществ при  выбросах(характеристики ветра, выпадения атмосферных осадков); 
3) неопределенность в оценке удельного образования и переработки нефтеотходов, объемы образования которых во многом определяются объемами поступления последних на переработку (функционированием обеспечивающих систем), но вместе с тем определяющие воздействие на окружающую среду.
Первый из вышеуказанных факторов (или групп факторов), обуславливающих неопределенность, может быть оценен с определенной долей условности как погрешности основных видов измерений при определении степени загрязнения объектов окружающей среды, выполняемых в аккредитованных лабораториях по аттестованным методикам. В большинстве случаев такая погрешность не превышает 30 %.
Влияние факторов второго пункта (изменчивость природно-климатических условий) может быть снивелировано и учтено при анализе данных мониторинга, поскольку влияние этих факторов, как правило или сезонное, или периода двух-трех-четырех лет, что дает достаточно устойчивую на соответствующий период времени картину по повышению – снижению того или иного контролируемого параметра. 
В системе существующих неопределенностей выполненная оценка воздействия на окружающую среду при выполнении основной хозяйственной деятельности, следует считать удовлетворительной.






[bookmark: _Toc43190220][bookmark: _Toc95457711]10 ПРОГРАММА ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ЭКОЛОГИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ (МОНИТОРИНГА)

[bookmark: _Toc43190221][bookmark: _Toc95457712]10.1 Производственный экологический контроль

Производственный экологический контроль может осуществлять представитель собственника предприятия или привлеченные на договорных условиях специализированные организации, имеющие необходимое оборудование, квалифицированный персонал и аккредитованные аналитические лаборатории.
Программа ПЭК должна быть разработана с учетом требований ГОСТ Р 56061-2014. «Производственный экологический контроль. Требования к программе производственного экологического контроля» [17] и ГОСТ Р 56062-2014 «Производственный экологический контроль. Общие положения» [18], исходя из специфики хозяйственной деятельности и оказываемого негативного воздействия на окружающую среду и осуществляемой природоохранной деятельности. 
Основные задачи ПЭК: 
- контроль за соблюдением природоохранных требований; 
- контроль за выполнением мероприятий по охране окружающей среды, в том числе мероприятий по регулированию выбросов при неблагоприятных метеорологических условиях; 
- контроль за обращением с опасными отходами; 
- контроль за своевременной разработкой и соблюдением установленных нормативов, лимитов допустимого воздействия на окружающую среду и соответствующих разрешений; 
- контроль за соблюдением условий и объемов добычи природных ресурсов, определенных договорами, лицензиями и разрешениями; 
- контроль за выполнением мероприятий по рациональному использованию и восстановлению природных ресурсов; 
- контроль за соблюдением нормативов допустимых и временно допустимых концентраций загрязняющих веществ в сточных водах, сбрасываемых в системы коммунальной канализации, водные объекты, на водосборные площади;
- контроль за учетом номенклатуры и количества загрязняющих веществ, поступающих в окружающую среду в результате деятельности организации, а также уровня оказываемого физического и биологического воздействия; 
- контроль за выполнением предписаний должностных лиц, осуществляющих государственный и муниципальный экологический контроль; 
- контроль за эксплуатацией природоохранного оборудования и сооружений; 
- контроль за ведением документации по охране окружающей среды; 
- контроль за своевременным предоставлением сведений о состоянии и загрязнении окружающей среды, в том числе аварийном, об источниках ее загрязнения, о состоянии природных ресурсов, об их использовании и охране, а также иных сведений, предусмотренных документами, регламентирующими работу по охране окружающей среды в организациях; 
- контроль за своевременным предоставлением достоверной информации. 
Предлагаемая структура Производственного экологического контроля соответствует специфике деятельности организации и оказываемому ей негативному воздействию на окружающую среду и включает: 
- ПЭК за соблюдением общих требований природоохранного законодательства;
- ПЭК за охраной атмосферного воздуха; 
- ПЭК за охраной водных объектов; 
- ПЭК в области обращения с отходами; 
- ПЭК за охраной земель и почв. 


При вводе установки УЗГ-1М в эксплуатацию необходимо внести в программу ПЭКи М предприятия изменения по организации и периодичности контроля качества атмосферного воздуха, отходов, уровня щумвого воздействия, првиеденных в план-графиках в п. 10.1-10.8 по таблицам 10.1 -10.10и представить на согласование в Упрвление Роспироднадзора по месту нахождения предприятия (местонахождения фактическое).
Установка УЗГ-1М обеспечивает утилизацию сильнозагрязненных грунтов со степенью загрязнения от 3% до 30%, при влажности до 25%, целью которой производство работ по обезвреживанию отходов IIIи IVопасности с понижением их класса опасности для окружающей природной среды, может осуществляться эксплуатирующей организацией как с собственными отходами, так обезвреживаниезамазученных грунтов, буровых и нефтешламов сторонних организаций и предприятий (юридических лиц и индивидуальных предпринимателей) при условии получения лицензии на сбор, транспортировку и обезвреживание перечня отходов, приведенных в 1 разделе проекта технической документации.
К проведению производственного экологического контроля (мониторинга) привлекаются специализированные организации и лаборатории, имеющие соответствующую аккредитацию.В таблице 10.1 представлены предложения по ПЭКустановки УЗГ-1М.

Таблица 10.1 - Предложения по производственному экологическому контролю 
	Объект
контроля
	Мероприятия
	Периодичность контроля
	Основание
	Исполнитель
	Срок исполнения

	Обязательное наличие документов
	Комплексное экологическое разрешение
	1 раз в 7 лет
	ФЗ РФ № 7-ФЗ
	На осн. договора
	-

		Представление отчетности в Роприроднадзор



	Составление формы статистической от-четности 2-тп (воздух)
	1 раз в год
	Приказ
 Росстата № 661 от 08.11. 2018
	Экологическая служба
	-

	
	Составление формы статистической от-четности 2-тп (отходы)
	1 раз в год
	ФЗ РФ № 89-ФЗ
Приказ Росстата№ 627 от 09.10.2020
	Экологическая служба
	-

	
	Составление декларации о плате за НВОС
	1 раз в год
	ФЗ РФ № 7-ФЗ
	Экологическая служба
	-

	
	Отчет о ПЭК
	1 раз в год
	ФЗ РФ № 7-ФЗ
	Экологическая служба
	-

	Контроль в области обращения с отходами

		Организация первичного учета отходов 



	Ведение журнала учета движения отходов 
	постоянно
	ФЗ РФ № 89-ФЗ
Приказ Минприроды от 08.12.2020 
№ 1028
	Экологическая служба 
	по мере вывоза отходов 

	
	Организация и контроль за своевременным раздельным сбором и вывозом отходов на утилизацию 
	2 раза в год (по мере накопления)
	ФЗ РФ № 89-ФЗ; Инструкция о порядке обращения с отходами на предприятии
	Экологическая служба, производственные подразделения
	

	
	Организация и контроль за своевременным сбором и вывозом отходов подлежащих захоронению на полигон 
	Постоянно
	ФЗ РФ № 52-ФЗ;
ФЗ РФ № 89-ФЗ;
СанПиН 2.1.3684-21
	Лица, ответственные за обращение с отходами
	По мере образования транспортной партии 
(не реже 2-х раз в год)

		Места временного накопления отходов 



	Учет объемов накопления отходов в соответствии с их лимитом 
	Постоянно
	Инструкция о порядке обращения с отходами на предприятии
	Лица, ответственные за обращение с отходами
	Учет объемов накопления отходов в соответствии с их лимитом

	Объект
контроля
	Мероприятия
	Периодичность контроля
	Основание
	Исполнитель
	Срок исполнения

	Места временного накопления отходов 
	Организация и контроль выполнения мероприятий по уборке территории 
	Постоянно
	Регламент 
работ
	Лица, ответственные за обращение с отходами
	Организация и контроль выполнения мероприятий по уборке территории

	
	Организация и контроль выполнения мероприятий по ремонту (замене), покраске и маркировке емкостей для времен-ного накопления отходов (контейнеров)
	1 раз
в 2 года
	ФЗ РФ № 52-ФЗ

СП 3.5.3.3223-14

СанПиН 3.5.2.3472-17
	Лица, ответственные за обращение с отходами
	

	
	Контроль соблюдения графика передачи отходов сторонним специализированным организациям 
	Постоянно
	ФЗ РФ № 89-ФЗ
	-
	

	
	Контроль раздельного сбора и хранения отходов 
	Постоянно
	ФЗ РФ № 89-ФЗ
	-
	-

		Контроль в области охраны атмосферного  воздуха




	Лабораторный контроль
	Измерения загрязняющих
веществ на источниках выброса
	1 раз в сутки/в месяц/ в год
	Согласно
плану – графику
 ПЭК
эксплуатируеющей организации (предприятия)
	На основании договора – аккредитованная лаборатория/ автоматическим средствам измерения и учета объема или массы выбросов
	-

		Контроль в области охраны водных объектов




	Контроль водо-
потребления    и
водоотведения
	Учет объема водопотребления-
и водоотведенияКонтроль сбораи  очистки  сточных вод
	Постоянно
	Постановление            Правительства РФ
№ 10   
от  06.01.2015
	На   основании   договора
	-

	Контроль за организацией противоаварийных мероприятий в местах накопления отходов

	Возгорание
площадок
накопления от
ходов
	Оснастить места
накопления     огнетушителями
ОХП-10
	Постоянно
	Постановление Правительства РФ от 16.09.2020 
№ 1479
	Экологическая служба
	Возгорание
площадок
накопления  отходов

	Просыпкаотходов,    содержащих      нефтепродуктов
	Контрольза
сбором нефтяных пятен
	Постоянно
	Технические условия эксплуатации УЗГ-1М
	Экологическая служба
	Просыпка  нефтеотходов,

		Контроль параметров уровня щума




	Проведение замеров 
шума
	-	контрольная точка на границе
промплощадки;
-	контрольная точка на границе СЗЗ;
-	контрольная точка на ближайшей жилой застройке (при наличии)
	- эквивалентный и максимальный уровенизвука (в дБА)
- уровни звукового давления в дБ в октавных полосах со среднегеометрическими частотами, Гц (31,5;63; 125; 250; 500; 1000;2000; 4000; 8000)
	

2 раза в год
(в зимний и летний периоды)
	ГОСТ 23337-2014 Шум. Методы измерения шума 
на селитебной территории и в помещениях жилых и общественных зданий (с Поправкой)
	Проведение замеров 
шума
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Подходы к проверке и отбору проб применительно к опасным отходам включают согласно требований ГОСТ Р 56828.25-2017 «Наилучшие доступные технологии. Ресурсосбережение. Контроль качества отходов, поступающих на мусоросжигательные заводы», в том числе:
- визуальный осмотр;
- контроль соответствия данных, представленных на утилизацию отходов;
- отбор проб/анализ всех емкостей с не фасованными отходами;
- выборочную проверку транспортных партий с отходами;
- распаковку и проверку упакованных отходов;
-  контроль температуры вспышки отходов в бункере для хранения отходов;
- отслеживание химического состава отходов.
К обезвреживанию на Установке допускаются отходы, включенные в ФККО (Федеральный классификационный каталог отходов, утвержден приказом Федеральной службы по надзору в сфере природопользования от 22.05.2017 № 242). Перечень отходов, принимаемых на обезвреживание представлен в 1 разделе.
Отходы принимаются на обезвреживание только при наличии оформленных в установленном порядке паспортов опасных отходов. 
Предварительный входной контроль отходов и их идентификация включают в себя: 
- оперативный визуальный контроль с учетом перечня отходов, запрещенных для сжигания в установке; 
- радиационный контроль принимаемых отходов; 
- лабораторный контроль и определение химического состава отходов. 
Идентификацию радиоактивных веществ с помощью детекторов необходимо применять, если от различных поставщиков поступают разнородные отходы. Метод менее применим в тех случаях, когда источники отходов хорошо известны и контролируются, а разнородность отходов невелика, а также в тех случаях, когда вероятность получения радиоактивных материалов оценивается как низкая.
Радиоактивные материалы могут быть обнаружены с помощью специальных детекторов, например полимерных сцинтилляционных детекторов, расположенных при въезде транспортных средств на участок размещения установки.
Принимаемые отходы проходят входной радиационный контроль на соответствие «Временным критериям по принятию решений при обращении с почвами, твердыми строительными, промышленными и другими отходами, содержащими гамма-излучающие радионуклиды», утвержденными Главным государственным санитарным врачом РФ 05.06.1992 № 01-19/5-11.
Для проведения входного радиационного контроля поступающих по обезвреживание отходов выделяют специальную контрольную площадку, по возможности, с минимальным природным фоном (не более 30 мкР/час). 
Ежедневно до начала приемки отходов измеряют значение фоновых показаний всех используемых для производственного радиационного контроля приборов в центре пустой контрольной площадки. При этом, датчик радиометра держат в вытянутой в сторону руке на высоте приблизительно 1 м над поверхностью контрольной площадки. 
Каждое транспортное средство с отходами помещают на контрольную площадку и подвергают входному радиационному контролю. Для этого проводят контроль вдоль наружных поверхностей транспортного средства по линиям, параллельным поверхности земли с шагом между линиями 0,5 м. При этом, датчик радиометра перемещают вдоль каждой линии на расстоянии не более 10 см от обследуемой поверхности транспортного средства со скоростью не более 0,2 м/с, контролируя показания радиометра. 

Таблица 10.2— Процедуры проверки и отбора проб для различных типов отходов
	Тип отходов
	Процедуры
	Комментарии

	Нефтешламы, грунты 
	- визуальная проверка; 
- контроль и сравнение данных по списку с поставленными отходами; 
- радиационный контроль принимаемых отходов
- отбор проб/анализ со всех транспортных средств для перевозки отходов; 
- выборочная проверка отходов, размещенных в бочки; 
- распаковка и проверка упакованных отходов; 
- оценка параметров сжигания; 
- проверка на смешение жидких отходов перед хранением; 
- контроль точки воспламенения для отходов в бункере;
- проверка поступающих отходов на элементный состав
	Компонентный состав отхода по паспорту отхода
Для установок, принимающих отходы одного вида, могут проводиться процедуры по упрощенной схеме 
При осуществлении контроля поступающих отходов на обезвреживание (утилизацию) не допускается наличие в отходах галогенносодержащих веществ, тяжелых металлов и полимеров
Концентрация легкофракционных нефтепродуктов (бензина,  керосина) не более 15 % от объема транспортной партии на утилизацию
Выборочный контроль партии нефтеотходов по договору с  аккредитованной лабораторией 

	Осадки сточных вод 
	- Периодический отбор проб и проведение анализа для определения основных свойств и веществ 
- ежедневная проверка наличия твердых материалов (галогенносодержащих веществ, тяжелых металлов и полимеров)
- контроль процесса для адаптации к изменениям осадков
	Процедуры подбирают в зависимости от вида осадков сточных вод 
Выборочный контроль партии осадков по договору с  аккредитованной лабораторией



Если по данным измерений не выявлено точек, в которых показания радиометра превышают контрольный уровень, то результаты входного радиационного контроля считаются положительными и отход может быть принят. 
При обнаружении точки, в которой показания радиометра превышают величину контрольного уровня, проводят более детальное обследование вблизи нее для оконтуривания на стенке транспортного средства зоны превышения контрольного уровня и выявления в ней точки с максимальным показанием радиометра. 
По результатам контроля в этом случае оформляют протокол измерений, к которому прикладывают масштабную схему обнаруженных зон превышения контрольных уровней и таблицу результатов измерений в точках максимума, информируют территориальное управление Роспотребнадзора и дальнейшие действия производят под его контролем. По результатам входного контроля работником предприятия заполняется журнал входного контроля.
В таблице 10.3 представлен план-график проведения пробоотбора для лабораторных исследований состояния наблюдаемых компонентов окружающей среды в зоне влияния установки УЗГ-1М.

Таблица 10.3- План-график производственного экологического контроля при эксплуатации установки
	Объект
окружающей
среды
	Место отбора
проб
	Характер наблюдений
	Периодичность отбора проб
	Обозначение НД,
устанавливающих требования к отбору и подготовке проб

	Промышленные
выбросы
	На
источнике
выброса
	Количественный
химический анализ по следующим компонентам:
	Азота диоксид, 

	Азота оксид

	Углерод черный (сажа)

	Серы диоксид

	Углерода оксид

	Сероводород

	Углеводороды предельные C12-C-19

	Углеводороды предельные С1-С5

	Углеводороды С6-С10

	Взвешенные вещества

	Аммиак

	Бензапирен

	Формальдегид

	Уксусная кислота

	Углероды предельные С12-С19

	Хлористый водород

	Фтористый водород, растворимые фториды

	Диоксины (полихлорированные дибензо-п-диоксины и дибензофураны) в пересчете на 2,3,7,8-тетрахлордибензо-1,4-диоксин

	Ртуть и ее соединения, кроме диэтилртути

	Кадмий и его соединения

	Суммарно:
Барий и его соли (в пересчете на барий)
Ванадия пяти оксид
Железа трихлорид (в пересчете на железо)
Кобальт и его соединения (кобальта оксид, соли кобальта в пересчете на кобальт)
Никель, оксид никеля 
(в пересчете на никель)
Марганец и его соединения
Медь, оксид меди, 
сульфат меди, хлорид меди 
(в пересчете на медь)
Мышьяк и его соединения, кроме водорода мышьяковистого
Свинец и его соединения, кроме тетраэтилсвинца, в пересчете на свинец
Хром (Cr 6+)



	Устанавливается на основании  расчета рассеивания  загрязняющих веществ в
атмосферном
воздухе с учетом   привязки к
конкретной терриории на мене чем по 4 контрольным точкам (п. 10.8 )

Контроль эффективнсоти работы газоочистного оборудованияории по перечисленным веществам не менее 2 раз в год
	ГОСТ Р ИСО 8756-2005
ГОСТ Р ИСО 9096-2006
ГОСТ Р 51945-2002
ГОСТ 17.2.3.01-86
ГОСТ 17.2.4.02-81
ПНД Ф 12.1.1-99
СанПиН 1.2.3685-21
ГОСТ 17.2.4.07-90
ГОСТ 17.2.4.06-90

	Атмосферный
воздух
	-	контрольные точки на границе СЗЗ

- контрольные
точки на жилой
зоне (при наличии)

контроль эффективнсоти работы газоочистного оборудования
	
	
	ГОСТ Р ИСО 8756-2005
ГОСТ Р 51945-2002
ГОСТ 17.2.3.01-86
ГОСТ 17.2.4.02-81
РД 52.04.186-89
СанПиН 1.2.3685-21

	Проведение замеров
шума
	-	контрольная точка на границе
промплощадки;
-	контрольная точка на границе СЗЗ;
-	контрольная точка на ближайшей жилой застройке (при наличии)
	- эквивалентный и максимальный уровни
звука (в дБА)
- уровни звукового давления в дБ в октавных полосах со среднегеометрическими частотами, Гц (31,5;
63; 125; 250; 500; 1000;
2000; 4000; 8000)
	2 раза 
в год
(в зимний
и летний
 периоды) по 4 контрольным точкам
	ГОСТ 23337-2014 Шум. Методы измерения шума на селитебной территории и в помещениях жилых и общественных зданий
(с поправкой)

	Почво-
грунты
	Верхний слойпочвы (до 20 см) взоне влияния объекта
Распространение загрязнения попрофилю почвы
	Исследования по стандартным показателям согласно СанПиН 2.1.3684-21
тяжелые металлы (свинец, кадмий,цинк, медь, никель, мышьяк, ртуть), нефтепродукты, pH,суммарный показатель загрязнения, микробиологические показатели
	2 раза 
в год по границе СЗЗ не менее 4 точек отбора проб
	СанПиН 2.1.3684-21

	Поверхностные воды
	Точки отбора проб зависят от расположения промплощадки относительно водного объекта(контрольный створ выше и ниже точки сброса)
	Исследования для определения:
- показателей в соответствии с требованиями
СанПиН 1.2.3685-21
 СанПиН 2.1.3684-21
	Устанавливается с учетом климатической зоны места размещения, составляет не реже 1 раза в квартал  в 2 точка отбора
	ГОСТ 31861-2012 Вода. Общие требования к отбору проб
ГОСТ 17.1.5.04-81
ГОСТ 17.1.5.05-85
СанПиН 1.2.3685-21 СанПиН 2.1.3684-21



[bookmark: _Toc95457713]10.2 Мониторинг состояния и загрязнения атмосферного воздуха

Мониторинг состояния и загрязнения атмосферного воздуха включает в себя:
· производственный контроль за соблюдением установленных нормативов выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух;
· контроль выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух;
· контроль качества атмосферного воздуха в рабочей зоне;
· контроль качества атмосферного воздуха на ближайшей жилой зоне;
· контроль за физическим загрязнением (шумовое воздействие) атмосферного воздуха.
Мониторинг атмосферного воздуха предназначен для определения степени воздействия работ  по производству кордного наполнителя и его сжигания на состояние атмосферного воздуха и соответствия качества атмосферного воздуха установленным гигиеническим нормативам в соответствии с Федеральным законом от 04.05.1999 № 96-ФЗ «Об охране атмосферного воздуха» и СанПиН 2.1.3684-21 Санитарно-эпидемиологические требования к содержанию территорий городских и сельских поселений, к водным объектам, питьевой воде и питьевому водоснабжению, атмосферному воздуху, почвам, жилым помещениям, эксплуатации производственных, общественных помещений, организации и проведению санитарно-противоэпидемических (профилактических) мероприятий".



Наблюдения за состоянием атмосферного воздуха и отбор проб атмосферного воздуха осуществляются в соответствии с РД 52.04.186-89 «Руководство по контролю загрязнения атмосферы».
Оценка уровня загрязнения атмосферного воздуха по определяемым компонентам проводится на основании СанПиН 1.2.3685-21 Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания
Мониторинг состояния и загрязнения атмосферного воздуха предусматривает отбор проб на согласованных с аккредитованной лабораторией постах с наветренной и подветренной сторон.
Каждый пост размещается на открытой, проветриваемой со всех сторон площадке с не пылящим покрытием: твердом грунте, газоне. При определении приземной концентрации примеси в атмосфере отбор проб и измерение концентрации примеси проводятся на высоте 2 м от поверхности земли. 
Продолжительность отбора проб воздуха для определения разовых концентраций примесей составляет 20-30 мин огласно ГОСТ 17.2.3.01-86 «Охрана природы (ССОП). Атмосфера. Правила контроля качества воздуха населенных пунктов» и  ГОСТ 17.2.4.02-81«Охрана природы (ССОП). Атмосфера. Общие требования к методам определения загрязняющих веществ»,  с учетом требований ГОСТ 17.2.4.06-90 Охрана природы (ССОП). Атмосфера. Методы определения скорости и расхода газопылевых потоков, отходящих от стационарных источников загрязнения,  ГОСТ 17.2.4.07-90 Охрана природы (ССОП). Атмосфера. Методы определения давления и температуры газопылевых потоков, отходящих от стационарных источников загрязнения.
Наблюдения за уровнем загрязнения атмосферного воздуха осуществляются в соответствии с РД 52.04.186-89 «Руководство по контролю загрязнения атмосферы» проводятся по неполной программе (для получения сведений о разовых концентрациях ежедневно в 7, 13 и 19 часов).

Таблица 10.4 - Перечень контролируемых веществ и источников выбросов при разработке схемы контроля нормативов выбросов загрязняющих веществ
	№ ИЗАВ
	Наименование цеха
	Вещество

	
	
	Код
	Наименование

	0001
	Установка УЗГ-1М
	301
	[bookmark: 100014]Азота диоксид, 

	
	
	304
	Азота оксид

	
	
	328
	Углерод черный (сажа)

	
	
	330
	[bookmark: 100017]Серы диоксид

	
	
	337
	[bookmark: 100020]Углерода оксид

	
	
	333
	Сероводород

	
	
	2754
	[bookmark: 100023]Углеводороды предельные C12-C-19

	
	
	415
	Углеводороды предельные С1-С5

	
	
	416
	Углеводороды С6-С10

	
	
	303
	Аммиак

	
	
	2902
	[bookmark: 100026]Взвешенные вещества

	
	
	703
	[bookmark: 100029]Бензапирен

	
	
	1325
	Формальдегид

	
	
	1555
	Уксусная кислота

	
	
	2754
	Углероды предельные С12-С19

	
	
	316
	[bookmark: 100032]Хлористый водород

	
	
	343
	[bookmark: 100035]Фтористый водород, растворимые фториды

	
	
	3620
	[bookmark: 100038]Диоксины в пересчете на 2,3,7,8-тетрахлордибензо-1,4-диоксин

	
	
	183
	[bookmark: 100041]Ртуть и ее соединения, кроме диэтилртути

	
	
	131
	[bookmark: 100044]Кадмий и его соединения

	
	
	108
	[bookmark: 100047]Барий и его соли (в пересчете на барий)

	
	
	110
	Ванадия пяти оксид

	
	
	122
	Железа трихлорид (в пересчете на железо)

	
	
	134
	Кобальт и его соединения (кобальта оксид, соли кобальта в пересчете на кобальт)

	
	
	163
	Никель, оксид никеля (в пересчете на никель)

	
	
	143
	Марганец и его соединения

	
	
	140,142
144
	Медь, оксид меди, сульфат меди, хлорид меди (в пересчете на медь)

	
	
	325
	Мышьяк и его соединения, кроме водорода мышьяковистого

	
	
	184
	Свинец и его соединения, кроме тетраэтилсвинца, в пересчете на свинец

	
	
	203
	Хром (Cr 6+)

	0002
	ДГУ
	301
	Азота диоксид; (Азот(IV) оксид)

	
	
	304
	Азот (II) оксид; Азота оксид

	
	
	328
	Углерод; Сажа

	
	
	330
	Сера диоксид; Ангидрид сернистый

	
	
	337
	Углерод оксид

	
	
	703
	Бенз[a]пирен; 3,4-Бензпирен

	
	
	1325
	Формальдегид

	
	
	2732
	Керосин

	6001
	Погрузчик
	301
	Азота диоксид; (Азот(IV) оксид)

	
	
	304
	Азот (II) оксид; Азота оксид

	
	
	328
	Углерод; Сажа

	
	
	330
	Сера диоксид; Ангидрид сернистый

	
	
	337
	Углерод оксид

	
	
	2732
	Керосин

	6002
	Хранилище нефтешламов
	333
	Дигидросульфид; Сероводород

	
	
	415
	Смесь углеводородов предельных С1-С5

	
	
	416
	Смесь углеводородов предельных С6-С10

	
	
	602
	Бензол

	
	
	616
	Диметилбензол; Ксилол

	
	
	621
	Метилбензол; Толуол

	6003
	Загрузочный бункер
	333
	Дигидросульфид; Сероводород

	
	
	415
	Смесь углеводородов предельных С1-С5

	
	
	416
	Смесь углеводородов предельных С6-С10

	
	
	602
	Бензол

	
	
	616
	Диметилбензол; Ксилол 

	
	
	621
	Метилбензол; Толуол

	6004
	Бак дизельного топлива установки
	333
	Дигидросульфид; Сероводород

	
	
	2754
	Алканы С12-С19

	6005
	Бак дизельного топлива установки
	333
	Дигидросульфид; Сероводород

	
	
	2754
	Алканы С12-С19

	6006
	Бак дизельного топлива ДГУ
	333
	Дигидросульфид; Сероводород

	
	
	2754
	Алканы С12-С19

	6007
	Камера выгрузки золы
	2908
	Пыль неорганическая:70-20% двуокиси кремния

	6008
	Ковшовый транспортер
	2908
	Пыль неорганическая:70-20% двуокиси кремния

	6009
	Площадка погрузки золы
	2908
	Пыль неорганическая:70-20% двуокиси кремния

	6010
	Стоянка погрузчика
	301
	Азота диоксид; (Азот(IV) оксид)

	
	
	304
	Азот (II) оксид; Азота оксид

	
	
	328
	Углерод; Сажа

	
	
	330
	Сера диоксид; Ангидрид сернистый

	
	
	337
	Углерод оксид

	
	
	2732
	Керосин

	6011
	Внутренний проезд грузовых автомобилей
	301
	Азота диоксид; (Азот(IV) оксид)

	
	
	304
	Азот (II) оксид; Азота оксид

	
	
	328
	Углерод; Сажа

	
	
	330
	Сера диоксид; Ангидрид сернистый

	
	
	337
	Углерод оксид

	
	
	2732
	Керосин

	6012
	Топливозаправщик
	301
	Азота диоксид; (Азот(IV) оксид)

	
	
	304
	Азот (II) оксид; Азота оксид

	
	
	328
	Углерод; Сажа

	
	
	330
	Сера диоксид; Ангидрид сернистый

	
	
	337
	Углерод оксид

	
	
	2732
	Керосин

	6013
	Пост заправки погрузчика
	333
	Дигидросульфид; Сероводород

	
	
	2754
	Алканы С12-С19



Таблица 10.5-План-график контроля стационарных источников выбросов установки УЗГ-1М
	ИЗАВ
	Выбрасываемое вещество
	Периоди-чность
контроля
	Место
отбора
проб
	Метод отбора проб
	Метод
измерения
(методика расчета)
	Метод контроля

	№
	Наименование
	Код
	Наименование
	
	
	
	
	

	0001 
	Установка
УЗГ-1М
	301
	Азота диоксид, 
	2 раза
в год
	1 точка - перед блоком очистки воздуха 
(циклон+ скруббер)
 от установки
УЗГ-1М 
проводится отбор в впускном газоходе;
2 точка отбора -для контроля веществ (сажа,взвешенные вещества) дополнительно
в дымовой труба после блока очитски воздуха
	Аспира-ционный
	Согласно аттестата аккредитации испытательной  лаборатории (центра),
выданной Федеральнйо службой по аккредитации (Роскакредитация)
с областью. аккредитации по всем заявленным загрязняющим веществам
от ИЗАВ  0001, согласно требований
ГОСТ 17.2.4.06-90, ГОСТ 17.2.4.07-90,
РД 52.04.186-89 и руководства по эксплуатации газоанализатора и/или средства измерения
	Инстру-ментальный

	
	
	304
	Азота оксид
	
	
	
	
	

	
	
	328
	Углерод черный (сажа)
	
	
	
	
	

	
	
	330
	Серы диоксид
	
	
	
	
	

	
	
	337
	Углерода оксид
	
	
	
	
	

	
	
	333
	Сероводород
	
	
	
	
	

	
	
	2754
	Углеводороды предельные C12-C-19
	
	
	
	
	

	
	
	415
	Углеводороды предельные С1-С5
	
	
	
	
	

	
	
	416
	Углеводороды С6-С10
	
	
	
	
	

	
	
	303 
	Аммиак
	
	
	
	
	

	
	
	2902
	Взвешенные вещества
	
	
	
	
	

	
	
	703
	Бензапирен
	
	
	
	
	

	
	
	1325 
	Формальдегид
	
	
	
	
	

	
	
	1555
	Уксусная кислота
	
	
	
	
	

	
	
	2754 
	Углероды предельные С12-С19
	
	
	
	
	

	
	
	316
	Хлористый водород
	
	
	
	
	

	
	
	343
	Фтористый водород,
	
	
	
	
	

	
	
	3620
	Диоксины в пересчете на 2,3,7,8-тетрахлордибензо-1,4-диоксин
	
	
	
	
	

	
	
	183
	Ртуть и ее соединения
	
	
	
	
	

	
	
	131
	Кадмий и его соединения
	
	
	
	
	

	
	
	108
	Барий и его соли 
	
	
	
	
	

	
	
	110
	Ванадия пяти оксид
	
	
	
	
	

	
	
	122
	Железа трихлорид 
	
	
	
	
	

	
	
	134
	Кобальт и его соединения 
	
	
	
	
	

	
	
	163
	Никель, оксид никеля (в пересчете на никель)
	
	
	
	
	

	
	
	143
	Марганец и его соединения
	
	
	
	
	

	
	
	140,142,144
	Медь(в пересчете на медь)
	
	
	
	
	

	
	
	325
	Мышьяк и его соединения,
	
	
	
	
	

	
	
	184
	Свинец и его соединения
	
	
	
	
	

	
	
	203
	Хром (Cr 6+)
	
	
	
	
	

	0002
	ДГУ
	301
	Азота диоксид
	1 раз
вгод
	1 точка -
 в дымовой труба 
ДГУ

	Аспира-ционный
	Согласно аттестата аккредитации испытательной  лаборатории (центра),
выданной Федеральнйо службой по аккредитации (Роскакредитация)
с областью. аккредитации по всем заявленным загрязняющим веществам
от ИЗАВ  0001, согласно требований
ГОСТ 17.2.4.06-90, ГОСТ 17.2.4.07-90,
РД 52.04.186-89 и руководства по эксплуатации газоанализатора и/или средства измерения
	Инстру-ментальный

	
	
	304
	Азота оксид
	
	
	
	
	

	
	
	328
	Углерод; Сажа
	
	
	
	
	

	
	
	330
	Сера диоксид
	
	
	
	
	

	
	
	337
	Углерод оксид
	
	
	
	
	

	
	
	703
	Бенз[a]пирен
	
	
	
	
	

	
	
	1325
	Формальдегид
	
	
	
	
	

	
	
	2732
	Керосин
	
	
	
	
	

	6001
	Погрузчик
	301
	Азота диоксид
	1 раз в год
	--
	--
	Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для баз дорожной техники (расчетным методом). М, 1998.
	Расчетный

	
	
	304
	Азота оксид
	1 раз в год
	
	
	
	

	
	
	328
	Углерод; Сажа
	1 раз в год
	
	
	
	

	
	
	330
	Сера диоксид
	1 раз в год
	
	
	
	

	
	
	337
	Углерод оксид
	1 раз в год
	
	
	
	

	
	
	2732
	Керосин
	1 раз в год
	
	
	
	

	6002
	Хранилище нефтешламов
	333
	Сероводород
	1 раз в год
	--
	--
	Методика по нормированию и определению выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для предприятий нефтепродуктообеспечения ООО «НК «Роснефть». Астрахань, 2003.
	Расчетный

	
	
	415
	Смесь углеводородов С1-С5
	1 раз в год
	
	
	
	

	
	
	416
	Смесь углеводородов С6-С10
	1 раз в год
	
	
	
	

	
	
	602
	Бензол
	1 раз в год
	
	
	
	

	
	
	616
	Диметилбензол; Ксилол
	1 раз в год
	
	
	
	

	
	
	621
	Метилбензол; Толуол
	1 раз в 5 лет
	
	
	
	

	6003
	Загрузочный бункер
	333
	Сероводород
	1 раз в год
	--
	--
	Методика по нормированию и определению выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для предприятий нефтепродуктообеспечения ООО «НК «Роснефть». Астрахань, 2003.
	Расчетный

	
	
	415
	Смесь углеводородов С1-С5
	1 раз в 5 лет
	
	
	
	

	
	
	416
	Смесь углеводородов С6-С10
	1 раз в год
	
	
	
	

	
	
	602
	Бензол
	1 раз в год
	
	
	
	

	
	
	616
	Ксилол
	1 раз в 5 лет
	
	
	
	

	
	
	621
	Метилбензол; Толуол
	1 раз в 5 лет
	
	
	
	

	6004
	Бак дизельного топлива УЗГ-1М
	333
	Сероводород
	1 раз в 5 лет
	--
	--
	Методические указания по определению выбросов загрязняющих  веществ в атмосферу из резервуаров». Новополоцк, 1997 (с учетом дополнений НИИ Атмосфера 1999, 2005, 2010 г.г.).
	Расчетный

	
	
	2754
	Алканы С12-С19
	1 раз в год
	
	
	
	

	6005
	Бак дизельного топлива УЗГ-1М
	333
	Сероводород
	1 раз в 5 лет
	--
	--
	
	Расчетный

	
	
	2754
	Алканы С12-С19
	1 раз в год
	
	
	
	

	6006
	Бак дизельного топлива ДГУ
	333
	Сероводород
	1 раз в 5 лет
	--
	--
	
	Расчетный

	
	
	2754
	Алканы С12-С19
	1 раз в год
	
	
	
	

	6007
	Камера выгрузки золы
	2908
	Пыль неорганическая:70-20% двуокиси кремния
	1 раз в год
	--
	--
	Методическим пособием по расчету выбросов от неорганизованных источников в промышленности строительных материалов», Новороссийск, 2001
	Расчетный

	6008
	Ковшовый транспортер
	2908
	Пыль неорганическая:70-20% двуокиси кремния
	1 раз в год
	
	
	
	

	6009
	Площадка погрузки 
	2908
	Пыль неорганическая:70-20% двуокиси кремния
	1 раз в год
	
	
	
	

	6010
	Стоянка погрузчика
	301
	Азота диоксид
	1 раз в год
	
--
	
--
	Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для баз дорожной техники (расчетным методом). М, 1998.
	Расчетный

	
	
	304
	Азота оксид
	1 раз в год
	
	
	
	

	
	
	328
	Углерод; Сажа
	1 раз в год
	
	
	
	

	
	
	330
	Сера диоксид
	1 раз в год
	
	
	
	

	
	
	337
	Углерод оксид
	1 раз в год
	
	
	
	

	
	
	2732
	Керосин
	1 раз в 5 лет
	
	
	
	

	6011
	Внутренний проезд грузовых автомобилей
	301
	Азота диоксид
	1 раз в 5 лет
	
--
	
--
	Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу автотранспортных предприятий (расчетным методом). М, 1998.
	Расчетный

	
	
	304
	Азота оксид
	1 раз в 5 лет
	
	
	
	

	
	
	328
	Углерод; Сажа
	1 раз в 5 лет
	
	
	
	

	
	
	330
	Сера диоксид
	1 раз в 5 лет
	
	
	
	

	
	
	337
	Углерод оксид
	1 раз в 5 лет
	
	
	
	

	
	
	2732
	Керосин
	1 раз в 5 лет
	
	
	
	

	6012
	Внутренний проезд 
топливо-заправщика
	301
	Азота диоксид
	1 раз в 5 лет
	
--
	
--
	Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу автотранспортных предприятий (расчетным методом). М, 1998.
	Расчетный

	
	
	304
	Азота оксид
	1 раз в 5 лет
	
	
	
	

	
	
	328
	Углерод; Сажа
	1 раз в 5 лет
	
	
	
	

	
	
	330
	Сера диоксид
	1 раз в 5 лет
	
	
	
	

	
	
	337
	Углерод оксид
	1 раз в 5 лет
	
	
	
	

	
	
	2732
	Керосин
	1 раз в 5 лет
	
	
	
	

	6013
	Пост заправки погрузчика
	333
	Сероводород
	1 раз в 5 лет
	--
	--
	Методические указания по определению выбросов загрязняющих  веществ в атмосферу из резервуаров». Новополоцк, 1997 (с учетом дополнений НИИ Атмосфера 1999, 2005, 2010 г.г.).
	Расчетный

	
	
	2754
	Алканы С12-С19
	1 раз в 5 лет
	
	
	
	



Таблица 10.6 - План - график проведения наблюдений за загрязнением атмосферного воздуха
	Адрес
пункта наблюдения
	Код вещества
	Наименование загрязняющего вещества
	Методизмерения
 (определения концентрации)
	Периодичность контроля

	Пост № 1

Северное
направление
на границе СЗЗ
на расстоянии
1000 метров от границе земельного участка размещения установки УЗГ-1М
	301
	Азота диоксид, 
	Согласно аттестата аккредитации
испытательной  лаборатории (центра),
выданной Федеральной службой 
по аккредитации
 (Роскакредитация) 
с областью аккредитации 
по всем заявленным загрязняющим веществам, 
согласно требований
 ГОСТ 17.2.4.06-90, 
ГОСТ 17.2.4.07-90, 
РД 52.04.186-89 ,
руководства по эксплуатации газоанализатора 
и/или средства измерения
	2 раза в год

	
	304
	Азота оксид
	
	

	
	328
	Углерод черный (сажа)
	
	

	
	330
	Серы диоксид
	
	

	
	337
	Углерода оксид
	
	

	
	333
	Сероводород
	
	

	
	2754
	Углеводороды предельные C12-C-19
	
	

	
	415
	Углеводороды предельные С1-С5
	
	

	
	416
	Углеводороды С6-С10
	
	

	
	2902
	Взвешенные вещества
	
	

	
	303 
	Аммиак
	
	

	
	703
	Бензапирен
	
	

	
	1325 
	Формальдегид
	
	

	
	1555
	Уксусная кислота
	
	

	
	2754 
	Углероды предельные С12-С19
	
	

	
	316
	Хлористый водород
	
	

	
	343
	Фтористый водород,
	
	

	
	3620
	Диоксины в пересчете на 2,3,7,8-тетрахлордибензо-1,4-диоксин
	
	

	
	183
	Ртуть и ее соединения
	
	

	
	131
	Кадмий и его соединения
	
	

	
	108
	Барий и его соли 
	
	

	
	110
	Ванадия пяти оксид
	
	

	
	122
	Железа трихлорид 
	
	

	
	134
	Кобальт и его соединения 
	
	

	
	163
	Никель, оксид никеля (в пересчете на никель)
	
	

	
	143
	Марганец и его соединения
	
	

	
	140,142,144
	Медь(в пересчете на медь)
	
	

	
	325
	Мышьяк и его соединения,
	
	

	
	184
	Свинец и его соединения
	
	

	
	203
	Хром (Cr 6+)
	
	

	Пост № 2

Восточное
направление
на границе СЗЗ
на расстоянии
1000 метров от границе земельного участка размещения установки УЗГ-1М
	301
	Азота диоксид, 
	Согласно аттестата аккредитации
испытательной  лаборатории (центра),
выданной Федеральной службой 
по аккредитации
 (Роскакредитация) 
с областью аккредитации 
по всем заявленным загрязняющим веществам, 
согласно требований
 ГОСТ 17.2.4.06-90, 
ГОСТ 17.2.4.07-90, 
РД 52.04.186-89 ,
руководства по эксплуатации газоанализатора 
и/или средства измерения
	2 раза в год

	
	304
	Азота оксид
	
	

	
	328
	Углерод черный (сажа)
	
	

	
	330
	Серы диоксид
	
	

	
	337
	Углерода оксид
	
	

	
	333
	Сероводород
	
	

	
	2754
	Углеводороды предельные C12-C-19
	
	

	
	415
	Углеводороды предельные С1-С5
	
	

	
	416
	Углеводороды С6-С10
	
	

	
	2902
	Взвешенные вещества
	
	

	
	303 
	Аммиак
	
	

	
	703
	Бензапирен
	
	

	
	1325 
	Формальдегид
	
	

	
	1555
	Уксусная кислота
	
	

	
	2754 
	Углероды предельные С12-С19
	
	

	
	316
	Хлористый водород
	
	

	
	343
	Фтористый водород,
	
	

	
	3620
	Диоксины в пересчете на 2,3,7,8-тетрахлордибензо-1,4-диоксин
	
	

	
	183
	Ртуть и ее соединения
	
	

	
	131
	Кадмий и его соединения
	
	

	
	108
	Барий и его соли 
	
	

	
	110
	Ванадия пяти оксид
	
	

	
	122
	Железа трихлорид 
	
	

	
	134
	Кобальт и его соединения 
	
	

	
	163
	Никель, оксид никеля (в пересчете на никель)
	
	

	
	143
	Марганец и его соединения
	
	

	
	140,142,144
	Медь(в пересчете на медь)
	
	

	
	325
	Мышьяк и его соединения,
	
	

	
	184
	Свинец и его соединения
	
	

	
	203
	Хром (Cr 6+)
	
	

	Пост № 3

Южное
направление
на границе СЗЗ
на расстоянии
1000 метров от границе земельного участка размещения установки УЗГ-1М

	301
	Азота диоксид, 
	Согласно аттестата аккредитации
испытательной  лаборатории (центра),
выданной Федеральной службой 
по аккредитации
 (Роскакредитация) 
с областью аккредитации 
по всем заявленным загрязняющим веществам, 
согласно требований
 ГОСТ 17.2.4.06-90, 
ГОСТ 17.2.4.07-90, 
РД 52.04.186-89 ,
руководства по эксплуатации газоанализатора 
и/или средства измерения
	2 раза в год

	
	304
	Азота оксид
	
	

	
	328
	Углерод черный (сажа)
	
	

	
	330
	Серы диоксид
	
	

	
	337
	Углерода оксид
	
	

	
	333
	Сероводород
	
	

	
	2754
	Углеводороды предельные C12-C-19
	
	

	
	415
	Углеводороды предельные С1-С5
	
	

	
	416
	Углеводороды С6-С10
	
	

	
	2902
	Взвешенные вещества
	
	

	
	303 
	Аммиак
	
	

	
	703
	Бензапирен
	
	

	
	1325 
	Формальдегид
	
	

	
	1555
	Уксусная кислота
	
	

	
	2754 
	Углероды предельные С12-С19
	
	

	
	316
	Хлористый водород
	
	

	
	343
	Фтористый водород,
	
	

	
	3620
	Диоксины в пересчете на 2,3,7,8-тетрахлордибензо-1,4-диоксин
	
	

	
	183
	Ртуть и ее соединения
	
	

	
	131
	Кадмий и его соединения
	
	

	
	108
	Барий и его соли 
	
	

	
	110
	Ванадия пяти оксид
	
	

	
	122
	Железа трихлорид 
	
	

	
	134
	Кобальт и его соединения 
	
	

	
	163
	Никель, оксид никеля (в пересчете на никель)
	
	

	
	143
	Марганец и его соединения
	
	

	
	140,142,144
	Медь(в пересчете на медь)
	
	

	
	325
	Мышьяк и его соединения,
	
	

	
	184
	Свинец и его соединения
	
	

	
	203
	Хром (Cr 6+)
	
	

	Пост № 4

Западное
направление
на границе СЗЗ
на расстоянии
1000 метров от границе земельного участка размещения установки УЗГ-1М

	301
	Азота диоксид, 
	Согласно аттестата аккредитации
испытательной  лаборатории (центра),
выданной Федеральной службой 
по аккредитации
 (Роскакредитация) 
с областью аккредитации 
по всем заявленным загрязняющим веществам, 
согласно требований
 ГОСТ 17.2.4.06-90, 
ГОСТ 17.2.4.07-90, 
РД 52.04.186-89 ,
руководства по эксплуатации газоанализатора 
и/или средства измерения
	2 раза в год

	
	304
	Азота оксид
	
	

	
	328
	Углерод черный (сажа)
	
	

	
	330
	Серы диоксид
	
	

	
	337
	Углерода оксид
	
	

	
	333
	Сероводород
	
	

	
	2754
	Углеводороды предельные C12-C-19
	
	

	
	415
	Углеводороды предельные С1-С5
	
	

	
	416
	Углеводороды С6-С10
	
	

	
	2902
	Взвешенные вещества
	
	

	
	303 
	Аммиак
	
	

	
	703
	Бензапирен
	
	

	
	1325 
	Формальдегид
	
	

	
	1555
	Уксусная кислота
	
	

	
	2754 
	Углероды предельные С12-С19
	
	

	
	316
	Хлористый водород
	
	

	
	343
	Фтористый водород,
	
	

	
	3620
	Диоксины в пересчете на 2,3,7,8-тетрахлордибензо-1,4-диоксин
	
	

	
	183
	Ртуть и ее соединения
	
	

	
	131
	Кадмий и его соединения
	
	

	
	108
	Барий и его соли 
	
	

	
	110
	Ванадия пяти оксид
	
	

	
	122
	Железа трихлорид 
	
	

	
	134
	Кобальт и его соединения 
	
	

	
	163
	Никель, оксид никеля (в пересчете на никель)
	
	

	
	143
	Марганец и его соединения
	
	

	
	140,142,144
	Медь(в пересчете на медь)
	
	

	
	325
	Мышьяк и его соединения,
	
	

	
	184
	Свинец и его соединения
	
	

	
	203
	Хром (Cr 6+)
	
	



Примерные затраты на организацию производственного экологического контроля приведен в текущих на январь 2022 г. по данным ООО «ЭкоРегионЛаб» (г. Брянск).

Таблица 10.7 – Затраты на ПЭК по 4 постам контроля
	Наименование загрязняющего вещества
	Цена 1 исследования, руб.
	Количество исследований
 в год
	Стоимость
Исследований,
руб./год

	Контроль атмосферного воздуха по загрязняющим веществам

	Отбор пробы
	273,39
	8
	2187,12

	Азот диоксид
	308,91
	8
	2471,28

	Азота диоксид
	582
	8
	4656

	Гидроцианид
	257,31
	8
	2058,48

	Углерод черный (сажа)
	320
	8
	2560

	Серы диоксид
	114,06
	8
	912,48

	Углерода оксид
	154,6
	8
	1236,8

	Сероводород
	187,9
	8
	1503,2

	Углеводороды предельные C12-C-19
	115,6
	8
	924,8

	Углеводороды предельные С1-С5
	115,6
	8
	924,8

	Углеводороды С6-С10
	115,6
	8
	924,8

	Аммиак
	206,3
	8
	1650,4

	Взвешенные вещества
	136,8
	8
	1094,4

	Формальдегид
	689,7
	8
	5517,6

	Уксусная кислота
	248,7
	8
	1989,6

	Углероды предельные С12-С19
	365,8
	8
	2926,4

	Хлористый водород
	265,1
	8
	2120,8

	Фтористый водород, растворимые фториды
	365,6
	8
	2924,8

	Диоксины в пересчете на 2,3,7,8-тетрахлордибензо-1,4-диоксин
	9840
	8
	78720

	Ртуть и ее соединения, кроме диэтилртути
	1268
	8
	10144

	Кадмий и его соединения
	894,5
	8
	7156

	Барий и его соли (в пересчете на барий)
	365,8
	8
	2926,4

	Ванадия пяти оксид
	1056
	8
	8448

	Железа трихлорид (в пересчете на железо)
	168,7
	8
	1349,6

	Кобальт и его соединения 
	465,8
	8
	3726,4

	Никель, оксид никеля (в пересчете на никель)
	678,5
	8
	5428

	Марганец и его соединения
	678,5
	8
	5428

	Медь, оксид меди, сульфат меди, хлорид меди (в пересчете на медь)
	780,8
	8
	6246,4

	Мышьяк и его соединения, кроме водорода мышьяковистого
	780,5
	8
	6244

	Свинец и его соединения, кроме тетраэтилсвинца, в пересчете на свинец
	1050,6
	8
	8404,8

	Хром (Cr 6+)
	1760,4
	8
	14083,2

	 
	 
	Итого
	196888,56

	Контроль атмосферного воздуха по шумовому воздействию

	Замеры уровня шума
	227,55
	8
	1820,4

	Итого:
	1820,4

	Контроль качества поверхностных водных источников

	Микробиологические показатели:
	 
	 
	 

	ОКБ и ТКБ
	281,69
	8
	2253,52

	Колифаги
	281,71
	8
	2253,68

	Органические и неорганические вещества:
	 
	 
	 

	Определение нитритов
	279,09
	8
	2232,72

	Определение аммиака
	273,7
	8
	2189,6

	Определение нитратов
	395,75
	8
	3166

	Определение хлоридов
	114,18
	8
	913,44

	Определение железа
	367,04
	8
	2936,32

	Обобщенные показатели:
	 
	 
	 

	Определение рН
	127,84
	8
	1022,72

	Определение жесткости
	225,21
	8
	1801,68

	Органолептические показатели:
	 
	 
	 

	Определение цветности
	90,91
	54
	4909,14

	Определение мутности
	142,14
	54
	7675,56

	Итого:
	31354,38

	Контроль качества подземных водных источников

	Микробиологические показатели:
	 
	 
	 

	ОКБ и ТКБ
	304,44
	8
	2435,52

	Колифаги
	218,3
	8
	1746,4

	Органические и неорганические вещества:
	 
	 
	0

	Определение нитритов
	362,26
	8
	2898,08

	Определение аммиака
	594,72
	8
	4757,76

	Определение нитратов
	342,2
	8
	2737,6

	Определение хлоридов
	397,66
	8
	3181,28

	Определение железа
	477,9
	8
	3823,2

	Обобщенные показатели:
	 
	 
	

	Определение рН
	161,66
	8
	1293,28

	Определение жесткости
	271,4
	8
	2171,2

	Органолептические показатели:
	 
	 
	

	Определение цветности
	379,96
	8
	3039,68

	Определение мутности
	339,84
	8
	2718,72

	Итого:
	30802,72

	Контроль качества почвы

	Отбор пробы
	170,44
	8
	1363,52

	Тяжелые металлы (10шт)
	1587
	8
	12696

	медь
	871,35
	8
	6970,8

	цинк
	852,62
	8
	6820,96

	кобальт
	797,11
	8
	6376,88

	марганец
	897,24
	8
	7177,92

	рН (водородный показатель)
	144,73
	8
	1157,84

	ртуть
	915,99
	8
	7327,92

	мышьяк
	887,35
	8
	7098,8

	нефтепродукты
	921,7
	8
	7373,6

	индекс энтерококков
	273,52
	8
	2188,16

	индекс ЛПКП
	187,15
	8
	1497,2

	бензапирен
	1281,47
	8
	10251,76

	патогенные бактерии в
	391,41
	8
	3131,28

	Итого:
	81432,64

	ИТОГО затраты на ПЭК в течение года составят:
	342298,7



Согласно п.8 Постановления правительства Российской Федерации от 13.03.2019 №262  «Об утверждении Правил создания и эксплуатации системы автоматическогоконтроля выбросов загрязняющих веществ и (или) сбросов загрязняющихвеществ» стационарные источники выбросов включаются в программу присоблюдении условия, что в выбросах от стационарного источника присутствует одно изследующих загрязняющих веществ, массовый выброс которых превышает значения, указанные в таблице 10.7. 
взвешенные вещества						3 кг/ч
серы диоксид 							30 кг/ч
оксиды азота (сумма азота оксида и азота диоксида) 		30 кг/ч
углерода оксид как показатель полноты сгораниятоплива	5 кг/ч
углерода оксид во всех остальных случаях 			100 кг/ч
фтористый водород 						0,3 кг/ч
хлористый водород 						1,5 кг/ч
сероводород 							0,3 кг/ч
аммиак 								1,5 кг/ч;
На основании анализа  данных протоколов КХА выбросов в атмосферу № 142-ПВ/05-04.20 и № 929 от 17.04.2020 ФГБУ «ЦЛАТИ по ЦФО» по установке УЗГ-1М, показанные в таблице 10.7, можно сделать вывод о значительно меньшем массовом выбросе (кг/час), а также процентному соотношению по всем указанным загрязняющим веществам от установки УЗГ-1М с учетом данных Постановления Правительства Российской Федерации от 13.03.2019  № 262 и нецелесообразности установки системы автоматическогоконтроля выбросов загрязняющих веществ.
Данное условие следует подтверждать плановыми замерами по всем контролируемым загрязняющим веществам из плана-графика контроля ИЗАВ с учетом требований Постановления Правительства Российской Федерацииот 13.03.2019 № 262.

Таблица 10.7 - Сравнительный анализ массового выброса установки УЗГ-1М к показателям Постановления Правительства Российской Федерации от 13.03.2019№ 262  
	Код вещества
	Наименование загрязняющего вещества
	Массовый выброс,
г/с
	Массовый выброс,
кг/час
	Постановление
Правительства РФ
№ 262  от 13.03.2019

	
	
	
	
	Массовый выброс, кг/час
	Массовый
выброс, 
%, по факту 

	301
	Азота диоксид
	0,0898
	0,32328
	30,0
	1,25

	304
	Азота оксид
	0,0146
	0,05256
	
	

	328
	Сажа(до очистки/
после очистки)
	0,0051
0,00015
	0,01836
0,00054
	-
	-

	330
	Серы диоксид
	0,0943
	0,33948
	30,0
	1,13

	337
	Углерод оксида
	0,5004
	1,80144
	100,0
	1,80

	333
	Сероводород
	0,0346
	0,12456
	0,3
	41,52

	415
	Углеводороды предельные С1-С5
	0,1268
	0,45655
	-
	

	416
	Углеводороды предельные С6-С10
	0,0683
	0,24602
	-
	

	1325
	Формальдегид
	0,0012
	0,00432
	-
	

	1555
	Уксусная кислота
	0,0088
	0,03168
	-
	

	2754
	Углероды предельные С12-С19
	0,0032
	0,01152
	-
	

	2902
	Взвешенные вещества
	-
	-
	3,0
	

	0342
	Фтористый водород
	-
	-
	0,3
	

	0316
	Хлористый водород
	-
	-
	1,5
	

	0303
	Аммиак
	-
	-
	1,5
	



Определение химических показателей будет проводиться в аккредитованной лаборатории по методикам, прошедшим метрологическую аттестацию и включённым в государственный реестр методик количественного химического анализа (Росаккредитация).По результатам проведения анализов проб атмосферного воздуха будет проводиться статистическая обработка и обобщение полученных данных, оценка и тематический анализ.
Описание полученных результатов выполняется в виде подраздела в отчете по результатам производственного экологического контроля (ПЭК), в котором отражаются следующие сведения:
· сводные данные по фактическому материалу;
· данные о координатах точек отбора проб;
· данные о привязке фотографий с характеристикой объектов и производственных процессов в местах отбора проб;
· количество анализов проб атмосферного воздуха;
· сведения об аналитической лаборатории;
· состав измерительной аппаратуры и оборудования;
· результаты анализов химического состава атмосферного воздуха;
· оценка качественного состояния атмосферного воздуха.
Полученные значения концентраций вредных (загрязняющих) веществ в атмосферном воздухе сравниваются с соответствующими гигиеническими нормативами по СанПиН 1.23685-21.Одновременно с проведением отбора проб необходимо измерять скорость и направление ветра, температуру воздуха, атмосферное давление, влажность, а также фиксировать состояние погоды. Полученные данные отображаются в акте отбора проб атмосферного воздуха.

[bookmark: _Toc43190223][bookmark: _Toc95457714]10.3 Мониторинг шумового воздействия

Контроль за физическим загрязнением (шумовое воздействие) предусматривает отбор проб выявленные при проведении оценки неопределенности, в определении воздействий намечаемой хозяйственной и иной деятельности на окружающую среду.
Целью мониторинга оценка уровня звукового давления (УЗД) и уровня звуков источников шума (акустический расчет) с учетом вклада всех источников шума; расположенных на территории в дневное время суток, на окружающую территорию для максимально возможной нагрузки на источники шума, при одновременно работе всех источников шума, проверка соответствия этого уровня допустимому и при необходимости разработка мер по шумозащите данной территории. 
В качестве нормативных уровней шума, согласно СанПиН 1.2.3685 - 21, приняты допустимые эквивалентные уровни звука LАэкв и максимальные уровни звука LAmax, для дневного и ночного времени для жилых помещений, значения которых представлены в таблице 10.8.

Таблица 10.8 - Уровни звукового давления 

	Назначение
помещений , территорий
	Уровень звукового давления Lp, дБ, в октавных полосах со средними геометрическими частотами, Гц
	Эквивалентный  уровень звука L(A).
дБА для источников постоянного шума
	Источники непостоянного шума

	
	31,5
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Эквивалентные уровни звука L(Аэкв.), дБА
	Максимальные уровни звука L(Амакс), дБА

	СанПиН 1.2.3685-21
Таблица 5.35
П.14 и П.15
	7.00-23.00
	90
	72
	66
	59
	54
	50
	47
	45
	44
	55
	55
	70

	
	23.00-7.00
	83
	67
	57
	49
	44
	40
	37
	35
	33
	45
	45
	60



На данных постах проводятся замеры эквивалентного уровня звука и максимального уровня звука. Замеры шума проводятся один раз в полгода в дневное время (с 7.00 до 23.00) и ночное время ( с 23.00 до 7.00).
Измерение шума необходимо проводитьна границеСЗЗ промплощадки в контрольных точках на высоте 1,5 м от уровня поверхности земли, а также на на ближайшей жилой застройке (при наличии)  2 раза в год (в зимний и летний периоды) по следующим параметрам:
- эквивалентный и максимальный уровени звука (в дБА)
- уровни звукового давления в дБ в октавных полосах со среднегеометрическими частотами, Гц (31,5; 63; 125; 250; 500; 1000; 2000; 4000; 8000)В каждой точке измерения проводились троекратно с последующим усреднением результатов. Проведение работ, связанных с замерами шума проводятся специализированной организацией, аккредитованной в установленном порядке на проведение таких работ (п.2.12 СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03).
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Во исполнении требований Федерального закона от 24.06.1998 №89-ФЗ «Об отходах производства и потребления» юридические лица и индивидуальные предприниматели, осуществляющие деятельность в области обращения с отходами организуют и осуществляют производственный экологический контроль за соблюдением требований законодательства в области обращения с отходами.
ПЭК в области обращения с отходами для объекта  включает:
-проверку порядка и правил обращения с отходами;
-контроль наличия разрешительных документов (КЭР) и предоставлении их в органы Росприроднадзора, Росстата в сфере обращения с отходами;
-контроль составления и предоставления формы статистической отчетности 2-тп (отходы) в сроки, установленные законодательством РФ;
-организация первичного учета образования и движения отходов по предприятияю;
-анализ технологического регламента и режима работы установки с целью выявления возможностей и способов уменьшения количества и степени опасности образующихся отходов;
-учет образовавшихся, использованных, обезвреженных, а также размещенных отходов за отчетный период;
-определение массы размещаемых отходов в соответствии с выданными лимитами на размещение отходов в окружающей среде;
-мониторинг состояния окружающей среды в местах временного накопления отходов;
-проверку эффективности и безопасности для окружающей среды и здоровья населения эксплуатации объектов для размещения отходов;
- радиологические исследование проб отходов при поступлении каждой партии отходов на обезвредживание на установке УЗГ-1М с опредлением суммарной мощности экспозиционной дозы (МЭД) с учетом требований СанПиН 2.6.1.2523-09 "Нормы радиационной безопасности НРБ-99/2009"
контроль исправного состояния площадки размещения контейнеров для раздельного сбора и накопления отходов с учетом агрегатного состояния, класса опасности и вида отходов;
контроль условий эксплуатации транспорта при погрузке и трнаспортировке отходов на территории площадки размещения отходов во избежания возникновения аварийных ситуаций, потерь отходов и загрязнения окружающей среды, в т.ч. при погрузке, пересыпке; 
контроль соблюдения условий вывоза отходов (графика передачи отходов) с учетом срока временного накопления, на утилизацию, захоронение или обезвреживание транспортными организациями с лицензией на соотвествующие воды деятельности в области обращения  с отходами I-V классов опасности;
контроль соблюдения правил противопожарного режима и использования открытого огня  на площадке размещения отходов вне установкиУЗГ-1М, 
контроль выполнения мероприятий по технически исправному состоянию контейнеров и их замене при нарушении герметичности и целостности конструкции;
При проведении ПЭК по обращению с отходами оценивается уровень загрязнения почв, атмосферного воздуха и грунтовых вод в местах размещения отходов.



[bookmark: _Toc95457716]10.5 Мониторинг за охраной земель и почв
При осуществлении ПЭК в области охраны земель и почв регулярному контролю подлежат нормируемые параметры и характеристики состояния:
-	земельных участков, используемых для складирования, хранения, захоронения и/или подготовки к обезвреживанию промышленных и коммунальных отходов на участке размещения установки;
· земельных участков, загрязненных в результате аварийных ситуаций;
· земельных участков, подлежащих рекультивации, и работы по рекультивации земель.
Качество почвы будет контролируется по химическим, микробиологическим, радиологическим показателям, включая наблюдение за санитарным состоянием почвенного покрова (бактериальное загрязнение), проведение которого должно происходить в строгом соответствии с требованиями органов госсанэпиднадзора.
Отбор проб для определения параметров почвы осуществляется в пределах санитарной зоны промплощадки, а также в местах хранения готовой продукции. При рекультивации земель выбор точек отбора проб может быть изменен в соответствии со стадиями рекультивационных работ.
В программу экологического контроля в соответствии с СанПиН 2.1.3684-21 «Санитарно-эпидемиологические требования к содержанию территорий городских и сельских поселений, к водным объектам, питьевой воде и питьевому водоснабжению, атмосферному воздуху, почвам, жилым помещениям, эксплуатации производственных, общественных помещений, организации и проведению санитарно-противоэпидемических (профилактических) мероприятий»в почвах и растительности с последующим расчетом суммарного показателя загрязнения. 
Площадки в количестве 4 шт. (площадь одной площадки 50 х 50 м) для отбора проб будут заложены по согласованию с контролирующими органами со всех сторон производственной площадки, по радиусу санитарно-защитной зоны. 
Отбор почв и растительности на содержание тяжелых металлов планируется с глубин 0-5см и 5-20 см и далее по профилю с шагом 20 см до 1 м. Отбор почвенных проб проводится в соответствии с общими требованиями, изложенными в нормативных документах ГОСТ 17.4.3.04-85 «Охрана природы (ССОП). Почвы. Общие требования к контролю и охране от загрязнения» и  ГОСТ 17.4.3.03-85 «Охрана природы (ССОП). Почвы. Общие требования к методам определения загрязняющих веществ», оформляется актом отбора проб с участием представителя предприятия и представителя аккредитованной даборатории. В акте фиксируется дата, время отбора, место отбора, особые условия пробоотбора.

10.6  Мониторинг состояния и загрязнения поверхностных и подземных вод 

Разработка программы экологического мониторинга и контроля за состоянием воды осуществляется в соответствии со следующими нормативными документами: 
- Водный кодекс Российской Федерации;
- МУ 2.1.7.730-99 Гигиенические требования к качеству почвы населенных мест; 
- ГОСТ 17.1.3.08-82 (Охрана природы. Гидросфера. Правила контроля качества морских вод); 
- ГОСТ 17.1.5.05-85 (Охрана природы. +Гидросфера. Общие требования к отбору проб поверхностных и морских вод, льда и атмосферных осадков); 
- ГОСТ 17.1.5.04-81 (Охрана природы. Гидросфера. Приборы и устройства для от-бора, первичной обработки и хранения проб природных вод. Общие технические условия). 
- ГОСТ 17.1.5.01-80 (Охрана природы. Гидросфера. Общие требования к отбору проб донных отложений водных объектов для анализа на загрязненность). 
Для оценки потенциального загрязнения поверхностных и грунтовых вод на промышленной площадке установки запланирован отбор проб ливневого и талого стока. 
Периодичность контроля состояния поверхностных вод для установки УЗГ-1М устанавливается с учетом климатической зоны места размещения, должна составлять не реже 1 раза в квартал (рекомендуется - 1 раз в месяц в летний период, 1 раз в три месяца в зимний период). При установлении периодичности наблюдения за установками должны быть учтены наименее благоприятные периоды (межень, паводки, максимальные попуски в водохранилищах и т. п.). 
Для оценки загрязнения поверхностных вод запланирован отбор проб воды для определения показателей в соответствии с требованиями 
Перечень контролируемых показателей в соответствии с СанПиН 2.1.3684-21[54]
- взвешенные вещества, 
- нефтепродукты,
-окраска, 
-запах, 
-температура, 
-рН, 
-минерализация, 
-растворенный кислород, 
-ХПК, 
-БПК, 
а также для микробиологических исследований на термотолерантные колиформные бактерии, общие колиформные бактерии, общее микробное число, возбудители кишечных инфекций, жизне-способные яйца гельминтов, колифаги. 
Размещение установок осуществляется на площадках с водонепроницаемым покрытием, оборудованных системой сбора и очистки поверхностного стока. 
При сбросе поверхностных сточных вод в водный объект необходимо проводить ежеквартальный мониторинг состояния водного объекта в 500 м выше и ниже точки сброса, а также ежеквартальный мониторинг сточных вод в точке сброса.
Контроль загрязнения подземных воднеобходимо осуществлять 1 раз в квартал при помощи 2 наблюдательных скважин (1 контрольная и 1 фоновая) по показателям:
· пермаганатная окисляемость, 
· азот аммония,
· запах. 
· мутность, 
· санитарно-показательные микроорганизмы(микробиологические исследования на термотолерантные колифopмные бактерии, обшие колиформные бактерии, общее микробное число); 
а также показатели ввиду возможного влияния установки: 
· взвешенные вещества,
· нефтепродукты, 
· сульфаты. 
· нитраты,
· нитриты.
Дополнительно в зависимости от места расположения установки контролируются показатели, определяющиеся и указываются в программе ПЭК эксплуатирующей организации установки УЗГ-1М.
Схема расположения скважин для отбора проб воды определяется по результатам комплексных инженерных изысканий при обосновании материалов размещения установки на земельном участке.
Хозяйственно-питьевая вода контролируется на источнике водоснабжения 1 раз в квартал согласно требований СанПиН 2.1.3.684-21 [54].

	10.7 Мониторинг состояния и загрязнения растительности и животного мира 

В рамках указанного производственного экологического контроля в первую очередь осуществляются наблюдения за состоянием растительного покрова в зоне потенциального влияния установки УЗГ-1М в границе СЗЗ. При размещении установки и применении рассматриваемой технологии осуществляется экологический мониторинг, проведение которого планируется в несколько этапов: 
· этап до размещения объекта на территории - общая оценка экологического состояния территории, попадающей в зону воздействия; 
· этап эксплуатации - анализ изменений окружающей среды, оценка эффективности заложенных в проекте мероприятий, направленных на минимизацию воздействия объекта на экологическую обстановку в данном регионе. 
Мониторинг выполняется в соответствии с Программой производственного экологического контроля, разработанной эксплуатирующей организацией и согласованной в установленном порядке. 
Мониторинг состояния окружающей среды в период эксплуатации промплощадки в части оценки и контроля состояния биоты включает выбор пробных площадок на границах 3-х кратной величины СЗЗ объекта, на территории которого размещается установка.Таким образом, зону обследования разделяют на участки с однородным растительным покровом. На каждом участке закладывается минимум 1 пробная площадка. 
На указанных площадках на всех перечисленных выше этапах применения рассматриваемой технологии производится оценка состояния экосистем методом биоиндикации: 
1 параметры наземной растительности и флоры сосудистых растений: 
- общее число видов сосудистых растений; 
- доля видов сосудистых растений, входящих в число 10 ведущих семейств; 
- доля видов-многолетников в составе сосудистой флоры; 
- 5-балльный коэффициент оценки качества древостоя основной лесообразующей породы. 
2 параметры эпифитной лихенофлоры: 
- общее число видов эпифитных лишайников; 
- среднее проективное покрытие эпифитных лихеносинузий;
- соотношение жизненных форм эпифитных лишайников. 
3 параметры почвенной мезофауны: 
- число видов дождевых червей; 
- биомасса дождевых червей; 
- численность почвенных членистоногих; 
- общая численность организмов почвенной мезофауны; 
- общая биомасса организмов почвенной мезофауны. 
Система экологического мониторинга будет функционировать на протяжении всего периода осуществления намечаемой хозяйственной деятельности (на этапах до и во время размещения установки УЗГ-1М, ее функционирования и прекращения работы) с учетом наблюдаемых параметров  в таблицах 10.9 и 10.10
После окончания срока эксплуатации объекта система экологического контроля и мониторинга может продолжить свою работу в том случае, если в зоне влияния установки останутся накопленные негативные эффекты антропогенных воздействий, произведенных этим хозяйственным объектом ранее.

Таблица 10.9 -Перечень наблюдаемых параметров и критерии оценки состояния растительного покрова
	Параметры оценки состояния растительности
	Экологическое
бедствие
	Чрезвычайное
	Удовлетворительное

	Уменьшение биоразнообразия, в% к норме (фону) 
	более 50
	25 - 50
	менее 10

	Плотность популяции вида индикатора. % нормы (фона) 
	менее 20
	20 - 50
	более 50

	Площадь коренных ассоциаций. % от об-щей 
	менее 5
	менее 30
	более 80

	Динамика видового состава естествен-ной травянистой растительности 
	Уменьшение обилия вторичных видов
	Замещение доминирующих видов вторичными
	В рамках естественной динамики

	Лесистость. % от зонального оптимума (или фона) 
	менее 10
	менее 30
	более 90

	Запас древесины основных пород.% от нормы (фона) 
	менее 30
	30-60
	более 80

	Повреждение древостоев техногенными выбросами. % от общей площади 
	более 50
	30 - 50
	менее 5



Таблица 10.10 -Критерии состояния наземной фауны как индикатор экологического состояния территории
	Показатели
	Экологическое бедствие
	Чрезвычайная
экологическая
ситуация
	Относительно удовлетворительная ситуация

	Уменьшение биоразнообразия, % от исходного
	более 50
	25-50
	менее 5

	Плотность популяции вида-индикатора антропогенной нагрузки, %
	более (менее)
 50
	более(менее)
20-50
	менее (более) 
20

	Уменьшение численности (плотности) охотничье промысловых видов животных
	более или равно 10
	от 3 до 10
	менее 2



10.8 Мониторинг геологической среды

Установка УЗГ-1М имеют свои специфические особенности, которые необходимо учитывать при организации мониторинга геологической среды территорий детального уровня, на которых располагается данная установка.Основными из них являются:
1) эксплуатация в разных климатических и природных зонах с разнообразными инженерно-геологическими условиями;
2) экологические последствия для окружающей среды, возникающие в случае аварий на участке размещения установки, из чего следует необходимость обеспечения достаточно высокой надежности работы этих сооружений;
3) увязка размещения установки с инженерными комплексами осваиваемых месторождений или объектов размещения нефтесодержащих отходов, нефтешламов, которые подлежат обезвреживанию или самого промышленного предприятия, на территории которого может размещаться установка.


Исходными материалами для составления прогнозов изменения инженерно-геологических условий служат следующие данные результатов инженерно-геологических и инженерно-экологических изысканий в районе размещения установки УЗГ-1М.
В систему экологического мониторинга детального уровня входят периодические обследования прилегающих территорий, анализ развития различных инженерно-геологических процессов в районе размещения установки, который должен проводится не реже 1 раза в год.
По территории и геологической среде наблюдаются и анализируются:
- гидрогеологические условия (уровни подземных вод, степень загрязнения и химический состав, виды и концентрация загрязняющих веществ в подземных водах);
- ресурсы подземных вод (балансовые запасы, напоры, водоотдача и т.д.);
- характеристики опасных экзогенных процессов (форма и интенсивность проявления подтопления, эрозии, оползней, карста, обвалов, суффозии, криогенных процессов);
- местоположение, состояние и площади нарушенных земель, параметры нарушения;
- площадь отчуждения земель для строительства и эксплуатации объекта;
- характер и уровень возможного загрязнения или нарушения почв и поверхности земельного участка, отведенного для строительства.
ПЭК геологической среды организуется, как правило, за опасными геологическими процессами, которые в результате эксплуатации установки могут возникнуть на данной территории участка или прилегающей к нему территории или значительно активизировать свою деятельность. Наиболее часто угрожают сооружениям оползни, овражно-балочная эрозия, подтопление, заболачивание, карст, суффозия, просадки, сели, снежные лавины, осыпи, камнепады.
В районах развития многолетнемерзлых пород преобладают явления: пучение грунтов, солифлюкция, наледи, курумы, морозобойное растрескивание пород. Наблюдения за данными процессами производятся путем визуального обследования участков их развития, с последующим картированием зон интенсивного проявления и, в необходимых случаях, устройством в пределах этих зон сети для длительных режимов наблюдений. 
Частота наблюдений зависит от степени активности процесса, близости его проявлений от инфраструктуры объекта и прогнозируемой опасности при эксплуатации объекта.

[bookmark: _Toc95457717]11. ОБОСНОВАНИЕ ВЫБОРА ВАРИАНТА НАМЕЧАЕМОЙ ХОЗЯЙСТВЕННОЙ И ИНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ИЗ ВСЕХ РАССМОТРЕННЫХ АЛЬТЕРНАТИВНЫХ ВАРИАНТОВ

[bookmark: _Toc95457718]11.1Расчет материального и теплового балансов процесса горения, протекающего при горении текстильного корда

Горение, как и любой химический процесс, подчиняется основным законам природы (например, закону сохранения вещества и энергии), что позволяет теоретически оценить количество окислителя, необходимого для горения веществ и материалов; состав и объем продуктов горения; количество выделившегося тепла; температуру горения [85].
Качество топлива определяется рядом показателей, основными из которых являются химический состав, тепловая ценность, отношение его к нагреванию. Обычно в металлургической теплотехнике химический состав различных видов топлива, их свойства и характеристики оценивают в зависимости от агрегатного состояния. Это позволяет наилучшим образом определять область применения того или иного вида топлива с точки зрения наиболее эффективного использования его свойств.
Для жидких и твердых видов топлива оценка их качества производится по элементарному составу, т.е. по содержанию в них элементов – углерода С, водорода Н, кислорода О, азота N и серы S. Эти элементы образуют, независимо от вида топлива, сложные органические соединения, которые разлагаются при их нагреве до начала процесса горения. Кроме этих элементов, жидкие и твердые виды топлива содержат золу, составляющие которой представлены минеральными примесями в виде оксидов кремния (SiO2), алюминия (Al2O3), кальция (CaO), магния (MgO), железа (Fe2O3), щелочных металлов (K2O, Na2O) и др., а также влагу. В анализах топлива содержание элемента обозначается соответствующим символом (C, H, O, N, S), содержание золы – символом А ( от нем. Ashe) и влаги – W (от нем. Wasser). Обычно принято состав жидких и твердых видов топлива выражать в массовых процентах. При правильном анализе сумма всех компонентов рассматриваемых видов топлива составляет 100%.
Ценность отдельных составляющих жидких и твердых видов топлива неодинакова, она определяется, прежде всего, количеством того или иного горючего элемента, а также количеством выделяющейся теплоты при горении данного элемента.
Углерод – основной носитель тепловой энергии этих видов топлива потому, что, во-первых, его содержание в топливе является наибольшим и, во-вторых, при его горении выделяется значительное количество теплоты. Углерод в топливе представлен органическими соединениями. Затраты теплоты на разрушение таких соединений обычно незначительны, что позволяет пренебрегать тепловыми эффектами термического разложения этих соединений. 
Водород является вторым по важности горючим элементом, содержание которого в твердом топливе относительно невелико. Следует также иметь в виду, что часть водорода в твердых видах топлива связана с кислородом в виде гидратной влаги, образующей с минеральными примесями особые соединения – гидраты, которые разлагаются при температурах более 300°С.  Связанный, таким образом, водород не может быть использован при горении. Несмотря на то, что при горении 1 кг водорода по сравнению с тем же количеством углерода выделяется в 3,5 раза больше теплоты, роль водорода как источника тепловой энергии твердого топлива относительно невелика. Для жидкого топлива значение водорода, как горючего компонента, существенно выше, так как он связан с углеродом и серой в форме органических соединений, которые при термическом разложении выделяют его в виде, способном участвовать в процессах горения.
Азот относится к негорючей части топлива и потому является для топлива балластом. Содержание азота для жидких и твердых видов топлива не превышает обычно 1…3%. При определенных условиях горения азот топлива образует в относительно небольшом количестве оксиды азота, являющиеся загрязнителями атмосферы. Не участвующий в процессах горения азот поступает в продукты горения. 
Кислород, как элемент топлива, относится к балластным составляющим. Он не только разбавляет (разбавляет) концентрацию горючих элементов, но и частично понижает их тепловую ценность, связывая их в такие соединения, как Н2О, СО2 и др.
Сера в жидких и твердых видах топлива представлена различными соединениями. Это, прежде всего, органическая сера (Sо), связанная в органических соединениях. Далее следует назвать колчеданную серу (Sк), образующую соединения с железом – FeS , и сульфатную серу (Sc), входящую в сульфаты, - CaSO4, FeSO4 и др. Соединения сульфатной серы являются негорючими компонентами топлива, т.е. для процесса горения – инертными, балластными составляющими. 
Органическая сера вместе с колчеданной способна участвовать в процессах горения, поэтому их сумма  Sл = So + Sк  получила название летучей серы – Sл. При горении серы до SO2 выделяется значительное количество тепловой энергии. Однако считать этот элемент топлива ценной составляющей нельзя из-за загрязнения оксидами серы атмосферного воздуха, а при выпадении кислотных дождей – и почвы. Кроме того, оксиды серы снижают стойкость печного оборудования, а также ухудшают качество нагреваемого металла. В настоящее время существуют способы обработки  жидких и твердых видов топлива, с помощью которых удается снизить содержание серы в топливе.
В металлургии при переработке сульфидных руд цветных металлов не предъявляют требований к топливу по содержанию серы, так как оксиды серы, получаемые при окислении рудных составляющих и топлива, используют для получения серной кислоты.
Зола как составляющая жидких и твердых видов топлива ухудшает их качество за счет уменьшения горючих компонентов топлива. Это обстоятельство, а также затраты теплоты на нагрев золы  и ее химическое разложение при сжигании топлива отрицательно влияют на тепловую ценность топлива. Характеристиками золы являются ее химический состав и зависящие от него температуры плавления.
При температурах плавления до 1200 °С золу топлива считают легкоплавкой, при температурах от 1200 до 1350 °С – среднеплавкой, при температурах от 1350 до 1500°С – тугоплавкой и при более высоких температурах плавления практически неплавкой.
Влага относится к весьма нежелательной составляющей топлива. Она, как и зола топлива, понижает в нем содержание горючих компонентов. На нагрев и испарение влаги до температур горения затрачивается значительное количество тепловой энергии, из-за чего снижается доля той тепловой энергии, которая используется для полезных целей – нагрева, плавления металла и пр. При оценке влажности твердого топлива различают внешнюю, гигроскопическую и гидратную влагу. 
Внешняя влага (Wвн) – это та влага, которая механически удерживается топливом и теряется при его подсушке (без подогрева) до воздушно-сухого состояния. Под воздушно-сухим состоянием понимается такое состояние, при котором 
прекращается потеря влаги топливом за счет испарения и наступает термодинамическое равновесие между упругостью водяного пара, содержавшегося в топливе, и парциальным давлением водяного пара, насыщающего окружающую атмосферу. 
Гигроскопической влагой (Wг) называют влагу, оставшуюся в топливе после его естественной подсушки (без подогрева) до воздушно-сухого состояния. Гидратная влага содержится в минеральной части топлива. Ее количество незначительно. Удаление гидратной влаги  из топлива происходит только при высоких температурах при относительно малых затратах тепла. Поэтому в теплотехнических расчетах при учете влияния влажности топлива на развитие процессов горения этим видом влаги пренебрегают.
Содержание внешней и гигроскопической влаги в твердом топливе зависит от свойств самого топлива, условий его добычи, транспортировки и хранения, температуры и влажности окружающего воздуха и т.п.
Влажность жидкого топлива (мазута) связана с содержанием в нем золы и оказывает заметное влияние на его тепловую ценность. Чем выше зольность мазута или нефтешлама, тем больше влаги могут удерживать частицы золы. На величину влажности жидкого топлива оказывают существенное влияние особенности технологий подготовки (способы разогрева) этого вида топлива к сжиганию.
Элементарный состав жидкого и твердого видов топлива может быть отнесен к различной его массе. В зависимости от полноты химического (элементарного) и технического анализов топлива различают органическую, горючую, сухую и рабочую массы топлива.В зависимости от того, к какой массе топлива относится его анализ, необходимо символам составляющих топлива присваивать справа вверху соответствующие индексы о, г, с, р.
Принято считать, что углерод, водород, кислород и азот образуют главную часть топлива, которая называется органической массой. Органическая масса топлива позволяет оценивать его качество, определять время его геологического образования и выражается уравнением: 
Со + Но + Оо + Nо = 100%.							(11.1.1) 
Тепловая ценность топлива определяется его горючей массой, которая получается при добавлении к органической массе серы, т.е. 
СГ +НГ +ОГ + NГ +SГ =100%.							(11.1.2) 

Массу топлива, освобожденную от влаги топлива, называют сухой массой топлива. Ее состав описывается выражением 

СС +НС +ОС + NС +SС + АС =100%.						(11.1.3) 

Если проба жидкого или твердого топлива соответствует условиям его хранения, транспорта, сжигания и т.п., то состав такого топлива принято называть рабочим составом или рабочей массой топлива. Рабочую массу представляют в виде:

СР +НР +ОР + NР +SР + АР + WР =100%.					(11.1.4) 

Теплотехнические расчеты обычно выполняют на рабочую массу топлива. В справочной же литературе приводятся составы топлива, выраженные на сухую, горючую или даже на органическую массу. Поэтому возникает необходимость в пересчете состава одной массы топлива на другую, для чего выведены коэффициенты пересчета для жидких и твердых видов топлива, которые представлены в таблице 2. 

Таблица 11.1.2 – Коэффициенты для пересчета состава топлива из одной массы в другую
	Заданная масса топлива
	Масса топлива, на которую ведется пересчет

	
	Органическая
	Горючая
	Сухая
	рабочая

	Органическая
	1
	
	
	

	Горючая
	
	1
	
	

	Сухая
	
	
	1
	

	Рабочая
	
	
	
	1



Примерами пересчета топлива на рабочую массу на основе данных о горючей и органической массе того же топлива могут служить следующие:

хР = xГ [100 − (AP + WP)]/100;					 (11.1.5)
хР = хо [100 − (SP + AP + WP )]/100

Здесь хГ, хР, хо – соответствующие составляющие топлива на горючую, органическую и рабочую массы топлива.

Химический состав топлива позволяет получить представление о качестве топлива по соотношению горючих и негорючих составляющих, но при этом он не отражает количественно его тепловую ценность.
Теплота сгорания. При горении любого топлива, содержащиеся в нем горючие вещества, окисляясь кислородом, выделяют значительное количество теплоты. В качестве основной характеристики, однозначно определяющей тепловую ценность топлива и используемой в инженерных и экономических расчетах, принята теплота сгорания топлива, под которой понимают количество теплоты – Q, кДж, которое выделяется при полном сгорании 1 кг жидкого или твердого топлива или 1м3 газообразного топлива. Размерность этой характеристики – кДж/кг или кДж/м3. Условия полного горения топлива реализуются тогда, когда все горючие компоненты окисляются при атмосферном давлении   до оксидов типа CO2, SO2 и H2O.
В процессе горения топлива выделяющаяся теплота сосредотачивается в продукты горения, от которых передается различным теплоприемникам (нагреваемым материалам, элементам конструкций тепловых агрегатов и пр.).
В зависимости от степени охлаждения продуктов горения и агрегатного состояния в них влаги различают высшую и низшую теплоту сгорания топлива. Если при сжигании топлива продукты горения охлаждаются до температуры ниже 100 °С, то находящиеся в них водяные пары сконденсируются и выделят дополнительное количество теплоты. В этом случае вся выделившаяся теплота от экзотермических реакций горения топлива и от конденсации водяных паров будет характеризовать полную или высшую теплоту сгорания топлива Qв. Если же в продуктах горения влага остается в виде водяного пара, что характерно для подавляющего большинства промышленных тепловых агрегатов, то в этом случае тепловой характеристикой ценности топлива выступает низшая теплота сгорания топлива Qн. Следовательно, разницу между высшей и низшей теплотой сгорания будет определять величина скрытой теплоты парообразования.
Как известно, при конденсации водяного пара выделяется теплота в количестве 2500 кДж/кг. При сжигании жидкого или твердого топлива в результате окисления одного моля Н2 массой 2 кг образуется один моль Н2О массой 18 кг, следовательно, из 1 кг водорода образуется 9 кг Н2О, если в топливе водорода - НР, то образуется 9 НР кг водяных паров. Тогда общая масса водяных паров, образовавшихся из 1кг топлива и содержащихся в продуктах горения будет равна:

0,01(9 НР +WР) кг. 						(11.1.6)

здесь WР –содержание влаги в рабочем топливе; эта влага также при конденсации выделяет теплоту. Указанную разницу между высшей и низшей теплотой сгорания можно выразить для рабочей массы жидких и твердых видов топлива следующей формулой: 

QВР − QHP = 2500⋅0,01(9HP +WP),					(11.1.7)

или 

QНР = QВP − 25(9HP +WP)							(11.1.8) 

Существуют два метода определения теплоты сгорания топлива: экспериментальный и расчетный. При экспериментальном методе определения теплоты сгорания навеску топлива заданной массы сжигают в установке, называемой калориметром. Выделяющуюся при горении топлива теплоту улавливают водой, нагревающейся в замкнутом объеме. Зная массу воды и изменение ее температуры, можно вычислить количество усвоенной теплоты и, следовательно, теплоту сгорания топлива. Для  определения теплоты сгорания по этому методу достаточно иметь данные технического анализа. Достоинствами метода является высокая точность и простота конструктивного оформления прибора для определения  этой характеристики топлива. Существуют также и калориметры для определения теплоты сгорания газообразных видов топлива.
Второй метод – расчетный, характеризуется меньшими затратами времени, но требует для своей реализации данных элементарного состава топлива, которые и определяют точность этого метода. Формулы для определения теплоты сгорания газообразных видов топлива построены по простому принципу, а именно: расчетная теплота сгорания газообразных видов топлива равна сумме слагаемых, каждое из которых учитывает тепловой эффект горения какого-либо горючего компонента топлива и его содержание в топливе. Поэтому  правая часть формулы содержит слагаемые, представляющие собой произведение теплового эффекта реакции горения какого-либо горючего компонента топлива на его содержание в газообразном топливе. Например, для СО таким слагаемым будет 12770Ч0,01ЧСОв, где содержание оксида углерода задано в объемных процентах. Так как множитель 0,01 является общим для всех горючих компонентов газообразного топлива, то формула для расчета низшей теплоты сгорания газообразного топлива рабочего состава (влажный газ) примет вид, кДж/м3:

		(11.1.9)

Теплота сгорания, вычисленная по формуле (6), будет несколько ниже теплоты сгорания, определенной с помощью калориметра для некоторых видов газообразных топлив, так как в ней не учтено наличие в таких газах незначительного количества смол и паров жидких углеводородов.
Для определения теплоты сгорания жидких и твердых видов топлива существует много формул, но наибольшее распространение в инженерных расчетах получила формула Д.И.Менделеева. Она построена по тому же принципу: слагаемые формулы, связанные с горючими компонентами топлива, представляют собой произведение теплового эффекта горения какой-либо составляющей топлива, умноженного на количество той же составляющей, выраженной в процентах рабочей  массы топлива.  Для высшей теплоты сгорания с учетом приведенных выше соображений формула Д.И. Менделеева приобретает вид:

QВР = 339СР +1256HP −109(ОР − SP)						(11.1.10)

Так как кислород рабочего топлива связывает горючие компоненты в негорючие составляющие, то слагаемое, относящееся к Ор, вошло в формулу Менделеева Д.И. со знаком минус.
Для низшей теплоты сгорания с учетом (6) и (7) формула преобразуется к виду:

QНР = 339СР +1030HP −109(ОР − SP) − 25WP				(11.1.11) 

Чем выше теплота сгорания топлива, тем больше его тепловая ценность, так как для получения одного и того же количества теплоты потребуется сжечь меньшее количество топлива.
Числовые значения теплоты сгорания любого топлива зависят, прежде всего, от его вида, от характеристик месторождения, условий добычи и других факторов, которые определяют содержание в топливе горючих компонентов. Данные о теплоте сгорания используемых в промышленности видов топлива приведены в таблице 3.

Таблица 11.1.3 – Сведения о теплоте сгорания и тепловых эквивалентах некоторых видов топлива
	Виды топлива
	Теплота сгорания
	Тепловой эквивалент

	Мазут
	МДж/кг
	39,0 – 41,0
	кг у. т/кг
	1,33 – 1,4

	Нефтешлам
	МДж/кг
	10,5 – 11,0
	кг у. т/кг
	0,36 – 0,38

	Древесина
	МДж/кг
	10,2
	кг у. т/кг
	0,35

	Каменные угли
	МДж/кг
	16,8-28,0
	кг у. т/кг
	0,57-0,96





Условное топливо. Для сравнения показателей тепловой работы тепловых агрегатов, применяющих различные виды топлива, введено понятие условного топлива. В качестве условного топлива рассматривают абстрактное твердое топливо, теплота сгорания которого равна Qу.т = 29300 кДж/кг  или  29,3 МДж/кг (7000 ккал/кг).
Тепловой эквивалент топлива. Теплота сгорания условного топлива применяется также для оценки тепловых эквивалентов топлива Эт. Тепловой эквивалент топлива отражает способность единицы реального топлива выделять тепловую энергию при полном его сгорании по отношению к условному  топливу. Тепловой эквивалент численно равен отношению низшей теплоты сгорания данного топлива (QНР) к теплоте сгорания условного топлива (Qу.т), т.е.

Эт = QНР/Qу.т.									(11.1.12) 

Размерность теплового эквивалента для газообразного топлива – кг у.т./м3, а для жидкого и твердого топлив  – кг у.т./кг. 
Теплоплотность топлива. Для оценки целесообразности перевозки топлива от мест добычи к местам его потребления используют характеристику топлива, получившую название теплоплотность топлива – Тп. Численное значение этой величины отражает количество теплоты, содержащейся в 1 м3 топлива, и имеет размерность кДж/м3 (МДж/м3). Для газообразных видов топлива эта величина совпадает с величиной их теплоты сгорания, а  для жидкого и твердого топлива значение Тп получают путем перемножения теплоты сгорания топлива на его плотность (для жидкого топлива) или на плотность его насыпной массы – снас(для твердого топлива), т.е. 
Тп = QНР сж,									(11.1.13) 

или

Тп = QНРснас.									(11.1.14) 

Теплоту сгорания складочных дров обычно относят к 1 м3, поэтому их теплоплотность, как и для газообразных видов топлива,  совпадает с величиной теплоты сгорания дров в размерности кДж/м3. 
Чем меньше насыпная масса 1 м3, тем больше различаются величины Эт и Тп. Для хорошего каменного угля Эт = 1,0, а нефтешлама – Эт = 0,435, т.е. топливный эквивалент каменного угля в 2,3 раза больше той же  величины нефтешлама. 
Из-за низкой объемной массы торфа различие в значениях теплоплотности  каменного угля и торфа достигает 7. Таким образом, для получения одного и того же количества теплоты объем транспортируемого торфа должен быть в 7 раз больше  объема угля. При малых значениях Тп топливо относят к местным видам и потребляют его вблизи мест добычи. Высокие значения этой величины указывают на возможность транспорта такого топлива на большие расстояния. Теплоплотность каменного угля значительно  выше теплоплотности, например, природного газа при атмосферном давлении. Однако за счет компрессии этого газа его плотность существенно повышается, что обеспечивает экономическую целесообразность и эффективность транспорта природного газа  на значительные расстояния. Доменный и коксовый газы транспортируются под давлением, близким к атмосферному. 
Поэтому они относятся к местным видам топлива и используются  внутри металлургических предприятий. Для обеспечения процессов горения топлива в качестве окислителя используется кислород. Обычно он поступает с атмосферным воздухом, состав которого по объему на сухой воздух в технических расчетах  принимают: кислорода – 21 % и азота – 79 %. Количество атмосферного воздуха, подаваемого для горения, зависит не только от состава, свойств топлива и условий его сжигания, но и от состава дутья. При сжигании топлива может быть использован и воздух, обогащенный кислородом ( О2> 21 % ) . Так расход обычного атмосферного воздуха на горение всегда больше расхода воздуха, обогащенного кислородом. Степень обогащения воздуха кислородом  – k, оценивается по отношению объема азота к объему кислорода, т.е. k = % N2 / % О2 . Для атмосферного воздуха на одну объемную единицу кислорода, поступающего для горения вводится k = % N2/% О2 =79/21 = 3,762 объемных единиц азота.
При анализе процессов горения  любого вида топлива, объем воздуха, необходимый для его сжигания, рассчитывают по химическому составу топлива, точнее, по количеству содержащихся в нем горючих компонентов. При этом различают теоретический и практический расходы воздуха.
Теоретический расход воздуха, необходимый для сжигания единицы объема газообразных видов топлива или единицы массы жидких и твердых видов топлива, строго соответствует стехиометрическим соотношениям реакций горения между горючими компонентами и продуктами реакции.  Эту величину обозначают -  L0, м3/ед.топл. 
Практический расход воздуха, необходимый для обеспечения полного горения (окисления) топлива в реальных условиях работы  металлургических печей и тепловых агрегатов, всегда превышает теоретический. Эту характеристику процесса сжигания топлива обозначают - Lа, м3/ед.топл.
Известно, что процесс окисления горючих составляющих топлива относится к химическим,  полностью зависящим от физического процесса доставки окислителя к горючим элементам топлива, т.е. от условий перемешивания топлива с воздухом. Перемешивание окислителя с горючими составляющими топлива  не является достаточно совершенным, поэтому оно лимитирует процесс горения в целом. Разница между практическим расходом воздуха и теоретически необходимым  будет тем меньше, чем лучше организовано смешение топлива с воздухом в топливо сжигающем устройстве или в рабочем пространстве печи. Очевидно, что газообразное топливо легче смешивать  с воздухом, чем мазут. Поэтому при сжигании мазута требуется большее количество воздуха, чем при сжигании газа. Для учета особенностей полноты смешения топлива с воздухом, поступающим для сжигания топлива, введена характеристика, получившая название   коэффициента избытка воздуха. Этот коэффициент определяют как отношение практически введенного для горения воздуха к теоретически необходимому расходу и обозначают  , т.е. 

б =L0/Lб							(11.1.15)

Приведенное соотношение справедливо как для сухих – L0, Lб, так и для влажных расходов - LВ0, LбВ воздуха.
Величину коэффициента избытка воздуха задают в зависимости от вида топлива, конструкции топливо сжигающего устройства (горелки или форсунки) и температуры подогрева воздуха и газа и т.д. Так, например, при использовании короткопламенных горелок, коэффициент избытка воздуха может быть принят равным 1,05…1,10, а для длиннопламенных горелок б = 1,10…1,20. При использовании мазутных форсунок, а также для сжигания нефтешлама коэффициент избытка воздуха следует увеличить до 1,20…1,30.
Чем выше коэффициент избытка воздуха,  тем полнее протекает  процесс горения. Однако увеличение этого коэффициента приводит к увеличению расхода воздуха и количества продуктов горения. Для их перемещения по системам газоходов металлургических печей и тепловых агрегатов  потребуется дополнительные затраты энергии. При увеличении коэффициента избытка воздуха  увеличиваются потери теплоты с газами,  уходящими из печи, и снижается температура печи, что связано с ухудшением теплопередачи в ее рабочем пространстве и усилением окисления металла. Поэтому в практике топливо сжигания стремятся к выбору оптимальных значений коэффициентов  избытка воздуха, что достигается при эксплуатации печей  контролем состава продуктов горения с помощью особых приборов – газоанализаторов.
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Рассмотрим более детально сжигание нефти и продуктов ее глубокого разложения – мазута и нефтешлама. Нефть (сырая) – это единственный, естественный вид жидкого топлива, который в качестве промышленного не применяют. Нефть используют для получения искусственных видов жидкого топлива - бензина, керосина, дизельного топлива, а также моторных масел. Мазут, нефтешлам и смолу, как продукты глубокого разложения нефти, обычно сжигают в промышленных печах и котельных установках.
Методики расчета процесса горения любого вида топлива предназначены  для определения основных характеристик этого процесса. Такими характеристиками являются: 
1. Объем кислорода, необходимый для полного окисления горючих компонентов топлива в соответствии с реакциями горения – VО2ТОП;
2. Теоретические расходы (б = 1,0) сухого L0 и влажного LВ0 воздуха, учитывающие степень обогащения кислородом;
3. Практические расходы (б >1,0) сухого Lб и влажного LбВ воздуха, учитывающие условия сжигания топлива при конкретном коэффициенте избытка   воздуха;
4. Выход и состав продуктов горения при теоретических (б = 1,0) и практических (б >1,0) условиях сжигания топлива;
5. Теплота сгорания топлива, состав которого соответствует рабочему состоянию;
6. Теоретические t0Т , tбТ и балансовые t0б , tбб температуры горения.
Исходными данными для расчетов процесса горения являются вид топлива, конструкция топливо сжигающего устройства, влияющая на выбор величины коэффициента избытка воздуха и допустимого недожога топлива, а также температуры подогрева воздуха и топлива.

Расчет сжигания нефтешлама (верхний слой нефтешлама – нефтемазутный)
Аналитический расчет полного горения нефтемазута выполнен исходя из того, что его состав определяют следующие компоненты, % на горючую массу: CГ = 87,20; НГ = 11,5; SГ = 0,5; ОГ = 0,5; NГ = 0,3; на сухую массу: AС = 0,3; на рабочую массу: WР = 1,0, а также были определены теоретические (t0Т, tбТ) и балансовые ( t0б , tбб) температуры горения при следующих условиях:
а) когда коэффициент избытка воздуха б =1,0, температура подогрева воздуха равна нулю, т.е. t в= 0єС. Мазут, поступающий к печам, как правило, подогревают, чтобы обеспечить его жидкотекучесть. Температура подогрева нефтемазута зависит от его состава и устанавливается ниже температуры вспышки. Обычно эта температура не превышает 100°С. Таким образом, температуру подогрева нефтемазута принимали  tм = 100°С; 
б) когда коэффициент избытка воздуха б = 1,2, температура подогрева воздуха  tВ =1100°С, температура  подогрева нефтемазута tм = 100°С.
В расчетах было принято содержание влаги в воздухе = 15 г/м3. Учитывали, что распыление мазута осуществляется паром, расход которого на 100 кг нефтемазута составляет 60 кг, т.е. Wрасп=60 %. При определении балансовых температур горения принимали все виды недожога равными 0,03 QHP.
1. Следуя положениям методики расчета процессов горения жидких и твердых видов топлива, в первую очередь необходимо рассчитать рабочий состав нефтемазута. Для этого воспользуемся коэффициентами пересчета состава топлива, приведенными в таблице 2. 
Для пересчета с сухой массы топлива на рабочую массу коэффициент k будет равен: k = (100 – WР)/ 100 = 0,99. Тогда величина, характеризующая зольность топлива в рабочем состоянии, будет равна  АР = 0,99 АС ≈ 0,30 %. 
Для пересчета с горючей массы на рабочую коэффициент k в соответствии с формулами (таблица 2) равен: k = [100 – (АР + WР)]/100 ≈ 0,99. 
В итоге состав мазута на рабочую массу будет, %:

Таблица 11.2.1
	CР
	HР
	SР
	OР
	NР
	AР
	WР

	86,24
	11,6
	0,5
	0,5
	0,3
	0,3
	1,00



Все нижеприведенные расчеты базируются на этом рабочем составе нефтемазута.
2. Расход воздуха для обеспечения полного горения в теоретических (б =1,0) и практических (б =1,2) условиях. Для этого первоначально рассчитывается:

= 0,01(1, 867 CР + 5,6 НР + 0,7 SР – 0,7 ОР) = 0,01(1,867·86,24 + 5,6·11,16 + 0,7·0,5 – 0,7·0,5) = 2,235 м3/кг 

и далее – объем сухого воздуха:

L0  = (1+ k)  = 4,762·2,235 = 10,643 м3/кг; 
Lб = б L0 = 1,2·10,643 = 12,772 м3/кг; 

объем влажного воздуха:

LoВ = (1 +0,001244 ) L0 =(1+0,001244·15)10,643 =10,842 м3/кг; 
LбВ =б LoВ =1,2·10,842 =13,01 м3/кг.

3.Выход продуктов горения и их состав в теоретических (б =1,0) и практических (б =1,2) условиях сжигания нефтемазута. 
При б =1,0: 
выход диоксида углерода:

 0,01·1,867CР = 0,01·1,867·86,24 = 1,610 м3/кг;

0,01·0,7SР= 0,01·0,7·0,5 = 0,0035 м3/кг;

выход водяного пара:

 =0,01·11,2НР + 0,01·1,244(WР + Wрасп) + 0,001244L0 = 0,01·11,2·11,16 + 0,01·1,244(1,0+60)+0,001244·15·10,643 = 2,207 м3/кг; 

выход азота:

= 0,01·0,8 NР + 0,79 L0 = 0,01·0,8·0,3 + 0,79·10,643 = 8,410 м3/кг. 

Общий выход продуктов горения при б =1,0:

= 1,610 + 0,0035 + 2,207 + 8,410 = 12,231 м3/кг. 

Таблица 11.2.2 - Состав продуктов горения, %: 
	CO2
	SO2
	H2O
	N2
	У

	13,16
	0,03
	18,04
	68,77
	100,0



При б =1,2: 

выход диоксида углерода:

 =  = 1,610 м3/кг; 

выход диоксида серы:

 = 0,0035 м3/кг;

выход водяного пара:

+ (б – 1) 0,001244  L0 = 2,207 + (1,2 – 1,0) 0,001244·15·10,643 = 2,247 м3/кг;

выход азота:
+ (б – 1) 0,79L0 = 8,410 + (1,2 -1,0) 0,79·10,643 = 10,092 м3/кг;

выход избыточного кислорода:

 (б – 1) 0,21L0 = (1,2 – 1,0) 0,21·10,643 = 0,447 м3/кг.

Общий выход продуктов горения при б =1,2:

 1,610 + 0,0035 + 2,247 + 10,092 + 0,447 = 14,400 м3/ м3.

Таблица 11.2.3 - Состав продуктов горения, %
	CO2
	SO2
	H2O
	N2
	O2
	У


	11,18
	0,02
	15,60
	70,10
	3,10
	100,0


4.Определение теплоты сгорания нефтемазута. 

= 339CР + 1030НР – 109(ОР – SР) – 0,25 WР = 339·86,24 + 1030·11,16 – 109 (0,50-0,50) – 25·1,0 = 40705 кДж/кг. 

5. Определение температур горения: теоретических (t0Т, tбТ ) и балансовых (t0б , tбб). 

При б =1,0.
В соответствии с условиями расчета теплосодержание продуктов горения для этого случая будет определяться только химической энергией топлива, т.е. теплотой его сгорания. Поэтому 

= iх = (/V0)= (40705/12,231)=3328 кДж/м3.

= iх = (= (40705 – 0,03·40705) / 12,231= 3228 кДж/м3.

Рассчитанные теплосодержания продуктов горения позволяют определить по i-t – диаграмме для нефтемазута (рисунок 1) (QHP = 40705 кДж/кг), теоретическую и балансовую температуры горения   t0Т = 1830°С и t0б =1870°С. 






























Рисунок 11.1.1 – i-t – диаграмма для нефтемазута, водоэмульсионного слоя нефтешлама, каменных углей, антрацита и кокса
При б =1,2.

Для этого случая горения мазута в соответствии с условиями примера теплосодержание продуктов горения будет определяться не только химической энергией топлива, но и физической теплотой, которая вносится в процесс горения подогретым воздухом. Физической теплотой, обусловленной подогревом нефтемазута до 100 0С, обычно пренебрегают в виду незначительности той тепловой энергии, которую вносит подогретый мазут в тепловой баланс процесса горения. Таким образом, с учетом этого обстоятельства теплосодержание продуктов горения, необходимое для определения теоретической температуры горения будет 

 = iх + iв = ( / Vб ) + LбВ свtв /Vб = (40705 / 14,400) + 12,772·1,41·1100 / 14,400) = 4200 кДж/м3. 

В этом выражении теплоемкость воздуха в интервале температур от 0 до 1100°С  принята равной сВ = 1,41 кДж/(м3 °С). 

= iх + iв = ( – 0,03  / Vб ) + ( LбВ свtв /Vб ) = (40705 – 0,03·40705) / 14,400 + 12,772·1,41·1100 / 14,400 = 4118 кДж/м3. 
При б =1,2 в продуктах горения присутствует избыточный воздух. Его количество VL  рассчитывается gjajhvekt^

VL= (LбВ – LВ0 ) 100 / Vб = (12,772 – 10,643) 100 / 14,400 = 14,78 %. 

Воспользовавшись той же диаграммой, получим:

tбТ =2220°С; 

tбб = 2380°С.

Расчет сжигания нефтешлама (средний слой нефтешлама – водоэмульсионный)
Аналитический расчет полного горения нефтешлама выполнен исходя из того, что его состав определяют следующие компоненты, % на горючую массу: CГ = 43,60; НГ = 3,83; SГ = 0,5; ОГ = 0,22; NГ = 0,1; на сухую массу: AС = 15,3; на рабочую массу: WР = 15,0, а также были определены теоретические (t0Т, tбТ) и балансовые (t0б , tбб) температуры горения при следующих условиях:
а) когда коэффициент избытка воздуха б =1,0, температура подогрева воздуха равна нулю, т.е. t в= 0єС. Нефтешлам, поступающий к печам, как правило, подогревают, чтобы обеспечить его жидкотекучесть. Температура подогрева нефтешлама зависит от его состава и устанавливается ниже температуры вспышки. Обычно эта температура не превышает 100°С. Таким образом, температуру подогрева нефтешлама принимали tм = 100°С;
б) когда коэффициент избытка воздуха б = 1,2, температура подогрева воздуха tВ =1100°С, температура подогрева нефтешлама tм = 100°С.
В расчетах было принято содержание влаги в воздухе = 15 г/м3. Учитывали, что распыление жидкой части нефтешлама осуществляется паром, расход которого на 100 кг мазута составляет 60 кг, т.е. Wрасп=60 %. При определении балансовых температур горения принимали все виды недожога равными 0,03 QHP.
1. Следуя положениям методики расчета процессов горения жидких и твердых видов топлива, в первую очередь необходимо рассчитать рабочий состав нефтешлама. Для этого воспользуемся коэффициентами пересчета состава топлива, приведенными в таблице 2. 
Для пересчета с сухой массы топлива на рабочую массу коэффициент k будет равен: k = (100 – WР)/ 100 = 0,85. Тогда величина, характеризующая зольность топлива в рабочем состоянии, будет равна АР = 0,85 АС ≈ 13,0 %. 
Для пересчета с горючей массы на рабочую коэффициент k в соответствии с формулами (таблица 2) равен: k = [100 – (АР + WР)]/100 ≈ 0,72. 
В итоге состав мазута на рабочую массу будет, %:

Таблица 11.2.4
	CР
	HР
	SР
	OР
	NР
	AР
	WР

	31,39
	2,76
	0,36
	0,22
	0,1
	13,0
	15,0



Все нижеприведенные расчеты базируются на этом рабочем составе нефтешлама.
2. Расход воздуха для обеспечения полного горения в теоретических (б =1,0) и практических (б =1,2) условиях. Для этого первоначально рассчитывается:

= 0,01(1, 867 CР + 5,6 НР + 0,7 SР – 0,7 ОР) = 0,01(1,867·31,39 + 5,6·2,76 + 0,7·0,36 – 0,7·0,22) = 0,742 м3/кг 

и далее – объем сухого воздуха:
L0  = (1+ k)  = 4,762·0,742 = 3,533 м3/кг; 
Lб = б L0 = 1,2·3,533 = 4,239 м3/кг; 

объем влажного воздуха:

LoВ = (1 +0,001244 ) L0 =(1+0,001244·15)3,533 =3,599 м3/кг; 
LбВ =б LoВ =1,2·3,599 =4,319 м3/кг.

3.Выход продуктов горения и их состав в теоретических (б =1,0) и практических (б =1,2) условиях сжигания нефтешлама. 
При б =1,0: 
выход диоксида углерода:

 0,01·1,867CР = 0,01·1,867·31,39 = 0,586 м3/кг;

0,01·0,7SР= 0,01·0,7·0,36 = 0,0025 м3/кг;

выход водяного пара:

 =0,01·11,2НР + 0,01·1,244(WР + Wрасп) + 0,001244L0 = 0,01·11,2·2,76 + 0,01·1,244(15,0+60)+0,001244·15·3,599 = 1,309 м3/кг;

выход азота:

= 0,01·0,8 NР + 0,79 L0 = 0,01·0,8·0,1 + 0,79·3,599 = 2,844 м3/кг. 

Общий выход продуктов горения при б =1,0:

= 0,586 + 0,0025 + 1,309 + 2,844 = 4,742 м3/кг. 

Состав продуктов горения характеризуется следующими данными, %: 

Таблица 11.2.5 
	CO2
	SO2
	H2O
	N2
	У

	12,36
	0,05
	27,60
	59,99
	100,0



При б =1,2: 

выход диоксида углерода:

 =  = 0,586 м3/кг; 

выход диоксида серы:

 = 0,0025 м3/кг;

выход водяного пара:

+ (б – 1) 0,001244  L0 = 1,309 + (1,2 – 1,0) 0,001244·15·3,599 = 1,322 м3/кг;

выход азота:
+ (б – 1) 0,79L0 = 2,844 + (1,2 -1,0) 0,79·3,599 = 3,413 м3/кг;

выход избыточного кислорода:

 (б – 1) 0,21L0 = (1,2 – 1,0) 0,21·3,599 = 0,144 м3/кг.

Общий выход продуктов горения при б =1,2:

 0,586 + 0,0025 + 1,322 + 3,413 + 0,144 = 5,490 м3/ м3.

Таблица 11.2.6 - Состав продуктов горения, %:
	CO2
	SO2
	H2O
	N2
	O2
	У


	10,67
	0,04
	24,08
	62,17
	3,04
	100,0



4.Определение теплоты сгорания нефтешлама. 

= 339CР + 1030НР – 109(ОР – SР) – 0,25 WР = 339·31,39 + 1030·2,76 – 109 (0,22-0,36) – 25·15,0 = 13124,61 кДж/кг. 

5. Определение температур горения: теоретических ( t0Т, tбТ ) и балансовых (t0б , tбб). 

При б =1,0.
В соответствии с условиями расчета теплосодержание продуктов горения для этого случая будет определяться только химической энергией топлива, т.е. теплотой его сгорания. Поэтому 

= iх = (/V0)= (13124,61/4,742)=2767,73 кДж/м3.

= iх = (= (13124,61 – 0,03·13124,61) / 4,742= 2684,71 кДж/м3.

Рассчитанные теплосодержания продуктов горения позволяют определить по it – диаграмме для нефтешлама (рисунок 1) (QHP = 13124,61 кДж/кг), теоретическую и балансовую температуры горения.

t0Т = 1600°С и t0б =1620°С. 

При б =1,2. 






Для этого случая горения нефтешлама в соответствии с условиями примера теплосодержание продуктов горения будет определяться не только химической энергией топлива, но и физической теплотой, которая вносится в процесс горения подогретым воздухом. Физической теплотой, обусловленной подогревом нефтешлама до 100 0С, обычно пренебрегают в виду незначительности той тепловой энергии, которую вносит подогретый нефтешлам в тепловой баланс процесса горения. Таким образом, с учетом этого обстоятельства теплосодержание продуктов горения, необходимое для определения теоретической температуры горения будет:

 = iх + iв = ( / Vб ) + LбВ свtв /Vб = (13124,61/ 5,490) + 4,319·1,41·1100 / 5,490) = 3004,38 кДж/м3. 

В этом выражении теплоемкость воздуха в интервале температур от 0 до 1100°С принята равной сВ = 1,41 кДж/(м3 °С). 

= iх + iв = ( – 0,03  / Vб ) + ( LбВ свtв /Vб ) = (13124,61 – 0,03·13124,61) / 5,490+ 4,319·1,41·1100 / 5,490= 3610,82 кДж/м3. 
При б =1,2 в продуктах горения присутствует избыточный воздух. Его количество VL  рассчитывается:

VL= (LбВ – LВ0 ) 100 / Vб = (4,319 – 3,599) 100 / 5,490= 13,11 %. 

Воспользовавшись той же диаграммой, получим:

tбТ =1700°С; 

tбб = 2030°С.
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Общественные обсуждения в форме общественных слушаний проводились на основании требований следующих нормативных актов:
- Требования, предъявляемые к материалам, предоставляемым на государственную экологическую экспертизу (п. 1 ст. 14 ФЗ от 23.11.1995 № 174-ФЗ «Об экологической экспертизе»);
- Требованиями к материалам оценки воздействия на окружающую среду, утвержденными Приказом Министерства природных ресурсов и экологии Российской Федерации от 01.12.2020 № 999.
Информирование общественности и других участников оценки воздействия на окружающую среду на этапе уведомления, предварительной оценки и составления технического задания на проведение оценки воздействия на окружающую среду, а также о результатах оценки воздействия осуществлялось на оофициальнмо сайте ООО «СЭП».
Материалы общественных обсуждений, проводимых при проведении исследований и подготовке материалов по оценке воздействия, на окружающую среду включаютв  себя:


- протокол общественных слушаний по объекту государственной экологической экспертизы федерального уровня - проекту технической документации «Установка для утилизации замазученных грунтов, буровых и нефтешламов «УЗГ-1М», содержащей материалы оценки воздействия на окружающую среду (ОВОС), проведенных  в г. Брянске;
- техническое задание на разработку материалов ОВОС по проекту технической документации «Установка для утилизации замазученных грунтов, буровых и нефтешламов «УЗГ-1М»;
- листы регистрации  участников общественных обсуждений в форме слушаний по объекту государственной экологической экспертизы- проекту технической докуменатции «Установка для утилизации замазученных грунтов, буровых и нефтешламов «УЗГ-1М» от 30.01.2023 г.
Протокол результатов общественных обсуждений в форме общественных слушаний содержат  следующую информацию:
· способ информирования общественности о месте, времени и форме проведения общественного обсуждения;
· список участников общественного обсуждения с указанием их фамилий, имен, отчеств и названий организаций, а также адресов этих организаций или самих участников обсуждения.
· вопросы, рассмотренные участниками обсуждений; тезисы участниками обсуждения.
· все высказанные в процессе проведения общественных обсуждений замечания и предложения с указанием их авторов, в том числе по предмету возможных разногласий между общественностью, органами местного самоуправления и заказчиком.
· выводы по результатам общественного обсуждения относительно экологических аспектов намечаемой хозяйственной и иной деятельности.
· сводка замечаний и предложений общественности, с указанием, какие из этих предложений и замечаний были учтены заказчиком, и в каком виде, какие - не учтены, основание для отказа.
· списки рассылки соответствующей информации, направляемой общественности на всех этапах оценки воздействия на окружающую среду.
Все материалы общественных обсуждений оформлены в установленном порядке и приведены 
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Представляемые материалы ОВОС разработаны на основании предварительных оценок и результатов расчетов уровня негативного воздействия при сжигании нефтешламов  в установке УЗГ-1М в целях информирования общественности, уполномоченных органов контроля и надзора в сфере природопользования и охраны окружающей среды, территориальных органов исполнительной власти и органов местного самоуправления. 
Заказчиком разработки проектных материалов ОВОС выступает Общество с ограниченной ответственностью «Скорая экологическая помощь», расположенное по адресу: 241020, г. Брянск, переулок Уральский,  д.16,  а/я 10.
Исходной документацией выступает:
ТУ 8026-008-41275527-2002. Установка для утилизации замазученных грунтов буровых и нефтешламов УЗГ-1М;
УЗГ-1М.1,2/8,7.12.14.16 ЗЭ  Руководство по эксплуатации и паспорт «Установка для утилизации замазученных грунтов, буровых и нефтешламов»;

УЗГ-1М.90х2-0,4.00.00.00.00 РЭ  «Руководство по эксплуатации и паспорт «Блок циклонов в сборе»;
УЗГ-1М.05 (84).00.00.00.00 РЭ  «Руководство по эксплуатации и паспорт «Блок очистки  и блок циклонов с патрубками»;
Установка для утилизации замазученных грунтов, буровых и нефтешламов «УЗГ-1М» (далее УЗГ). предназначена для термического обезвреживания и утилизации производственных отходов, а именно:
-	замазученных грунтов;
-	горючих нефтесодержащих отходов;
-	нефтешламов;
-	буровых и иных шламов (парафинистых и других отложений в резервуарах и трубопроводах);
-	различных масляных эмульсий нефтяного и растительного происхождения;
-	отходов нефтеловушек;
-	различные ткани, обтирочный материал и отходы бумаги,загрязненные нефтью нефтепродуктами;
-	углеводородных растворителей, не поддающихся утилизации методами отмыва, смешения, биообработки и т.п., а также когда другие методы экономически менее выгодны, образующихся в процессе работ по очистке шламовых амбаров, резервуаров хранения, шламонакопителей и т.п., а также при ликвидации аварийных розливов нефти и нефтепродуктов.
Установка обеспечивает термическое обезвреживание для последующей утилизации сильнозагрязненных грунтов со степенью загрязнения от 3% и более, при влажности до 25%. Наиболее оптимальная степень загрязнения при использовании установки – 16%,  при той же влажности.
Камера высокотемпературная (дожига) совместно с установкой УЗГ-1М применяется для обработки отходящих дымовых газов методом выжигания, несгоревших частиц посредством высокой температуры, что обеспечивает снижение вредных выбросов и уменьшение образования сажи.
Нефтешламы представляют сложные физико-химические смеси, которые состоят из нефтепродуктов, механических примесей (глины, окислов металлов, песка) и воды. Соотношение составляющих его элементов может быть самым различным. Качественная характеристика нефтешламов на предприятиях укладывается в следующие пределы:органические вещества от 10% до 25% масс.; механические примеси от 5% до 30% масс; вода от 50%о до 70%> масс.
Нулевой вариант предусматривает захоронение замазученных грунтов, буровых и нефтешламов на специализированных полигонах, которые должны быть оборудованы в соответствии с санитарными, пожарными, экологическими и строительными правилами и нормами, в частности, иметь водонепроницаемую подложку для предотвращения попадания в почту и подземные воды образующегося фильтрата; обваловку, защищающую от ветрового уноса.
К основным недостаткам данного способа обращения с отходами замазученных грунтов, буровых и нефтешламов можно отнести:
· отчуждение больших площадей земли под размещение полигона, а также его санитарно-защитную зону,
· постоянное негативное воздействие на компоненты окружающей среды,
· значительные затраты на мониторинг компонентов окружающей среды,
· возможность самовозгорания отходов.
Первый вариант
Вариант 1 принят в качестве оптимального при решении вопроса утилизации замазученных грунтов, буровых и нефтешламов.
Достоинствами установки «УЗГ-1М»являются:
· снижение класса опасности замазученных грунтов, буровых и нефтешламов, поступающих на обезвреживание;
· уменьшение объема образующихся замазученных грунтов, буровых и нефтешламов;
· незначительные выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух;
· единовременное избавление от больших объемов замазученных грунтов, буровых и нефтешламов;
· обезвреживание замазученных грунтов, буровых и нефтешламов по мере их поступления в рамках крупных предприятий и городов.
Анализ результатов ранжирования методов обезвреживания отходов нефтеперерабатывающего предприятия показал, что наиболее целесообразно использование термических методов: сжигание как процесс окисления органической части нефтесодержащих отходов необходимо проводить при температуре порядка 700–1000 °С в присутствии кислорода воздуха. 
Основным видом воздействия на состояние воздушного бассейна является загрязнение атмосферного воздуха выбросами загрязняющих веществ от стационарных и передвижных источников загрязнения на территории размещения установки.
Установка УЗГ-1М  размещается исключительно на территории площадки, которая в свою очередь не расположена в границах водоохранных зон водных объектов, прибрежных защитных полос, зон первого-третьего пояса зоны санитарной охраны источников водоснабжения, на заболачиваемых и подтопляемых территориях, в границах особо охраняемых природных территорий, в пределах мест расположения редких и охраняемых видов растений и животных, на пути миграции животных, в котлованах, на территориях объектов с нормируемыми показателями качества среды: территории жилой застройки, ландшафтно-рекреационные зоны, зоны отдыха, территории курортов, санаториев, домов отдыха, стационарные лечебно-профилактические учреждения, территории садоводческих товариществ и коттеджной застройки, коллективных или индивидуальных дачных и садово-огородных участков. Т. о. прямое воздействие установки УЗГ-1М на поверхностные и подземные воды исключено.
В процессе транспортировки, пересыпке и сжигания замазученных грунтов, буровых или нефтешламов будет происходить загрязнение атмосферного воздуха вредными веществами, которые включают выбросы твердых и/или газообразных загрязняющих веществ при:
- термическое обезвреживание (сжигание) замазученных грунтов, буровых или нефтешламов и сжигание дизельного топлива в камере дожигания установки «УЗГ -1М» (ИЗА 0001);
- сжигание дизельного топлива при работе дизель-генераторной установки (ДГУ) (ИЗА 0002);
-	работе погрузчикана площадке при засыпке замазученных грунтов, буровых или нефтешламов (ИЗА 6001);
- пересыпка и измельчение в бункере загрузочном с механизмом измельчения (ИЗА 6002);
- баки дизельного топлива при сливе и испарение топлива (ИЗА 6003, ИЗА 6004 и ИЗА 6005);
- камера выгрузка золы (ИЗА 6006);
- транспортирование золы ковшевым транспортером на утилизацию (ИЗА 6007);
- площадка затаривания золы (ИЗА 6008);
-  внутренний проездгрузового дизельного автомобиля (ИЗА 6009).
При работе установки при полной загрузке в атмосферный воздух выбрасываются 17 загрязняющих веществ и 3 группы суммации общей массой более 41.1100490т/год, из них в твердой форме  1,1641686 т/год, в газообразной форме  - 39,3458804 т/год.
Детальные расчеты загрязнения атмосферного воздуха проведены для 17 вредных веществ и 3 групп комбинированного вредного действия.Для всех рассматриваемых веществ расчеты производились в прямоугольной области 2500х2500 м, охватывающей зону влияния выбросов и прилегающую жилую застройку; расчетные точки располагались в узлах прямоугольной сетки с шагами 250 х 250 м.
Были выбраны 8 контрольных точек, расположенных на границе СЗЗ, а также точка вне СЗЗ и точка максимальной концентрации вещества без учета фонового загрязнения, поскольку:
- согласно п.4.8 ГОСТ Р 58577-2019 «Правила установления допустимых выбросов загрязняющих веществ промышленными предприятиями» [20] - учет фонового загрязнения атмосферного воздуха по веществам, обладающим эффектом суммации, эффектом неполной суммации при совместном присутствии, выполняется в случаях, когда все вещества, входящие в рассматриваемую группу, присутствуют в выбросах промышленного предприятия в атмосферный воздух и не выполняется в случаях, когда хотя бы одно вещество, входящее в рассматриваемую группу, отсутствует в выбросах промышленного предприятия в атмосферный воздух или хотя бы по одному из веществ, входящих в рассматриваемую группу, приземная концентрация загрязняющего вещества в атмосферном воздухе, формируемая выбросами этого вещества от промышленного предприятия в атмосферном воздухе, не превышает 0,1 доли ПДК.
- согласно п. 2.4. «Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух (Дополненное и переработанное) Спб НИИАтмосфера, 2012» [33] -если приземная концентрация ЗВ в атмосферном воздухе, формируемая выбросами этого вещества данным хозяйствующим субъектом, не превышает 0,1 ПДК, то учет фонового загрязнения атмосферы для групп веществ, обладающих комбинированным вредным воздействием, в которые входит данное вещество, не выполняется.
Расчет рассеивания показал, что на границе санитарно-защитной зоны в 1000 метров расчетные приземные максимальные концентрации не превышают 0,1 ПДКили 0,1 ОБУВпо всем рассматриваемым веществам и группам суммации.
Воздействие на атмосферный воздух будет допустимым и не приведет к превышению санитарно-гигиенических нормативов за пределами санитарно-защитной зоны площадки размещения установки.
Основными источниками воздействия на земельные ресурсы, почвенный покров и грунты являются:
- выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух от установки УЗГ-1М и вспомогательного оборудования;
- грузовой автотранспорт, доставляющий нефтеотходы (нефтешламы)  и ГСМ;
- отходы, образующиеся в ходе реализации утилизации нефтеотходов;
· возможное запечатывание почв различными видами покрытий с выведением почв из биологического круговорота.
Установка размещается исключительно на территории площадки, которая в свою очередь не расположена в границах водоохранных зон водных объектов, прибрежных защитных полос, зон первого-третьего пояса зоны санитарной охраны источников водоснабжения, на заболачиваемых и подтопляемых территориях, в границах особо охраняемых природных территорий, в пределах мест расположения редких и охраняемых видов растений и животных, на пути миграции животных, в котлованах, на территориях объектов с нормируемыми показателями качества среды: территории жилой застройки, ландшафтно-рекреационные зоны, зоны отдыха, территории курортов, санаториев, домов отдыха, стационарные лечебно-профилактические учреждения, территории садоводческих товариществ и коттеджной застройки, коллективных или индивидуальных дачных и садово-огородных участков. 
Таким образом, прямое воздействие установки УЗГ-1М на поверхностные и подземные воды исключено. 
При работе установки УЗГ-1М возможно косвенное воздействие на поверхностные воды: 
- загрязнение водных объектов веществами, содержащимися в поверхностном стоке с площадки размещения установки; 
- загрязнения осадками, выпадающими на поверхность водных объектов и содержащие загрязняющие вещества от выбросов при работе установки. 
Для очистки отходящих дымовых газов в скруббере в качестве рабочей жидкости (скрубберного раствора) используется 2-3%  раствор Na2CO3 для кислотных грунтов из расчета максимального расхода воды на подпитку 4,3 м3/ сутки воды.Таким образом, расход воды на очистку отходящих газов в скруббере при круглогодичном режиме эксплуатации (365 дней) составит 1569, 5 м3/год.
Данный объем потребляемой воды является безвозвратным, так как полностью испаряется в скруббере.
При эксплуатации установки не образуется производственных сточных вод.
При использовании установки на площадке с централизованным водоснабжением, вода на хоз.-бытовые нужды берется из существующей сети водопровода. При отсутствии системы централизованного водоснабжения используется привозная бутилированная вода. 
Образующийся в процессе обезвреживания твердые остатки накапливаются в металлических контейнерах с тентом и передаются для размещения на полигоне ТКО или используется собственником для утилизации при соответствующем экологическом обосновании и техническом условии на использование зольного остатка. 
Вредное физическое воздействие представляет воздействие шума, вибрации, ионизирующего излучения, температурного и других физических факторов, изменяющих температурные, энергетические, волновые, радиационные и другие физические свойства атмосферного воздуха, влияющие на здоровье человека и окружающую природную среду.
Параметры вредного физического воздействия (шума, вибрации, ионизирующего излучения, температурного и других физических факторов) должны соответствовать установленным нормативам.
Нормируемыми параметрами постоянного шума являются уровни звукового давления в октавных полосах частот со среднегеометрическими частотами 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000 и 8000Гц. Для ориентировочных расчетов допускается использовать уровни звука LА, дБА.
Основным источниками шума будет являться:
- установка УЗГ-1М включающая камеру измельчения (ИШ 001), ленточный --транспортер (ИШ 002), горелку термодесорбер (ИШ 003), камера дожига с -горелкой (ИШ 003), электропривод вращения термодесорбера (ИШ 005);
·  дымосос ВГДН-8 блока очистки из спаренного циклона ЦН-15 и скруббера (ИШ-006);
·  насос Аquario серии ADB-60  (ИШ 007);
· дизель –генераторная установка (ДГУ) мощностью до 73 кВт. (ИШ 008);
· выгрузку зольного остатка (ковшовый конвейер) (ИШ 009);
· фронтальный погрузчик дизельный (ИШ 010);
· грузовой дизельный автомобиль на базе КАМАЗ 5511 (ИШ 011).
Особенностью рассматриваемых источников шума является то, что они работают на открытом пространстве как при постоянном, так и  переменном  эксплуатационном режиме, что обуславливает непостоянство, как во времени, так и в пространстве, излучаемой в окружающую среду звуковой энергии.
Работауказанныхисточниковпроводитьсяв ночное времяисоставляетдо 24 час/сутки.В качестве нормативных уровней шума для жилой застройки приняты допустимые эквивалентные уровни звука LАэкв и максимальные уровни звука LAmax, для ночного времени для жилых помещений.

Расчет уровня звукового давления показал, что на границе промплощадки по всем контрольным точкам не превышает установленные значения ПДУ на границе СЗЗ = 1000 метров по эквивалентном и максимальному  уровню звука в ночное время.
Согласно СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Санитарно-защитные зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов» ориентировочная санитарно-защитная зона для мусоросжигательных и мусороперерабатывающих объектов в зависимости от мощности может быть до 40 тыс. т/год - 500 м,  более 40 тыс. т /год – 1000 метров.
В соответствии с проведенными расчетами рассеивания концентрация загрязняющих веществ не превышает нормативных значений на границе ориентировочной санитарно-защитной зоны. Проведенные расчеты шума показали, что уровень звука от работы установки УЗГ-1М  не превышает нормативных значений на границе санитарно-защитной зоны. 
В соответствии с требованиями СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 с целью подтверждения размера санитарно-защитной зоны необходимо разработать для объекта проект санитарно-защитной зоны и после ввода объекта в эксплуатацию расчетные границы СЗЗ должны быть подтверждены результатами натурных исследований атмосферного воздуха и измерений физических факторов воздействия на атмосферный воздух. 
В зависимости от производительности объекта и условий размещения, размер СЗЗ может быть сокращен при: 
- объективном доказательстве достижения уровня химического, биологического загрязнения атмосферного воздуха и физических воздействий на атмосферный воздух до ПДК и ПДУ на границе санитарно-защитной зоны; 
- подтверждении измерениями уровней физического воздействия на атмосферный воздух на границе санитарно-защитной зоны до гигиенических нормативов и ниже; 
- при внедрении дополнительных технологических решений, эффективных очистных сооружений, направленных на сокращение уровней воздействия на среду обитания.
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JDo6biva nonesHbIX UCKONAeMbIX N0 roaaM B%x

nestble
HCROTEGILD: VM. 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2018 2010

Hedprs,
BK/loyas rasoeuii  MaHT 5056 5124 5187 5217 5261 5347 5478 5465 5555 5610 1100 1110

KoHAgHcaT"

MpupoaHsiit mnpa
NOYTHA raz* i 651,3 6708 6547 6676 6422 6336 6408 6909 7260 7394 1018 1135
Yronb MIHT 292 304 322 319 322 336 3477 3695 3912 400 102,25 136,99

Ypan TeC.T 35 31 29 34 31 32 31 3 31 3 1111 857
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B %k

Jlo6bra nonesHbIX CKONaeMbix Mo roaaM

ibie

uckonaeMble  M3M. 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2018 2010
Xenesrble pyasl  MaWT 306 331 335 332 329 334 3338 3394 3416 3466 10146 11327
Xpomossie pyasl  THC.T 526 585 459 327 476 471 448 496 511 594 11624 11293
MapraHuessie pyabl  Thic. T 0 75 22 66 0 9 0 1 57 39 684  H/n
fg"n'ﬁz‘:;:;"‘ THC.T 5412 5482 5137 5634 6056 5661 6095 5845 7057 6641 9411 12271
Meas TeCT 846 8478 8338 8612 8781 8701 8481 847 8841 9487 10731 11214
Huens THCT 3762 3709 3479 3299 3192 3094 2894 290 289 301 10415 80,01
Caumey TecT 1398 1806 1946 2233 239 1712 2724 2283 2468 2881 11673 20608
L TecT 3543 3585 3481 3844 3525 3888 423 3881 3991 4456 11165 12577
Onoso weT 05 03 04 04 11 16 12 19 27 4 1481580000
BorbpaMWO,  TecT 41 49 54 53 48 41 39 35 29 33 11379 8049
MonnbaeH THICT 58 6 49 48 47 48 44 45 33 3 909 517
Turan ThCT 89 92 179 220 366 348 368 389 416 446 1072 5011
3onoto T 2565 2622 2847 3244 3118 2866 3248 3659 3815 376 9856 14659
Cepebipo T 1885 2004 2255 2176 2357 2297 2261 20299 21351 2595 12154 13767
ng’;z’:gy"::‘:;‘a T 1556 1559 1534 1542 1472 1432 1348 1377 1313 1469 11188 9441
Anmazsi wiHKkap 43 295 337 37 352 421 401 42 429 459 10699 10674
a:‘;‘z::;‘ TiCT 26 25 25 28 24 25 255 208 209 185 885 712
i{;:‘;:g;‘f:)"a"”' ThCT 842 826 832 886 846 872 961 1158 1245 1116 896 1325
Zﬁ:?:T%BP:gspy,th) wiHT 47 46 47 51 48 54 54 57 58 58 1000 1234
Kanwiiwbie conu (,0) mnuT 71 76 63 69 86 84 81 87 85 87 1024 1225
(”C“:Fi;"“’“'““‘”“ mcT 100 258 257 67 8 1 3 3 6 4 6667 400
LlemenTHoe cblpee MAHT 898 946 994 1143 107 966 872 836 84 954 113,57 106,24
Mecku npupopHblie™ mMaH M* 123 143 158 158 170 193 236 267 282 274 100,00 2228

WcTounmk: gaHHsle PocHeap (TocyaapcTeeHHbIi BanaHc 3anacoB nonesHbix ckonaemsix), Pocerara (%)
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06vem nocTynMBLLUMX

Konuuecrso sarpasre- Mnowane
MepepansHbIii Okpyr Hui HedTenposyKTaMmu 3arps3HeHus, ra
2018 2019 2018 2019
LeHTpansHbiit hefepantHblit okpyr 22 - 94333 -
Cesepo-3anaaHblit hepepanbHbii okpyr 50 = 1,0769 =
HOxHbI depepantHbiit okpyr 364 - 1359785 -
Cesepo-Kaskasckuii hefepansHbiit okpyr 8 = 03648 =
MpueonKcKuit benepantHblit OKpyr 30 2 9,1240 0,0625
Ypanbckuit heaepantHblit okpyr 2489 = 45,9822 =
CuBupckuit enepanbHblit okpyr 66 1 1,8020 -
[DansHeBocTouHbIi henepantHbii okpyr 24 = 10,7999 =
5 214,5616 0,0625

Bcero no Poceuiickoi Mepepaumn 3053

B OKpyMaloLLyI0 cpeny
HedTenpoaykTos, M>
2018 2019
4296,5675 2
105,9500 =
4962,5081 -

900,2000 H/A

232,1309 =
6,0500 W/

711,4000 =

11214,8070 H/R
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MenepansHbiii oKpyr

locyaapcreenHas onopHas HabnioaarensHas cerh

LeHTpanbHeiit hepepansHbiit okpyr
Cesepo-3anagHbiit hefepanbHblit okpyr
OxHbIl denepansHbiil okpyr
Cesepo-Kaska3ckuit (hefiepantHsiit okpyr
TMpueonxckuit bepepanbHbiit OKpyr
Ypansckuit peaepansHblil okpyr
Cubupckuit enepanbHbiit okpyr
BansHesocTouHblii GenepantHbiii okpyr
Bcero no Poccuiickoit Deaepaunm

WcTounmk: aaHHble PocHeap
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474
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540
108

2905

MOHMTOPHHIA NOA3EMHBIX BOJ, MOHWTOPHHTa 330~
ecrectBenHoe HapywenHoe TEHHBIX reonormie-
cocTonHHe cocTonHHe CKMX npoueccos
439 641 152
80 25 46
61 149 153
108 150 163
246 228 154
67 63 62
219 321 132
71 37 73
1291 1614 935
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Konnuecrso sbisaneHHbix nposanos  Konuuecreo MKBUANMPOBaH-

YnenpombiuneHHbii Hpapaishiocys W nipocenaHuit HbIX NPOBaNOR
pafion MapUIpYTHbIX obcne-

o L Kon-go, ur. O6bem, M* Kon-go, wr. O6bem, m*
MpuMopee 1812,20 3 656,00 1 63,00
Kya6acc 1653,54 37 33799,00 9 149330
BocroyHblit [lonbace 284,20 1 843,00 1 843,00
Ypan 2023,54 28 17834,00 2 7349,00
Mevopa 64,90 19 938,37 19 938,37
MopmockoBbe 104840 17 1433080 2 2151,04
Wroro 6886,78 105 7140117 34 1283771

WcTouruk: AaHHble PocHeap
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TOCYAAPCTBEHHbIF AOK/AR, «O COCTOAHWUM 1 O OXPAHE OKPYKAIOLUEH CPEAbI POCCHAICKO/ ®EAEPALMM B 2019 FOAY»

. Ta6nuua 4.11 - Paknpeneneume NPOTHO3HbIX PECYPCOB NUTLEBLIX M TEXHUYECKMX MOAEMHBIX BOA B paspese deaepabHbiX
okpyros Poccuiickoii Pepepaumm Ha 01.01.2020

pecypcsl, MAH  [lons oT o6Lero Konuuectsa Mogynk NPOrHosHLIX

NPOrHO3HBIX pecypcos, % pecypcos, M/(cyT kM
LleHTpanbHblit 74,1 8,5 1139
CeBepo-3anaaHbiit 1177 135 69,8
HOXHbI 18,2 2,1 40,5
CeBepo-Kaekasckuit 229 2,6 1343
MpUBONXCKMI 84,7 98 81,7
Ypanbckuit 1426 16,4 784
Cubupckuit 2509 289 48,8
JanbHEeBOCTOHbIN 159,2 18,3 25,8

McTo4HMK: AaHHble LieHTpa TMCH ®TBY «MapocneLreonorus»

MUHMMaJIbHOe — Ha TeppuTopuy MypMaHCKOM U I0XKHas JacTb), Kypranckas, OMcKasi 1 10)KHasl 4acTh
o6nmactu (0,37), pecrry6nuk Kapenus (0,13) 1 Kan- TromeHcKoit o61acTi, Pecriy6mmka Caxa (SIkyTus),

MbIkus (0,11). MarazaHcKast 06/1acTb.
MOnVIh TNOATHARWKIX NACVNCOR R CheT- TI0 MAHKRIM FOCYTANCTREHHONO (ATAHCA 1ATACOR

NE@OEGC  m = 1. [@o ]

>
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cKasi 0071acTy, Oo/blIast yacTb PocToBckoy oonacty,  AO (0,01 MiH M3/cyT). 8
3amajHas M LeHTpaabHas yacTu CTaBPOINOIbCKOTO HanGonpiee KomiuecTBo MeCTOPOXIeHMI (ydacT-

Kpasi, pecITyOmKy Afibires], [larectaH (TOPHasi 4acThb), KOB) ITOJ3€MHBIX BOJ PAcIIO/IOKeHO B LleHTpasb-
KanmbIkus, AcTpaxaHcKasi, Bonrorpazckast (3aBo/bkee  HOM (eziepanbHOM okpyre — 6490 (33% oT o61ero

. Ta6nuua 4.12 - PacnpepeneHue 3anacos U MECTOPOXXAEHUH NUTBEBLIX M TEXHUYECKUX MOASEMHBIX BOA No deAepanbHLIM

okpyram Ha 01.01.2020
ST 3anack! NOASEMHBIX BOA, MH M*/cyT KonnuecTso MecTopoXaeHuit
oKpyr o KaTeropuam (yuacTos)
B Ccl 2 Bcero B akcnnyaTaumuu

LleHTpanbHblit 22,56 547 9,81 4,71 2,57 6490 3011
CeBepo-3anaaHblit 401 0,63 1,14 1,02 1,22 1511 1031
HOXHbIi 8,34 2,13 3,04 17 147 787 469
CeBepo-Kaskasckuit 476 0,91 1,27 1,13 145 625 427
MpuBonXCcKMi 15,32 1,98 4,78 53 3,26 3737 2604
Ypanbckuit 4,95 0,97 2,38 1,04 0,56 3288 2186
Cubunpckuit 8,87 15 3,35 2,11 191 1860 1094
[lanbHEeBOCTO4HbIN 767 1,49 2,63 192 1,63 1205 756

WcTouHunK: paHHble Lientpa TMCH ®IBY «lMapocneLreonorusy»

133
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®epepaumn B 2019 1.

Makcu-
Hassanune Wnpexc u Haume- Mnowane Makcumans-
& & Manib-Hoe
RenpeccuoH-  Hosanwe ruaporeo-  Cy6bekt Poccii-  Skcnnyatupyemsiii BT,  penpec- Hoe noHMKe-

noHMKeHme
yposHs 2018
rm

HO¥i 06MIacTH /  NOTMuecKoid CTpYK-  cKoii Peaepauim ) cum, Teic.
BopoHKM Typei Il nopsaxa 2

HUe YpoBHS
2019r,m 8

Kponotkux- KpacHopapckuit
N ~ al-A AsoBo-Ky- = HeoreH-uetBeptiy-
1 cko-KpacHo: GaHcKwit AB Kkpait, Pecniybnuka Wbl BK (N-Q) 15,6 88,2 88,2
napckas Appires
. ) 21 BocTou- Pecnygnmkaﬁﬂare— R . 7
2 eBepo Wo-Tpenkankas- 1 Pecnybnuka  Anieporco-Gakit 120 169 169
[Narectanckas kit AB Kanmbikua, Cras-  ckuit BT (Q;ap+Q,b)
pOMonbCKUit Kpait
all-B Nlenmnrpan- CaTarTEEEATT, .
3 JleHuHrpapckas kit AB Jenunrpapckas Benpckuit BK (V) 20,0 66,7 67,5
obnacts
CnaHues- L
" ~ all-B Nlenunrpan-  Jlenuurpagckas — HukHekeMOpuickuit
4 cs:nﬁs:ar: ckuit Ab obnacts BT (€,lm) 60 326 325
Dxenbcko-accenbekni
B (C,g-P,a) 141 60,0 60,0
Mockosckas u KBCM('EDESC;:M o RS EL0 o0
all-I MockoBckuit 3
5 MockoBckas Bnagumupckas MoaoNbCKO-MAUYKOB-
Ab - 139 80,0 80,0
obnactu ckui BT (C,pd-mc)
Kawwupckuid BT (Cks) 179 90,0 90,0
AnekcuHcko-npo-
TBuHckuit Bl (C,al-pr) 25 R S
139
25xa07m < ‘ 8

“s nycK NEmOES - s 49 C3M 1 ee.

nan. e - Ao
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Hassamme  MHekc u waume- Mnowane M’:::‘:oe Marcumans-
AenpeccMoH-  HoBaHue ruaporeo-  CyGbekt Poccuit-  Skcnnyatupyemsiii BT, penpec- noHkenye 'O TOHMXNE-
HOW 06nacT /  NOTMuecKoi CTpyK-  ckoii @epepaunn BK (uHpekc) UK, ThiC. 2018 ‘e yposHa
BOpOHKH Typoi Il nopsaka kM2 yposua 2019, m
6 Tynbckas aII—FMo/:goBcKm Tynbckas obnacte  Ynurckuit BI (C,up) 11 52,5 52,5 |
7 bpaHckas ell-r MT;OBCKW BpsHckas obnactb BeprBel?e(go)Hckmm 12,2 74,7 74
g
all-T MockoBckuit Opnosckas BepxHeneBoHcKuit
8 Opnosckas AB o6nacts o BK (D,) 0,1 12,7 12,5
all-T MockoBckuit PCKO-[€BOHCKHMI
9 Kypckas Ab,all-K [lne- Kypckas obnacts BK (,-D)) o4 1o 105
nposcko-floxew- Apxeii-npoteposoii- 07 923 9225
Kkuit Ab ckuit BK (AR-PR) g i i
benropopckas Anbb-ceHoMaHCcKkuit
10 IyBKuHcKas all-K inenpos- obnacts (Kal-s) 01 70 70
y cko-floneukuit Ab benropoackas Apxeii-npotepo3oii- 1 520 520
obnactb ckuit BK (AR-PR)
all-K ivenpos- benropoackas Apxeii-npoTepo3oii-
il e cko-TloHeukuit AB obnactb ckuit BK (AR-PR) il 7l 7l
e e e A TR
13 O6HMHCKas all-T MockoBckuit Kanyxckas AﬂeKChr{CKO'I'IDO' 01 435 440
Ab obnactb TBuHckuit (C,al-pr)
14 Kanpokas  TModkoscwit - KamKa@s gy nBrcup) 02 350 27
all-I MockoBckuit MoaoNbCKO-MAUYKOB-
AB PazaHckas obnactb ciwi BT (C,pd-mo) 0,1 16,5 16,2
15 Psa3aHckas all-r M‘::EOBCKW PazaHckas obnactb  Kawmpckuit BT (Cks) 0,1 57,0 50,2
all-I MockoBckuit e rEen GREED AﬂeKChr{CKO'I'IDO' 01 482 475
Ab TBuHCkuit (C,al-pr)
16 Cmonenckas all-r MOACgOBCKW CMooﬁnnechch:an Cpep;:?);r;iu)ckmu 01 430 430
51y
17 Teepckas GIHT e Teepckas obnactb AﬂeKChr{CKO'I'IDO' 0,1 236 26,6
AR TRUHCKMIA (C al-pr) L
25x307m ¢ | >
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promopa a
B 16 Cmonenckas AB obnacts BK (D,fm,) 01 430 430 ]
_ all-T MockoBckwmit Anekcucko-npo-
l' 17 Teepckas AB Taepckgﬂ obnacts Teunciit (C,al-pr) 0,1 236 26,6
all-X Mpusonx- TamboBckas CpenHedaMeHCKuit
18 Tambosckas cko-Xonepckuit Ab obnactb BK (D,fm,) 01 397 40,5
BopoHocHbii cpea-
19 Capanckan all-E Bo{lro—Cyp— Pecnybnnka He-BepxHeKaMeHHo- 16 644 623
ckuit Ab Mopposus YroMbHbIA KapboHaT-
Hblit ropu3oHT (C, )
OIII-B Mevo- HuxHe-BepxHenepm-
20 Kaitrawopckas  po-lpenypans-  Pecnybamnka Komu Bep P 0,6 50,3 50,1
N ckuit BK (P,)
ckuit MAB 2
C _ eXXII-B Taru- Ie MNaneosoiickas Bo-
21 eaesf;/;)anh no-Marnutorop- Begg‘::ciika“ [I0HOCHas KapcToBas 0,2 500 500
ckas [CO 30Ha (12(P2))
Pionens-
22 Benwwanckan  AV-AMpraw- Tiomenckas ceppasansckui B 03 482 483
O6ckuit Ab obnacts
(2(P,r-N,srv))
VAU ~ Pionenb-
23 CypryTckas a proiw XMAO-tOpra ceppaBanbckuii BI 01 69,5 68,5
06ckuit Ab
2@,r-N,srv)
alV-A UpTbiw- Heorer-
24 bapHaynbckas P! Antaiickuit kpai YyeTBepTUHbII BK 0,2 40,8 40,8
O6ckuit Ab
(N-9)
25 Tomckas el MEWW Tomckas obnacte  [aneorerosblit BK (P) 0,3 10,3 103
06ckuit Ab
M Pionens-
26 Hosoypenroit- alV-b Tasoscko- AHAO ceppaBanbckuii Bl - 377 377
cKas Mypckuit Ab
(P;r-N,srv)
KaiiHosolickas
W Cmsepnamn D EESHER- AHAO IO - 118 136
Mypckuit Ab Tanukosasi 30Ha
(17(K2))
o o HuxHemenosoi
28 Yutumckas elX-ll Manxato-  3abaiikansckuit BOJOHOCHbIN 01 57,2 55,2
Cratosas [CO Kpait
komnnexc (K,)
McTo4HMK: faHHble LieHTpa TMCH ®TBY «lapocneLreonorus»
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MpuMeyanue:

1 - NpoMBbILNEHHbIE OBbEKTLI;

2 - CeNbCKOXO39MCTBEHHbIE 0BbLEKTbI;

3 - KOMMyHa/lbHble 0BbeKTbl;

4 - 0BbeKTbl pasHOro Pajia AesTenbHOCTH;
5 - MOATArMBaHME HEKOHANLIMOHHBIX BOL;
6 - MCTOYHMK 3arpA3HEHNS HE YCTaHOBNEH
WcTouHuK: AaHHble LieHtpa TMCH ®IBY
«ppocnevireonorus»
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NUTbEBOro uomcuaémun, 1o BUAAM XO3HCTBEHHOM!
AeATeNbHOCTU Ha TeppuTopun Poccuiickoli Pepepaumu,
KOJIMYECTBO Y4acTKOB Mo cocTosHUIo Ha 01.01.2020

ATNAAWALA TTATRAMULIV RATT ANATALALTAaNTA

canaria C30 1 ee aapof - Ao,

PAUUTAIOT B YWIUBIBIX TTOCTON HHOTO PYICKA. YISYIEHITE
3arpsi3HeHNs MOJI3eMHBIX BOJL TIPOBOIUTCS KaK HEIo-
CpeICTBEHHO Ha y4acTKe BOJ03a00pa, TaK U Ha TIpK-
JIeraioleif K HeMy TepPUTOPUM, OCOGEHHO IO IyTH
BO3MOJKHOTO TIOCTYIIIEHMSI 3arpsI3HEHHBIX BOJI.

Ha KpyIHbIX BOJ03a60pax I0/I3eMHBIX BOJI, Ha-
XOISIIMXCS B BeJleHUH KUINIIHO-KOMMYHATbHOTO
X03S/ICTBa FOPOJIOB, KAK MPABIUIIO0, OPTaHM30BaHbI
30HBI CAHUTAPHOJ OXPaHBI, B IpeJlelaX KOTOPBIX,
B OCHOBHOM, co6itofatoTcst TpeGoBanyst CaHIInH
2.1.4.1110-02 «30HBI CAHUTAPHO OXpaHBI MCTOU-
HMKOB BOJOCHAGKeHMsI U BOLOIPOBOJOB IUTHEBOTO
BOJIOCHAOKeHMsI». Ha MaJIbIX Bogo3aGopax B psifie
cTyyaeB 30HBI CAHUTAPHOJ OXPaHBI G0 BOOOIIEe
He CO3/IaHbl, TGO X035/ICTBEHHAs IesITeIbHOCTh
B IIpeJieflaX TaKMX 30H He COOTBETCTBYeT TpeGoBa-
HMSIM YKa3aHHOTO BbIIIe HOPMATMBHOTO JIOKYMEHTa.
OCoGeHHO YacTo OTCYTCTBUE 30H CAHUTAPHOI OX-
PaHBbI Ha0/IOJaeTCs Ha BOI03a00PaX, COOPY’KEHHBIX
Ha y4acTKaX ¢ HeolleHeHHBIMY 3aIacaMi MOJ[3eMHBIX
BOII. B pesy/braTe OTCYTCTBMS 30H CAHUTAPHOI OX-
PaHBI, Ha TaKMX BOZ03a60Pax HePeIKO MPOUCXOIUT
3arpsisHeHMe MOJI3eMHBIX BOJL.

Kpome Toro, MHTEHCHBHBII BOJOOTGOP Ha KPYITHBIX
BOJ03a60pax MPUBOINUT K IO TATMBAHII0 HEKOHIU-
LIMOHHBIX BOJI, 13 CMEXKHbIX BOJIOHOCHBIX TOPU30HTOB
U CIIOCOGCTBYET YXY/IIIEeHNIO KauecTBa J0GbIBaeMoit
Bozbl (Tynbckas, BpsHcKas, JInnenkas, OproBckas,
Tomckast o6acTy, 3abaitkanbcKuit Kpait, Peciry-
Gy Jlarectad, MopoBust, MIHrymicKas Pecry6myka
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